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Vorwort zur ersten Auflage.

Das vorliegende Werk will den Zeitgenossen helfen, die Ursachen
des Weltkrieges und der Weltrevolution zu erkennen, und es will dazu
helfen, dafy aus dem ungeheuren Weh unserer Zeit auch das Ungeheure
geboren werde, nimlich die klarbewufite Organisation der Menschheit auf
den Gebieten des Geisteslebens, des Rechtslebens und des Wirtschafts-
lebens.

Das vorliegende Werk will die Zeitgenossen aufriitteln, will sie bis
ins Innerste erschiittern, damit sie sehend werden, will sie aufrufen zur
Auferstehung im Geiste. Der Verfasser will ringen um die Seelen der
Leser, er will geistige Kraft, Enthusiasmus auf sie ilbertragen, er will
ihnen das gliithende, gigantische, titanische, kosmische Denken zeigen, wie
es nur im wahren Christentum und wahren Brahmanismus zu finden ist.

Der Verfasser ist nach dem Studium der Natur- und Geisteswissen-
schaften, der Philosophien und Religionen des Abend- und Morgenlandes
bis ins Innerste davon durchdrungen, dass er einen Weg zum Herzen
der Wahrheit gefunden hat, dafy er seinen suchenden Briidern und Schwe-
stern das Licht und das Ziel zeigen kann.

Wir kommen aus dem wirtschaftlichen, rechtlichen und geistigen
Chaos, in dem wir uns befinden, nur heraus, wenn unser Geistesleben
wieder gesundet. Unser Geistesleben ist in Anarchie geraten dadurch,
dafy die einzelnen Zweige der Wissenschaft sich zu sehr spezialisiert
haben, und kein Ausgleich zwischen ihnen versucht wird, weiter dadurch,
dafy zwischen Wissenschaft, Kunst und Religion kein geistiges Band ge-
schlungen wird, sondern trennende Spalten zwischen diesen Gebieten
des GQeisteslebens klaffen. Wir miissen heraus aus der Anarchie des
Spezialistentums, wir miissen wieder zur harmonischen Bildung kommen,
es mufy die ungeheure Synthese zwischen allen Naturwissenschaften und
allen Geisteswissenschaften und weiter die Synthese zwischen Wissen-
schaft, Philosophie und Religion gewagt werden. Man wird sagen, daf;
diese Synthese niemand leisten kann, daf§ sie notwendig im Dilettantis-
mus versanden mufi. Dieser Einwand ist nicht stichhaltig. Die Synthese
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darf natiirlich nicht an den einzelnen Wissenschaften vorbeigehen, sie
mufy durch diese Wissenschaften hindurchgehen. Nun kann allerdings
niemand gleichzeitig alle Wissenschaften als Spezialist beherrschen, dies
ist aber auch gar nicht nétig. Es ist nur nétig, daff derjenige, der die
Synthese durchfiihrt, mit der wissenschaftlichen Methode genau vertraut
ist. Der Verfasser hat sich nun mit Mathematik, Physik und Chemie
auf das Eingehendste seit Jahrzehnten beschiftigt, hat auf diesen Ge-
bieten selbstindig geforscht und gelehrt und hat verschiedene Lehrbiicher’)
auf physikalisch-chemischem Gebiet verdffentlicht. Der Verfasser kennt
also die exakten Naturwissenschaften nicht etwa nur durch Plaudereien,
sondern aus angestrengter jahrzehntelanger Arbeit. Er ist mit der wissen-
schaftlichen, kritischen Methode genau vertraut und ist auch iber die
Leistungsfahigkeit der exakten Naturwissenschaften fiir die Erkldrung der
Erscheinungen des ganzen Weltalls viel genauer unterrichtet, als der natur-
wissenschaftliche Laie.

Der Verfasser hat ferner seit seiner Jugend Studien auf allen iibri-
gen Gebieten der Natur- und Geisteswissenschaften getrieben und sich
stets intensiv mit Philosophie und dem vergleichenden Studium der
Religionen des Morgen- und Abendlandes beschaftigt.

Bei der Synthese der einzelnen Wissensgebiete hat sich der Ver-
fasser stets durch sorgfiltiges Studium der wissenschaftlichen Fachlitera-
tur tiber den Stand der einzelnen Wissenschaften in prinzipiellen Fragen
orientiert. Nichtsdestoweniger kann nattirlich eine solche erstmalige Syn-
these im ersten Wurf nur skizzenhaft, aphoristisch, gedringt sein, erst
weitere Auflagen konnen den weiteren Ausbau bringen. Der Verfasser
bittet die Leser und Kritiker, Fehler, die notwendig unterlaufen miissen,
mit Nachsicht zu beurteilen und den Verfasser durch Verbesserung und
Ergdnzung seiner Ausfithrungen in seinem Werk zu unterstiitzen.

Der Verfasser ist an keiner Stelle historisch, sondern stets syste-
matisch vorgegangen, er hat weiter immer die induktive Methode und
nicht die deduktive Methode angewendet, er ist stets vom Einfacheren
zum Komplizierteren, vom Niederen zum Hoheren aufgestiegen. Er ist

) K. Jellinek, Lehrbuch der physikalischen Chemie in 4 Banden, Stuttgart, F. Enke,
I. Band 732 Seiten, 1914, II. Band 939 Seiten, 1915; lll. Band ist nahezu vollendet.
Ferner Physikalische Chemic der Gasrcaktionen, 844 Seiten, Leipzig, S. Hirzel 1913.
Ein Werk iiber ,Weltdther und Relativititstheorie®, d. h. eine naturwissenschaftliche und
erkenntniskritische Untersuchung der Grundlagen von Physik und Geometrie, ist eben-
falls nahezu vollendet und erscheint 1922 bei F. Enke, Stuttgart. Das Werk enthilt aufier
einer eingehenden Darstellung und Kritik der speziellen und allgemeinen Relativitits-
theorie sowie der Grundlagen der nichteuklidischen Geometrie die genaue, quantitative
Durchfiihrung einer atomistischen Aethertheorie und den Nachweis ihrer Uebereinstimmung
mit der Erfahrung. Die genannte Acthertheorie ist im vorliegenden Werk nur in den
grobsten Ziigen (S.70—84) angedeutet.
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stets kritisch verfahren, ist aber auch auf allen Gebieten iiber die Kritik
hinausgegangen, und zum positiven Aufbau vorgeschritten.

Durch das Zusammenhalten aller Wissensgebiete kann zwischen
vielen strittigen Fragen der Weltanschauung eindeutig entschieden werden,
so z.B.zwischen Mechanismus und Vitalismus, zwischen psychophysischem
Parallelismus und Wechselwirkungslehre, zwischen Materialismus und
Idealismus, zwischen Sterblichkeitslehre und Unsterblichkeitslehre usw.
Weltanschauungen bzw. Theorien, die bei der Synthese aller Erfahrungen
und Erlebnisgebiete nicht standhalten, die gewisse Erfahrungsgebiete ver-
nachldssigen miissen, lassen sich eindeutig ausmerzen.

Das zentrale Kapitel des Werkes ist das erkenntnistheo-
retische, von dem einerseits die Naturwissenschaften, andererseits die
Geisteswissenschaiten ausstrahlen. Die zentrale Idee des Werkes ist
die des Ueberbewufiten. Das in dem Werk ausgearbeitete philo-
sophische System l4fit sich darum als Philosophie des Ueber-
bewufiten bezeichnen. Erst durch die Idee des Ueberbewufiten lassen
sich die Probleme der Mdglichkeit von Wissenschaft, Kunst und Religion
erhellen.

Wenn mit Klarheit erkannt ist, daff die Bewuftseinserschei-
nungen auf ein jenseits des Bewufitseins liegendes Wirkliches, das
Unbewufte, in dem alles Wirken vor sich geht, hindeuten, (E. v.
Hartmann, H. Driesch), dann — und nicht friilher — erhellt auch die
Notwendigkeit zum Ueberbewufiten weiterzuschreiten.

Es drangt sich dann naturgeméfs die Frage auf, wie kann ich von
etwas, das frither in meinem Bewuftsein war, dann aber fir alle Zeiten
zu einem Unbewufiten geworden ist, wissen, und wie kann ich von etwas,
was zu keinen Zeiten in meinem Bewufitsein ist, von kdrperlichen und
geistigen Objekten (Ideen), oder von Subjekten wissen? Wie ist Er-
innerung und Wissen, wie ist Wissenschaft moglich?

Wissenschaft von einer jenseits meines Bewufitseins und des Be-
wufitseins anderer Menschen liegenden Wirklichkeit, dem Unbewuften,
ist nur dann moglich, wenn in jedem Menschen aufier dem Bewufiten
und Unbewufiten (Geist, Seele, Koérper) ein Ueberbewufites anwesend
ist, welches Bewufstes mit Unbewufitem verkniipft und die Erfassung des
Unbewufiten durch das Bewufte ermoglicht.

Wie ist weiter irgendein Zeichensystem moglich? Wie ist es mog-
lich, dafy ich oder ein anderer Mensch durch akustische Zeichen irgend-
welcher Art (z. B. die Sprache) oder durch optische Zeichen (z. B. Schrift,
Buchstaben, Zahlen) oder durch Gebarden, Tanz oder durch irgendein
architektonisches, plastisches, malerisches, musikalisches oder dichte-
risches Kunstwerk irgend etwas meinen, ausdriicken kann, was nicht
in dem im Bewufitsein erscheinenden Zeichen direkt liegt, wie kann dieses
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Zeichen etwas jetzt oder stets jenseits meines oder anderer Menschen Be-
wufitsein Liegendes, also ein korperliches oder geistiges Objekt (Idee)
oder irgendein Subjekt bedeuten? Wie ist Kunst im weitesten Sinne
moglich? Dies ist offenbar nur dann méglich, wenn in jedem Menschen
ein Ueberbewufites anwesend ist, welches die Verbindung zwischen dem
bewufiten Zeichen und dem jenseits des Bewufitseins liegenden Be-
zeichneten setzt und die Erfassung der Beziehung oder Bedeutung
garantiert.

Wie ist es weiter moglich, daff in mir oder anderen Menschen
die Gewifsheit von der absoluten Freiheit, der absoluten Unsterblichkeit,
der absoluten Gottheit entsteht? Wie ist es moglich, dafs ich mit ge-
wissester Gewifsheit von etwas stets jenseits meines Bewufitseins Liegen-
dem wissen kann, von etwas Absolutem wissen kann, womit kein
korperliches oder geistiges Objekt und auch kein Subjekt, sondern eben
das Absolute gemeint ist? Und wie ist eine heilige Hand-
lung, eine Handlung vom absoluten Standpunkt, z. B. die Selbstauf-
opferung Jesu fiir alle Menschen, auch die Feinde méglich? Wie
ist mit anderen Worten Religion moglich? Sie ist offenbar nur moglich,
wenn in jedem Menschen das Ueberbewufite, das Bewufstes und Unbe-
wufites in sich beschliefst und beides weit tiberragt, wenn in jedem Men-
schen das Absolute anwesend ist.

Intuition in Wissenschaft, Kunst und Religion ist nur durch das
Ueberbewufite maglich.

Nun konnen wir auch den Titel des Werkes ,Das Welten-
geheimnis“ rechtfertigen, der Titel ist nicht aus sensationellen Griin-
den, sondern aus sachlichen gewi#hlt. Die Bewufjtseinserscheinungen
sind, vom Standpunkt dieses Werkes gesehen, ein geheimnisvolles, sym-
bolisches Zeichensystem, in welchem das Ueberbewufite die Weltenwirk-
lichkeit, als Unbewufjte, andeutet, ausdrtickt, ausspricht. Wir Menschen
sollen das denkende geistige Wesen, das ritselhafte, geheimnisvolle
Zeichensystem deuten, mit ihm die Weltenwirklichkeit fassen, soweit man
durch Zeichen Bezeichnetes tiberhaupt fassen kann.

Das als wahr Erkannte hat der Verfasser in seinem Werk stets
mutig herausgestellt, wenn es auch den herrschenden Vorurteilen ins
Gesicht schldgt. Er lehnt mit Entschiedenheit alle geistigen Kompromisse
ab. Nicht mit Kompromissen, sondern nur durch mutige Offensive ge-
winnt man Menschenseelen.

Das vorliegende Werk ist an der Volkshochschule Danzig vom
Verfasser zweimal, im ersten Entwurf und in der jetzigen ausgereifteren
Gestalt, vor insgesamt etwa 1100 Zuhorern vorgetragen worden. Der
Verfasser hat die Vorlesungsform mit Absicht beibehalten, um den Leser
die Frische des Vortrages noch spfiren zu lassen. Allerdings 14ft sich



Vorwort. IX
die voranstiirmende Wucht des personlichen Vortrages auf das gedruckte
Wort kaum ftibertragen. Der Verfasser glaubt, daf§ die Volkshochschulen
nach ihrem, allerdings erst von Wenigen erkannten, Ideal ganz aufier-
ordentlich wichtige Institute sind, die neben den Universitdten und techni-
schen Hochschulen wichtige Aufgaben zu erfilllen haben. Wihrend Uni-
versititen uad technische Hochschulen Fachausbildung vermitteln, sollen
Volkshochschulen den harmonischen Ausgleich zwischen den verschie-
denen Zweigen der Wissenschaft und zwischen Wissenschaft, Kunst und
Religion besorgen. Sie sollen ferner ein Band geistiger Gemeinsamkeit
um die erwachsenen Minner und Frauen aller sozialen Schichten des
Volkes schlingen. Die Volkshochschulen sollen sogar eine zeitweilige
praktische Lebensgemeinschaft von Lehrern und Horern anstreben. Sie
sollen die ftir die Gesundung unseres Volkslebens wichtige gemeinsame
geistige Atmosphdre herstellen. Die Volkshochschulen sollen Mainner
und Frauen, ob gelehrt oder ungelehrt, die Moglichkeit bieten, immer
weiter an ihrer allgemeinen Bildung, d.h.an dem zentralen Kern ihrer
Bildung zu arbeiten. Diese Moglichkeiten konnen ihnen die Universi-
titen oder technischen Hochschulen, die sich mit Fachausbildung und
Fachforschung beschiftigen, nicht bieten.

Das vorliegende Werk ist zum Unterschied von anderen philoso-
phischen Werken mit zahlreichen Bildern ausgestattet. Es soll mog-
lichst padagogisch abgefafit sein. Nichts unterstiitzt die richtige Auf-
fassung wichtiger Verhéltnisse so sehr, wie gut gewihlte Abbildungen.
Sie machen einen ganz wesentlichen Teil des Werkes aus und kénnen
mit in erster Linie zu einem guten Erfolg beitragen. Damit die weihe-
volle, erhebende Stimmung des Werkes durch alle Teile méglichst fest-
gehalten wird, sind auch Bilder kiinstlerischen Gehalts aufgenommen.
Demselben Zweck dienen auch die Zitate aus tiefsten philosophisch-reli-
giosen Werken in kinstlerischer Uebersetzung, insbesondere die zahl-
reichen Zitate aus der meisterhaften Uebersetzung der indischen Veden
durch Paul Eberhardt’).

Es ist selbstverstindlich, dafy der Verfasser bei der ungeheuren
Synthese, die geleistet werden mufite, die Bausteine aus den verschie-
densten wissenschaftlichen Arbeiten entnommen hat. Er hat zwar auch
manche Bausteine selbstindig gefunden, das Hauptaugenmerk war aber
auf die Leistung der gewaltigen Synthese zu richten.

") P.Eberhardt, Der Weisheit letzter Schlufs, Die Religion der Upanishads im
Sinne gefafit, Jena, Eugen Diederichs, 1912. Von P.Eberhardt ist nach Abschlufy des
vorliegenden Buches ein trotz seiner Knappheit monumental wirkendes Werk: Religions-
kunde, Gotha, F. A. Perthes 1920 erschienen, auf welches ich hier noch nachdriicklichst
hinweisen md&chte.
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Ich wende mich zuerst dankbar den Namen dreier grofer Toter
zu, die mir gezeigt haben, was gigantisches Denken ist. Ich gedenke
dankbar des im Jahre 1912 verstorbenen Dr. F.Hartmann?!), des zu
Anfang des 20.Jahrhunderts verstorbenen Brahmanen Vivekxananda?),
und des im Jahre 1329 verstorbenen Meisters Eckhardt®). Von leben-
den Denkern fiihlt sich der Verfasser zu Danke verpflichtet Dr. Rudolf
Steiner?), der in der klarsten Weise den sozialen Organismus der
Menschheit durchschaut hat, und die Wege zu einer Gesundung der
Menschheit gewiesen hat. Der Verfasser ist davon iiberzeugt, dafy dieser
von Dr.R. Steiner gegebene Impuls in der Menschheitsgeschichte die
michtigsten Folgen haben wird. Ferner hat den Verfasser wesentlich
gefordert Prof.Dr.Erich Becher-Minchen?®), dessen Werk iiber
Gehirn und Seele betrachtlich zur Klarung der Psychologie beitragt.

Den wichtigsten Anstoff zur Abfassung des Werkes hat aber der
Verfasser durch die Kenntnisnahme der Hauptwerke von Prof. Dr. Hans
Driesch-Ko6ln erhalten. Seine Philosophie des Organischen®), Leib
und Seele’), Ordnungslehre®), Wirklichkeitslehre®) kl4ren wichtigste Fra-
gen der Biologie, der Psychologie, der Erkenntniskritik und der Meta-
physik in meisterhafter Weise. Da die Werke Drieschs nur ftir den
strengsten Fachgelehrten geschrieben sind, so schien es dem Verfasser
besonders wichtig, die Hauptresultate der Werke Drieschs der grofien
Menge geistig suchender Menschen in leicht verstdndlicher Weise ndher-
zubringen. Driesch ist durch ein wunderbar besonnenes, kritisch scharfes
und reifes Denken ausgezeichnet, das sich ebenso auf Natur- und Geistes-
wissenschaft als auf Philosophie bezieht. Auch streckt Driesch in seinem
Denken bereits Fiihler nach der religiosen Weisheit aus.

) F.Hartmann, Weifie und schwarze Magie, Leipzig, Lotusverlag. F.Hartmann,
Mysterien, Symbole und magisch wirkende Krifte, Leipzig, Lotusverlag; endlich F. Hart-
mann, Lotusbliiten, eine monatlich von 1893 bis 1900 bei W. Friedrich, Leipzig erschiencne
Zcitschrift.

*) Vivekananda, Complete Works, 3 Vols., London 1907.

%) Meister Eckharts Schriften und Predigten aus dem Mittelhochdeutschen iiber-
setzt und herausgegeben von Hermann Biittner, Jena, E.Diederichs, 1.Band 1912,
2.Band 1917.

) R. Steiner, Die Kernpunkte der sozialen Frage in den Lebensnotwendigkeiten
der Gegenwart und Zukunft, Stuttgart, Greiner & Pfeiffer 1919.

%) E.Becher, Gehirn und Secle, Heidelberg, Karl Winter 1911.

% H. Driesch, Philosophic des Organischen, 2 Bande, Leipzig, W. Engelmann 1909.

) H. Driesch, Leib und Seele, Eine Priifung des psycho-physischen Grundpro-
blems, Leipzig, E. Reinicke 1916.

®) H. Driesch, Ordnungslehre, Ein System des nicht metaphysischen Teils der
Philosophie mit besonderer Beriicksichtigung der Lehre vom Werden, Jena, E. Die-
derichs 1912,

®) H. Driesch, Wirklichkeitslehre, Leipzig, E. Reinicke 1917.
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Der Verfasser spricht endlich noch seinen Dank an seine liebe Frau
Melitta aus fiir treue Mithilfe bei Fertigstellung des Werkes, und dankt
ebenso dem Verleger, Herrn Dr. A. Enke, fiir die ausgezeichnete Aus-
stattung des Werkes bei den heutigen schwierigen Verhiltnissen.

Zum Schlufy bittet der Verfasser die Leser instandigst, das Werk so
zu lesen, als ob sie noch gar kein anderes natur- oder geisteswissen-
schaftliches, philosophisches oder religioses Werk jemals gelesen hétten.
Er bittet sie, moglichst frei von Vorurteilen sowohl an den natur- und
geisteswissenschaftlichen als an den philosophisch-religiésen Teil heran-
zutreten und beide Teile zusammen in ihrem Geiste zu wigen. Mdgen
die Leser fiihlen, daf der Verfasser das Werk mit seinem Herzblut ge-
schrieben hat, und mége es ihnen die gleichen, weihevollen, erhebenden
und kldrenden Stunden bereiten, die der Verfasser bei der Niederschrift
und bei dem Vortrag des Werkes erlebt hat.

Danzig, 21.Januar 1920.

Prof. Dr. Karl Jellinek.
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Erste Vorlesung.

Allgemeiner Ueberblick.

Meine lieben Hoérer!

Was ich in meinen Vorlesungen bieten will, soll nicht der Unter-
haltung dienen, sondern soll Ihnen entscheidende Anregungen fiir lhre
ganze Welt- und Lebensanschauung bieten. Ich fordere Sie demgemif;
zu ernster vorurteilsloser Mitarbeit auf.

Grundstimmung.

Ich will zunichst die Grundstimmung malen, von der wir aus-
gehen wollen.

Das Leben ist vielfach schaurig und erschiitternd, es ist kein tdndeln-
des Spiel, sondern blutiger Ernst. Im Pflanzen-, Tier- und Menschen-
reich herrscht der Tod, der Kampf und das Leid.

Ein Individuum wird geboren, freut sich ein wenig, leidet ein wenig
und wird wieder vernichtet, ausgel6scht. Pflanzen, Tiere und Menschen
bekampfen sich gegenseitig grimmig, grauenhafte Krankheiten und Leiden
aller Art bedrohen die Lebenswelt.

Beim Menschen im speziellen kommt noch das Schrecklichste hinzu:
Die klar bewufite Lust am Bosen.

Elementarereignisse aller Art, wie Erdbeben und Ueberschwemmungen,
konnen in wenigen Minuten Tausende von Menschenleben und alles,
was Menschen miihsam in Jahrhunderten geschaffen haben, vernichten.
Ja, Zusammenstofe der Erde mit anderen Himmelskorpern, oder das
Erléschen der Sonne bedrohen die ganze Menschheit und irdische Lebens-
welt mit endgiiltiger Vernichtung. Der Weltentod steigt vor unserem
Horizonte auf.

Wir kleinen, elenden, winzigen Stiubchen sind hineingestellt in eine
unermeflich grofie eisige Welt der Sinnlosigkeit und des Zufalls; wir
gleichen Schwimmern, die in einen ungeheuren Ozean geworfen wurden
und nun nahe dem Ertrinken sind. Wir miissen Land gewinnen um jeden
Preis. Wir gleichen Wanderern, die in einer ungeheuren Landschaft in

grofier Finsternis umherirren; wir missen Licht gewinnen um jeden Preis.
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 1
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Methodik.

In unserer schrecklichen Lage ndhern sich uns vier Filthrer: Der
Skeptiker, der Dogmatiker, der kritisch besonnene Philo-
soph und der Mystiker.

Der Skeptiker, der in der modernen Wissenschaft vielfach ver-
treten ist, sagt uns: ,Wir kénnen nichts mit Sicherheit erkennen, unser
Denken taugt nichts, wir kénnen die Welt nicht in den Rahmen unseres
Denkens zwingen; wir milssen an allem zweifeln und verzweifeln.“ Der
Skeptiker hilft uns nicht, er reicht uns Steine statt Brot, er bringt uns
nicht weiter, ihm wollen wir nicht folgen.

Es naht sich uns der Dogmatiker, wie er in den Kirchen aller
Konfessionen viel verbreitet ist. Er verkiindet uns mit dogmatischer Sicher-
heit die hochsten Geheimnisse des Himmels und der Erde und nennt uns
irgendeine himmlische oder irdische Autoritdt, der wir uns blind unter-
werfen sollen. Doch selbst ein Engel, der vom Himmel niederstiege und
uns dessen Geheimnisse erzdhlte, hillfe uns nichts. Wir verstehen ihn
nicht. Wir haben keine Ankntpfungspunkte fiir seine Erziahlungen, das
Mitgeteilte ist nicht in unserer dufieren oder inneren Erfahrung verankert.

Endlich naht sich uns der kritisch Besonnene, der den Philo-
sophen reprasentiert. Er sagt: ,Glaubt nicht dem Skeptiker und auch
nicht dem Dogmatiker; ich will Euch eine Methode zeigen, die Euch
retten wird. Ich will Euch sicheres Wissen und nicht Wahnen bringen.“
Die jetzt zu schildernde kritisch besonnene, d. h. philosophische
Methode wollen wir befolgen.

Wir wollen von dem ausgehen, was jedem von uns mit Sicherheit
in der dufieren (sinnlichen) oder inneren (geistigen) Erfahrung gegeben
ist und wollen jedes gewonnene Resultat an unserem ganzen Erfahrungs-
schatz priifen. Ein Resultat, das z. B. unserer physikalischen oder che-
mischen Erfahrung oder unserem religidsen Erleben widerspricht, missen
wir ausmerzen. Wir werden so zwischen entgegenstehenden Resultaten
durch Heranziehung des ganzen Erfahrungsschatzes eindeutig ent-
scheiden konnen.

Wir miissen den ganzen Schatz der dufieren (sinnlichen) und inneren
(geistigen) Erfahrung des Menschen heranziehen. Wir milssen heranziehen
die Wissenschaften von der nicht organisierten Materie (die Chemie und
die Physik, die Mineralogie, Geologic und Astronomie), aber auch die
Wissenschaft vom Leben, die Biologie (sei es nun Leben der Pflanzen
[Botanik] oder Tiere [Zoologie] oder Menschen [Anthropologie]); wir
miissen heranziehen die Psychologie oder Seelenlehre sowie die Erkenntnis-
kritik, welche unser Erkenntnisinstrument untersucht, aber auch die Kultur-
wissenschaften wie Sprachwissenschaft, Geschichtswissenschaft, Sozial-
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wissenschaft miissen wir betrachten und ebenso diirfen wir das technische,
kiinstlerische und religiése Erleben nicht aufer acht lassen.

Wir miissen also mit anderen Worten die unselige Zerrissenheit
unseres modernen Spezialistentumes tiberwinden, wir miissen die ungeheure
Synthese, die Zusammenfassung unseres ganzen dufieren und inneren Er-
fahrungsschatzes in kritisch besonnener Weise leisten; wir werden dann
die wichtigsten iiberraschenden Resultate eindeutig und sicher gewinnen.

Wenn wir so in kritisch besonnener Weise die Erfahrungsreiche
durchwandern, dann wird uns allm#hlich eine wichtige methodische Er-
kenntnis aufddmmern:

Wir kénnen zum Lichte nicht kommen, wenn sich nicht Geist und
Herz gleichzeitig entfalten; es ist sachlich unmdoglich, undurchfiihrbar,
den Geist ohne das Herz zu entfalten oder umgekehrt; die ganze Seele
muf; wachsen. Nur wenn wir uns liebevoll in ein Wesen oder einen Gegen-
stand versenken, konnen wir ihn bis ins Innerste erkennen, ohne Liebe
betasten wir nur von aufien, ohne in die Tiefe zu kommen.

Und dann wird sich uns der vierte Fithrer nahen: Der Mystiker.
Und wir werden dann folgendes erkennen:

Das Ideal, das uns leiten soll, ist nicht rein theoretische Philo-
sophie, sondern Mystik, d. h. die Vereinigung des klarsten, kristall-
klarsten Schauens und des reinsten praktischen Handelns; das Ideal ist
nicht der Universitits-Philosoph, sondern der Mystiker, nicht Kant oder
Schopenhauer, sondern Laotse, Buddha, Zarathustra, Sokrates, Jesus von
Nazareth, Paulus und Meister Eckhart.

Der gottbegnadete erleuchtete Seher schaut vom Zentrum des Kosmos
aus, sieht, was der in persdnlicher Beschrdnkung Befangene nicht ahnt;
der Mystiker versenkt sich in tiefste Tiefen oder steigt auf hochste Hohen.
Er ist ein schopferischer Entdecker, der Klarheit bringt und aus der
Fulle der Gesichte heraus in iiberstromender Liebe handelt.

Ueber den Erleuchteten sollen wir nicht herfallen, sondern mit Ent-
ziicken seine grandiosen Gemalde, denen an Grofartigkeit nichts gleich-
kommt, betrachten und uns von ihm mit Dankbarkeit ftihren lassen.

Ein Bild soll Ihnen den Sachverhalt ndherbringen. Die Menschen
sind, tiefer gesehen, Wanderern vergleichbar, die einen hohen Berg er-
klimmen, auf dessen Gipfel die Gralsburg ergliitht. Am Fufie des Berges
und in den unteren Partien ist die Aussicht vielfach beschrinkt; je nach
dem Standpunkt der Wanderer ist die Aussicht eine verschiedene. Je
hoher der Wanderer hinaufgeklommen ist, um so grofer, klarer, einheit-
licher und freier wird die Aussicht. Der Mystiker hat den Gipfel er-
reicht, er sieht in Wahrheit.

In dem Mystiker ist das titanische, gigantische Denken erwacht, ist
der geistige Riese, der in jedem von uns schlummert, aufgestanden, ist
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der Adelsmensch geboren, ist der gottliche Funke zur hell lodernden
Flamme entfacht, hat das kosmische Erleben eingesetzt. Den Mystiker
wollen wir zum héchsten Fiithrer nehmen!

Resultate der Vorlesungsreihe.

Wir werden in unserer Vorlesung alle Reiche der menschlichen Er-
fahrung, den ganzen Kosmos durchwandern; eine Fiille von Einzelheiten
wird sich vor uns ausbreiten. Ich will Sie in moglichst piadagogischer
-Weise, durch etwa 250 Abbildungen unterstiitzt, fithren.

Ich will in der ersten Vorlesung zunichst einen Ueberblick in grofien
Zigen geben und die Resultate, die wir im Verlaufe der Vorlesungen in
kritisch besonnener Weise gewinnen werden, jetzt dogmatisch verkiinden.
Die Resultate werden Erstaunen und heftigen Widerspruch hervorrufen,
doch vom Staunen und dem Zweifel geht das Philosophieren stets aus.

Wir werden fiunf Reiche des Kosmos unterscheiden. 1. Das Reich
der nicht organisierten Materie, 2. das Reich des lebendigen Leibes,
3. das Reich der Seele, 4. das Reich des Geistes und 5. das Reich der
absoluten Freiheit.

I. Das Reich der nicht organisierten Materie.

Wir werden durch die anorganische Welt der grofien Dimensionen,
durch die Welt der Gestirne, wandern, werden Erde, Mond, Planeten, Sonne,
Sonnensysteme und Milchstrafjensysteme betrachten; wir werden dann
durch die Welt der winzigsten Dimensionen wandern, durch die Welt
der Molekiile, Atome und Elektronen. Wir werden dann das Walten der
physikalisch-chemischen Krifte belauschen.

Die wichtigste Frage, die sich bei der Wanderung durch das Reich
der nicht organisierten Materie erhebt, ist die folgende:

Walten nur blinde physikalisch-chemische Kréfte in
der sinnlich wahrnehmbaren Welt oder auch intelligente,
lenkende, leitende, ordnende Krifte?

Wir werden mit Sicherheit erkennen, dafy auch ordnende Krifte
in der sinnlich wahrnehmbaren Welt am Werk sind.

]I.Das Reich des lebendigen Leibes.

Wir werden den Pflanzen-, Tier- und Menschenkorper betrachten,
wir werden die Fortpflanzung und Vererbung, das Wachstum eines leben-
digen Korpers aus der befruchteten Eizelle, sowie die eigenttimlichen
Regenerationserscheinungen studieren.
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Die wichtigste sich hier auftirmende Frage wird die folgende sein:

Wer baut die Pflanzen-, Tier- und Menschenkdrper
auf? Tun dies blinde physikalisch-chemische Krdfte oder
tun dies intelligente Wesen?

Es wird sich ergeben, daff Wesen, die geistig weit tiber dem
Menschen stehen, aber nicht vollkommen sind, die lebendigen Kérper
unter Benutzung physikalisch-chemischer Vorginge aufbauen und in Stand
halten. Der Darwinismus, der das Entstehen der lebendigen Kérper dem
Zufall, d. h. blinden Kriften zuschreibt, wird tiberwunden, die Abstam-
mungs- oder Deszendenzlehre wird aufrecht erhalten.

[II. Das Reich der Seele.

Wir werden weiter die Sinnesempfindungen und willkiirlichen Be-
wegungen, das niedere mehr oder minder klar bewufite Denken, Fiihlen
und Wollen bei Pflanzen, Tieren und Menschen betrachten.

Alles wird dann gipfeln in der Frage:

Wohnen in Pflanzen-, Tier- und Menschenkdrpern
Seelen?

Wir werden dies mit Sicherheit bejahen und erkennen, dafi die
Seele im engeren Sinne das mehr oder minder klar bewufte Prinzip in
Pflanzen, Tieren und Menschen ist, welchem niederes Denken, Fiihlen
und Wollen zukommt, welches sinnlich empfindet und willkiirliche
Korperbewegungen hervorruft, welches also dem Koérper, dem Reich der
Materie, zugewendet ist. Das Verhiltnis der Seele zum Leibe ist das
des Wagenlenkers zum Wagen oder des Handwerkers zum Instrument.
Die Seele steht dem Kéorper selbstdndig gegeniiber.

Beim Menschen werden wir im speziellen das Nervensystem
und das Gehirn im Detail studieren.

Die wichtigste Frage wird hier die folgende sein:

Wird das Gehirnvom Menschen zum sinnlichen Denken
und Erinnern, niederen Fihlen und niederen Wollen oder
tiberhaupt bei seelischen Vorgidngen benutzt? Gehen den
seelischen Vorgidngen gleichzeitigzugehdrige kérperliche
Vorgdnge im Gehirn parallel?

Das Studium der Sinnesempfindungen und willktirlichen Kéorper-
bewegungen (Sprechen, Schreiben), des Gedichtnisses, der Gehirn- und
Geisteskrankheiten zwingt uns zu der Annahme, dafy den seelischen
Vorgiangen keine zugehdrigen Gehirnvorgdnge gleichzeitig parallel
gehen.

Wozu ist dann das Gehirn no6tig? Es ist das sensorisch-
motorische Wechselwirkungsorgan, mit dessen Hilfe die Seele mit der
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Aufienwelt in Verbindung steht. Das Verhiltnis zwischen Seele und Ge-
hirn ist analog dem des Telephonisten und der Telephonzentrale. Es
laufen Impulse beim Telephonisten ein und werden von ihm nach aufien
gegeben, den Gedanken, Gefiihlen und Willensakten des Telephonisten
gehen keine zugehdrigen elektrischen Strdme gleichzeitig parallel.

Endlich werden wir noch Schlaf und Traum studieren.

Ein grofier Teil des Lebens von Menschen, Tieren und Pflanzen
wird im Schlaf- und Traumzustand zugebracht. Schlaf und Traum bergen
noch grofse Geheimnisse, hier harren noch groffe Entdeckungen ihrer
Entschleierung.

Das seelische Prinzip zieht sich im Schlaf von der physischen
Wirklichkeitsstufe, dem Korper, zuriick und geht in eine andere Wirk-
lichkeitsstufe, in die Traumwelt, in die Seelenwelt ein.

Die Seele sieht im wachen Zustand durch die geoffneten Sinnes-
fenster in die physische Wirklichkeitsstufe; im Schlaf und Traum, im
Somnambulismus und der Hypnose werden die Sinnesfenster geschlossen
und neue Fenster geotffnet mit einer Aussicht in eine andere Wirklich-
keitsstufe, in die Seelenwelt. Wie wunderbar ist es, daf§ die Seele nicht
immer in die physische, irdische Wirklichkeitsstufe versenkt ist, wie er-
quickend ist es, dafy sie nicht immer in der irdischen Tretmthle bleibt.

IV. Das Reich des Geistes.

Wihrend die Seele nicht nur dem Menschen, sondern auch den
Tieren und Pflanzen zukommt, ist der Mensch allein durch Geist aus-
gezeichnet. Der Mensch besteht also nicht allein aus dem Kérper und
der ihm zugewendeten nach unten orientierten Seele, sondern auch aus
dem individuellen, selbstbewufiten Geist, d. i. dem Prinzip des h&heren
begrifflichen Denkens, des sittlichen Fiihlens und sittlichen Wollens, dem
Prinzip, das nach oben erbliiht, nach oben orientiert ist, das einer
hoheren, oberen Welt zugewendet ist.

Durch eine genaue Analyse unseres Bewufitseins, durch die schériste
Erkenntniskritik wird eine Umwalzung in unserer Welt- und Lebens-
anschauung eintreten, die vergleichbar derjenigen Umwalzung ist, die
Kopernikus in der Astronomie hervorbrachte.

Wir werden uns blitzartig unserer wahren Situation bewuft werden,
wir werden uns bis ins Innerste durchdringen lassen von der Erkennt-
nis, daff uns mit Sicherheit nur das Geistige, nur unsere
Bewufitseinserscheinungen gegeben sind, daff dagegen
allesund jedes Materielle, Kérperliche, unsicherund hypo-
thetisch ist.

Wir werden Raum und Zeit in ihrem Wesen erkennen, werden
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sehen, dafy sie nur fir niedrige Wirklichkeitsstufen, nicht aber absolut
gelten; wir dringen so ilber die Erscheinungswelt hinaus vor.

Eng hi#ngt damit zusammen die Erkenntnis, dafy das physische
Weltall endlich ist und dafy der in ihm sich abspielende Weltenprozefy
einen zeitlichen Anfang und ein zeitliches Ende hat.

Endlich werden wir die zwei Schichten des menschlichen Geistes
erkunden. Wir werden erkennen die bewufite Oberschicht des
menschlichen Geistes mit ihren Gedanken, Erinnerungen, Gefiihlen und
Wollungen und die unbewufste Unterschicht, in welcher Verstand,
Gedichtnis, Charakter schlummern.';|Diese geistigen Fahigkeiten senden
bei ihrer Tatigkeit Gedanken, Erinnerungen, Geftihle, Wollungen in die
bewufite Geistesschicht nach oben.

Dann werden wir zu einer ungeheuer wichtigen Erkenntnis auf-
steigen, die da lautet:

Jeder Menschengeist ist dauernd verkniipft mit dem
Schopfer-Gott, der in der Sprache der Erleuchteten der
Logos genannt wird.

Gibt es einen Schopfer-Gott? Gibt es ein geistiges
Zentrum des Universums?

Die Realitdt des Schopfer-Gottes ist genau so erlebbar wie die
Realitdt eines sinnlich wahrgenommenen Dinges. Genau so wie ein
Blinder sich keine Vorstellung, z. B. von einer grandiosen Alpenland-
schaft machen kann und ihre Existenz ihm zweifelhalt erscheint, dagegen
jeder Zweifel schwindet, wenn ihm der Star gestochen ist, genau so
zweifelt der geistig noch nicht entfaltete Mensch an der Existenz Gottes;
der Mensch, der eine bestimmte, geistige Entwickelungsstufe erreicht
hat, sieht ihn mit Sonnenklarheit.

In dem Schopfer-Gott ist alles Geoffenbarte (Existierende) als in
einer Einheit beschlossen. Sowie unser Ichbewufitsein synthetisch alle
unsere Bewufitseinserscheinungen zu einer Einheit verkniipft, so ver-
kniipft der Schopfer-Gott alle in lhm beschlossenen Wesen zur Einheit.

Darum heifit es in der Schrift: ,Hore Israel, das Seiende ist unser
QGott, das Seiende ist Eines.“ -

Der Schopfer-Gott, der Logos, ist das tiberindividuelle Bewufitseins-
und Kraftmeer, in Ihm konnen zwar Teile (Individuen) unterschieden
werden, Er kann aber nicht in Teile (Individuen) zerrissen werden.

Dafy wir mit dem Schopfer-Gott tatsachlich verbunden sind, er-
hellt, wenn wir uns selbst erkennen, wenn wir unser hoheres Denken,
Fuhlen, Wollen und Handeln betrachten. Alle hdheren Geistestatig-
keiten sind nach einem Ziel orientiert. In diesen h6heren mensch-
lichen Geistestitigkeiten zeigt sich nicht ein Missen, sondern ein
Sollen.
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Alle Menschengeister sind weiter nach demselben Ziel orien-
tiert. Die im Logos individuell unterschiedenen Menschenseelen suchen
das Einheitszentrum voll inniger Sehnsucht, alle Menschenseelen suchen
Jenseitiges und Ganzes. In jedem von uns tont und ruft der Logos
mehr oder weniger laut und klar: ,Komm her zu mir, der Einheit von
allem Geschaffenen, und denke von meinem Standpunkt aus. Sieh von
hier aus den Kosmos und Du wirst richtig sehen; sieh nicht von
Deinem niedrigen personlichen beschrankten Ich aus, sonst siehst Du
falsch. Laff das beschrinkte niedere Selbst los, sprenge die Fesseln,
schwing Dich auf im Denken auf den Standpunkt der Einheit; dann
werden die triiben Illusionen erléschen und das wahre kosmische Denken
wird aufleuchten. Schlieffe mit Deiner Vernunft meine Schatzkammer
der Ideen auf, tdnt der Logos in uns, greife hinein in meinen Geist,
begreife ihn!“

Weiter tént der Logos in uns: Fiithle vom Standpunkt der Ein-
heit aus, fihle, daff Du nicht von andern Wesen geschieden bist, sondern
von ihnen nur unterschieden bist, fiihle Liebe, fithle Gott und alle
Wesen als Dein eigenes Selbst, dies ist in Wirklichkeit Dein Selbst,
ftthle nicht vom beschrankt personlichen Standpunkt aus, d. h. fihle
keinen HaR.

Und weiter tont der Logos in uns: Wolle vom Standpunkt der
Einheit aus, wolle die freie Entfaltung aller Wesen, dann willst Du das
Gute, wolle nicht vom Standpunkt des niedrigen persdnlichen Ichs aus,
d. i. das Bose.

Und endlich tént der Logos in uns: Handle vom Standpunkt der
Einheit! Handle schopferisch! Handle kiinstlerisch! Handle schén! Handle
nicht vom Standpunkt des niedrigen persénlichen Ichs, d. h. héflich
sondern gestalte Dein Leben als hochstes Kunstwerk nach héchsten Ideen!

Und nun eine Zwischenbemerkung! Die Tatigkeiten des Menschen
geistes (Denken, Fiihlen, Wollen und Handeln) gehen auf ein freies Sollen,
nicht Miissen. Wie konnten diesen freien geistigen Tétigkeiten zugehorige
Bewegungen der Gehirnteilchen, die nach Gesetzen der Notwendigkeit,
des Missens vor sich gehen, parallel laufen!!

Als weitere wichtige Erkenntnis wird sich dann ergeben, daf
zwischen dem Menschen und dem Logos noch eine Stufen-
leiter geistiger Wesen steht. Z.B. die schopferischen Intelligenzen,
welche die Pilanzen-, Tier- und Menschenleiber aufbauen, weiter die
Nationalseelen und die irdische Menschheit; unsere Erde mit allen auf
ihr befindlichen Wesen ist eine geistige Einheit, ebenso ist unser ganzes
Sonnensystem der korperliche Ausdruck einer geistigen Einheit, ebenso
wie jedes andere Sonnensystem eine geistige Einheit bildet.

Eine weitere wichtige Frage wird die folgende sein:
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Ist der menschliche Geist sterblich oder individuell
unsterblich? Nimmt man unser ganzes Erfahrungswissen zusammen,
so ergibt sich das folgende Resultat:

Der individuelle Menschengeist ist unsterblich, er steht dem Korper,
mit dem er wihrend des Lebens verflochten ist, selbstindig gegeniiber,
er hat vor der Verkorperung (der Geburt) individuell existiert und existiert
nach der Verkdrperung (dem Tode) individuell weiter. Der menschliche
Geist zieht sich im Schlaf teilweise, im Tode vollig vom Korper zuriick,
um nach einer lingeren Periode der Erquickung und Beschauung sich
als Mensch wieder zu verkorpen. Dies geschieht wihrend eines Welten-
prozesses zu vielen Malen. Durch die wiederholten Unterbrechungen des
irdischen Lebens versinkt der Geist nicht zu sehr im Irdischen. Das
Studium der geistigen Individualitdt und des Charakters eines Menschen
gibt uns tiefe Aufschliisse {iber Wiederverkorperung und Unsterblichkeit.

Haben wir die Unsterblichkeit und die wiederholte Verkorperung
der Menschenseelen erkannt, dann koénnen wir das Rassenproblem
fiir die historische und préhistorische Zeit studieren und das erstmalige
Auftreten der Menschen auf Erden ins Auge fassen. Wir werden erkennen,
dafs in diesem Zeitpunkt erstmalig sich unsterbliche Seelen
inaffenahnlichen Kérpern, welchevonintelligenten Wesen
fiir sie gebaut wurden, Wohnung nahmen.

Hernach werden wir die sozialen Erscheinungen studieren.

Aus den sozialen Erscheinungen ist mit Sicherheit zu entnehmen,
daf; alle Menschen unbewufit zusammenhéngen. Die unbewufiten Schichten
ihres Geistes sind durch Faden, durch Kanile verkniipft. Nur so ist es
erkldrlich, daff die Menschen sich durch die Sprache verstandigen konnen,
so erkldren sich Sympathie, Mitleid und Liebe von Mensch zu Mensch.
Der Mensch ist ein soziales Wesen, isoliert ist er gar nicht existenzfahig.

Auch die einzelnen Tierseelen sind miteinander verkniipft, ebenso
die Pflanzenseelen, und auch zwischen den Menschen-, Tier- und Pflanzen-
seelen sind wechselseitige Zusammenh#nge vorhanden. In Wahrheit sind
die lebendigen Wesen voneinander nicht durch Abgriinde und Kliifte
geschieden, sondern es gibt nur ein einziges Leben, das sich in viele
lebendige Individuen differenziert, unterscheidet. So wie sich die Wellen
auf der Meecresoberfliche unterscheiden lassen, sie alle aber an ihrer
Basis zusammenhingen, so verhilt es sich zwischen den einzelnen Lebe-
wesen und dem einen Leben.

In der unbewufiten Geistesschicht hdngen die Menschen jedoch
nicht allein untereinander zusammen, sondern auch mit hoheren geistigen
Wesen, von denen sie Impulse bekommen.

Nationen und die irdische Menschheit sind nicht Abstrakta, sind nicht
Summen oder Gruppen von Menschen, sondern jede Nation, und auch
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die irdische Menschheit sind individuelle hochgeistige Wesen, sind geistige
Zentren, von denen Impulse ftir das geistige Leben der Menschen ausgehen.

Wir werden dann das iiberaus schwierige Problem der Menschen-
sprachen studieren, die Wandlungsgesetze der Sprachwurzeln mit Klarheit
erkennen und selbstbewufite hochintelligente Volksseelen,
die mit dem einzelnen Menschen durch unbewufite Fiden zusammen-
hdngen, als treibende schopferische Krdfte derSprachbildung
nachweisen. Endlich werden wir das zentrale Problem aller Sprach-
forschung beleuchten, das Problem, wie eine bestimmte Lautform gerade
zu dieser bestimmten geistigen Bedeutung kommt.

Wir werden weiter sehen, dafy der Sinn der Menschengeschichte
nur ein fiberirdischer sein kann, daf die mit Sicherheit vorhandene Ent-
wicklung der irdischen Menschheit auf das Erlésungsziel hinarbeitet.

Die vergangene Menschheitsepoche bis zum Jahre 1919 war charak-
terisiert durch Anarchie auf dem Gebiet des Rechtslebens (Weltkrieg),
durch Anarchie auf dem Gebiet des Wirtschaftslebens (Weltrevolution)
und durch Anarchie auf dem Gebiet des Geisteslebens (Weltmaterialismus).
Die mit dem Jahre 1919 anhebende neue Menschheitsepoche wird durch
die klar bewufite Organisation des Rechtslebens, Wirtschaitslebens und
Geisteslebens der Menschheit charakterisiert sein. Aus den ungeheuren
Wehen des Weltkrieges und der Weltrevolution wird mit Sicherheit das
Ungeheure geboren werden und ist, wie gezeigt wird, das Ungeheure
schon zum Teil geboren. Die Entwicklung dringt mit Macht zum Welt-
staat, zur Weltwirtschaft und Weltkultur. Der Weltstaat wird aus der Idee
der Rechtsordnung, vor der alle Menschen gleichwertig sind, die Welt-
wirtschaft aus der Idee der Bruderliebe, die Weltkultur aus der Idee der
Toleranz gegeniiber der freien Entfaltung aller geistigen Personlichkeiten
geboren werden. Die neue Menschheitsorganisation wird nicht aus dem
Schwerte und nicht aus dem Gelde, sondern aus dem Geiste entstehen.

Endlich wird sich eine ganz ungeheuer wichtige Erkenntnis durch
eine genaue Analyse unseres Gewissens mit volliger Gewifiheit ergeben,
ndmlich die folgende:

JedeMenschenseele istvomSchopfer-Gott ausgegangen
und kehrt zu ihm nach langer Wanderung zuriick.

Alle Menschenseelen gehen unentfaltet vom Schépfer-Gott aus, werden
zundchst von hoheren Intelligenzen geleitet und entfalten sich allmahlich
durch viele Verkorperungen, durch Leid, Not und Tod hindurch zu einzig-
artigen Individualititen.

Alle Menschenseelen suchen den Schopfer-Gott, von dem sie aus-
gingen, den Schopfer-Gott, der sich in viele Schleier hiillt, sie klimmen
die Gralsburg hinan, sie streben zur Erlosung, zur Erreichung von All-
wissenheit und Allmacht.
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Jeder Mensch ist ein Mikrokosmos (eine kleine Welt), in der sich
der Makrokosmos (der grofie Kosmos), der Schépfer-Gott individuell
spiegelt, jede Menschenseele ist ein Erkenntnisorgan und ein Kraftzentrum
des Schopfer-Gottes, jede Menschenseele wird durch Wachstum von Herz
und Geist zu einer Geburtsstitte Gottes.

V. Das Absolute (die Freiheit).

Wenn wir endlich in das Innerste unseres Wesens hineinlauschen,
dann hoéren wir eine lockende Stimme, die hochste Stimme, die da ruft:
Suche die Freiheit! Suchedie Freiheit! Suche die Freiheit!!

Unser Gewissen sagt uns mit gewissester Gewifsheit:

Duwarst in der schrankenlosen Freiheit, Du bist jetzt
in Deinem Bewufitsein und Handeln beschridnkt, Du sollst
wieder zur schrankenlosen Freiheit kommen.

Im Wesen sind wir unzweifelhaft frei. Ein Wesen, das muf, ist
unfrei, ein Wesen, das will und soll, ist im Innersten frei.

Suchet die Freiheit, tont es in uns. Die absolute Freiheit, die
absolute Unsterblichkeit, die hoéchste Gottheit, das Absolute ist in Wahr-
heit das einzige seiende Wesen. Dies Wesen geht iiber alles Denken,
Fihlen, Wollen und Handeln hinaus, tber Wahrheit und Liige, Liebe
und Haf, Freude und Leid, Gut und Bdse, Schénheit und Higlichkeit,
Absicht und Zufall, wenn auch all dies gewisse Seiten des hochsten
Wesens offenbart. Das Absolute schliefit das Bewufite und Unbewufite
in sich ein, es ist das beide tiberragende Ueberbewufyte.

Aus der Freiheit, der héchsten Gottheit, dem Absoluten, dem ein-
zigen seienden Wesen, das in seinen Tiefen immer unverdndert bleibt,
taucht, wie wir wahrscheinlich machen werden und die Erleuchteten lehren,
in periodischer Wiederholung der Schopfer-Gott, der Logos und das
Universum empor (Weltenschopfung) und nach ungeheuren Zeitrdumen
(Weltenentfaltung) wieder unter (Weltenerlésung), immer andersartig und
gleich herrlich, unendlich erhaben. Die Freiheit, die hochste Gottheit
ist das einzige absolut unsterbliche Selbst, als das wir uns erkennen
und vor dessen Unerforschlichkeit wir uns in tiefer Ehrfurcht neigen!!

Die von mir im Ueberblick gegebenen Resultate unserer Vorlesung
sind auf dem Wege der duferen und inneren Erfahrung gefunden worden.
Die Weisen und Heiligen aller Volker und Zeiten haben sie in gleicher
Weise gefunden und haben, wie bereits erwdhnt, auch den Weg und
die Methodik gezeigt. Es ist die gleichzeitige Entfaltung der Herzens-
und Geisteskrifte, deren getrennte Entwicklung nicht moglich ist.

Jeder Mensch, der den hoheren Entwicklungspfad betritt, wird
sich von der Richtigkeit der Resultate tiberzeugen.
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Ich bin mir dessen bewufit, dafy ich zuerst lebhaften Widerspruch
auslésen werde; es gilt aber ein hohes Ziel. Wenn wir uns auf dem
Weg der dufieren und inneren Erfahrung iberzeugen koénnen, dafy wir
Seelen sind, die dem Korper selbstindig gegeniiberstehen, dafy wir
individuell unsterblich sind und uns zu wiederholten Malen verkdrpern,
dann ist das Erringen dieser Erkenntnis unseres Schweifses wert. Es gilt
den menschlichen Geist aus dem Kerker der Materie zu befreien, auf dafs
er seine Fliigel entfalte und sich aufwirts schwinge in die héheren Welten.

I. Das Reich der nicht organisierten Materie.
1. Das Weltgebaude.

a) Die groien Bausteine (Gestirne).

Wir wollen nun unsere Wanderung durch den Kosmos beginnen
und in das Reich der nicht organisierten Materie hinabsteigen. Wir
betrachten zundchst die Bausteine des Weltgebdudes und werfen erst
einen Blick in die Welt der Gestirne.

Wir gehen von unserer Erde aus, die bekanntlich eine Kugel von
etwa 12700 km ') Durchmesser darstellt und eine Masse von etwa 5.10%!
Tonnen *) besitzt. Ob das Erdinnere feurig-flitssig ist oder ob es fest ist,
hat die Wissenschaft noch nicht entschieden. Die Erde rotiert bekanntlich,
von der Sonne aus gesehen, tiglich einmal um einen ihrer Durchmesser;
oder mit anderen Worten man nennt diese Rotationsdauer einen Tag.

Um die aufierirdischen Korper zu studieren, bedient man sich des Fern-
rohres. Die Fernrohre vermdgen ein Objekt um so mehr zu vergrofiern,
je grofier die dem Gegenstand zugewendete Linse, die sog. Objektivlinse ist.

In Abb. 1 ist ein grofies Fernrohr des Astrophysikalischen Obser-
vatoriums zu Potsdam zu sehen, dessen Objektivlinse 80 cm Durch-
messer hat. Der Kuppeldurchmesser des Observatoriums ist 20 m.

Wir betrachten von aufierirdischen Korpern zunichst den Mond,
den Trabanten der Erde. Der Mond ist eine Kugel von etwa 3500 km
Durchmesser, der von der Erde etwa 400000 km, d. s. 31 Erddurchmesser,
entfernt ist. Da das Licht zur Zuriicklegung von 300000 km eine Sekunde
bendétigt, so braucht es vom Mond bis zu uns etwa 1/, Sekunden.

Der Mond dreht sich in einer Zeitperiode, die man einen Monat
nennt, einmal um die Erde; da er dieser stets dieselbe Scite zuwendet,
mufy er sich auch einmal im Monat um seine Achse drehen.

1) Ein Kilometer = 1000 m, d. h. das Tausendfache eines in Paris aufbewahrten
Mafistabes.

%) Eine Tonne gleich 1000 kg: 1 kg ist eine bestimmte in Paris aufbewahrte
Masse. 10% bedcutet 10 einundzwanzigmal mit sich multipliziert.
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Wir wenden uns nun der Sonne zu, von welcher wir alle Energie,
die wir auf Erden verwenden, empfangen. Die Sonne ist eine Kugel
von 1400000 km Durchmesser, was 110 Erddurchmessern entspricht.
Ihre Masse ist 300000 mal grofer als die der Erde. [hre Entfernung von
der Erde betragt etwa 150 Millionen Kilometer, das sind etwa 12000 Erd-
durchmesser; das Licht braucht zu dieser Strecke etwa 8 Minuten. Eine Vor-
stellung von dieser ungeheuren Entfernung kann man etwa in der folgen-
den Weise bekommen. Wenn ein auf der Erde stehendes Kind mit einer
gentigend langen Hand die Sonne beriihrte, wiirde es den Schmerz erst
in etwa 100 Jahren fiihlen; der Nervenreiz pflanzt sich ndmlich nur mit
einer Geschwindigkeit von 50 m pro Sekunde fort.

Die Sonne dreht sich in 27 Tagen um ihre Achse, sie hat eine
Temperatur von ca. 7000° C. Bei dieser Temperatur, die wir auf Erden
tibrigens schon auf kiinstlichen Wegen tiberschritten haben, sind alle uns
bekannten Stoffe entweder flilssig oder gasformig.

Um ungestdrt von den Wolken Beobachtungen der Sonne durch-
filhren zu kdnnen, hat man auf geniigend hohen Bergen, die meist iiber
den Wolken liegen, Beobachtungsstitten (Sonnenwarten) errichtet. Eine
solche Sonnenwarte liegt auf dem 2000 m hohen Mount Wilson in Siid-
kalifornien. Abb. 4 ist eine Aufnahme der Sonne, welche vom Mount
Wilson gemacht wurde. Diese Abbildung ist eine Negativaufnahme; man
sieht darauf einen Teil des gewaltigen Sonnenballs dunkel und aus dem
Sonnenball hell herausschiessend die sog. Sonnenprotuberanzen.
Es sind Eruptionen gliihender Gasmassen, die bis zu 500000 km Hohe
mit Geschwindigkeiten bis zu 1000 km pro Sekunde emporgeschleudert
werden. Man kann sich durch diese Daten eine Vorstellung davon machen,
welche ungeheuren Krafte in dem Sonnenball am Werk sind.

Die Sonne wird von Gestirnen, den sog. Planeten, umkreist.
Unsere Erde selbst kreist in einem Jahr um die Sonne. Wir fahren mit
einer Geschwindigkeit von 30 km pro Sekunde um die Sonne herum.
Die grofite Geschofigeschwindigkeit ist etwa 1 km pro Sekunde. Aufier
der Erde bewegen sich noch andere Planeten um die Sonne. Es sind
dies die Planeten Merkur, Venus, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus und
Neptun, sowie noch verschiedene kleinere Planeten. Einen vergleichenden
Ueberblick iiber die Grofenverhiltnisse von Sonne und Planeten gibt
Abb. 5.

In Abb. 6 sind die Bahnen von Merkur, der in '/, Erdentfernung,
und von Venus, die in */, Erdentfernung die Sonne umkreisen, nicht ein-
gezeichnet, wiahrend die Bahnen der iibrigen Planeten ersichtlich sind.
Der 4ufierste der Planeten ist Neptun, der in 4500 Millionen Kilometer, d. h.
in 30 mal weiterer Entfernung als die Erde die Sonne umkreist. Er braucht
zu einer Umkreisung 165 Jahre. Alle Planeten sind kalte Korper, die
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Lichtjahre geschatzt, der dazu senkrechte Durchmesser auf etwa 5000 Licht-
jahre. Ein Lichtjahr ist eine Strecke, zu dessen Zurficklegung das Licht
ein Jahr lang braucht. Wie grofi eine solche Strecke ist, erkennt man,

Abb. 6.

Neptun

'/’¢/J iter

Saturm.

Planetenbahnen.

wenn man bedenkt, dafy das Licht in einer Sekunde 10 mal um die Erde

herumlaufen konnte.
Aufer unserem eigenen Milchstrafiensystem gibt es noch andere

Fixsternsysteme, namlich gewisse Sternnebel.
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bei, sondern bewegen sich in geordneter, nicht regelloser Weise. So
bewegt sich unser Sonnensystem mit allen Planeten geradlinig mit 20 km
Geschwindigkeit pro Sekunde auf das Sternbild des Herkules zu. Wahr-
scheinlich rotiert unser Milchstraiensystem um eine in der Ndhe der Erde
befindliche Achse. Ebenso rotiert wahrscheinlich auch der Andromeda-
nebel, der auf den ersten Blick einem Wirbel gleicht. Wahrscheinlich
diirfte dies bei allen Sternnebeln der Fall sein'). Jeder von ihnen ist
also im wahren Sinne des Wortes ein Universum, ,ein sich drehendes
Feuerrad“.

Zu der Frage, ob die Sternenwelt endlich oder unendlich grofs ist,
werden wir vom naturwissenschaftlichen und erkenntniskritischen Stand-
punkt erst spater Stellung nehmen.

Wenn es unserer Technik auch dermaleinst gelingen sollte, die
Zwischenrdume zwischen den Sternen fiir den Personenverkehr zu tber-
winden, so wird dies doch niemals dem Gefiihl der Verehrung und Be-
wunderung Abbruch tun, mit dem wir in die Abgriinde des Sternen-
himmels schauen. Diesem Gefithl geben die drei folgenden Zitate Aus-
druck:

J. Kant, Kritik der praktischen Vernunft.

Zwei Dinge erftillen das Gemiit mit immer neuer und zunehmender
Bewunderung und Ehrfurcht, je ofter und anhaltender sich das Nach-
denken damit beschaftigt: der bestirnte Himmel tiber mir und das mora-
lische Gesetz in mir.

Wilhelm von Humboldt, Briefe 1. 56.

Der blofse Gedanke, daf; die Sterne so aufier und tiber allem Irdischen
sind, dafy sie alle Menschen und alle Zeiten des Erdbodens verkniipfen,
dafy sie alles gesehen haben von Anbeginn an und alles sehen werden,
— darin verliere ich mich immer in stillem Vergniigen beim Anblick des
gestirnten Himmels. Gewify ist es aber auch ein erhabenes Schauspiel,
wenn in der Stille der Nacht, bei ganz reinem Himmel, die Gestirne
gleichsam wie ein Weltmeer herauf- und herabsteigen, und gewissermafien
das Dasein in zwei Teile zerfillt. Der eine Teil, wie dem Irdischen an-
gehorend, in volliger Stille der Nacht verstummt, und nur der andere
heraufkommend in aller Erhabenheit, Pracht und Herrlichkeit. Dann wird
der gestirnte Himmel, aus diesem Gesichtspunkte angesehen, gewify auch
von moralischem Einfluf. Wer, der sich gewdhnt hat, in dergleichen
Empfindungen und Ideen zu leben, und oft darin zu verweilen, konnte

') Die Dauer einer einmaligen Umdrehung des Milchstraflensystems und analoger
Sternnebel wird auf Millionen Jahre geschitzt.
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sich leicht auf unmoralischen Wegen verirren? Wie entziickt nicht schon
der einfache Glanz dieses wundervollen Schauspiels der Natur!

F. G.Klopstock, Psalm.

Um Erden wandeln Monde,

Erden um Sonnen,

Aller Sonnen Meere wandeln

Um eine grofie Sonne:

~Vater unser, der Du bist im Himmel!*

Auf allen diesen Welten, leuchtend und erleuchteten,
Wohnen Geister, an Kréften ungleich und an Leibern.
Aber alle danken Gott und freuen sich Gottes.
.Geheiliget werde Dein Name.“

Er, der Hocherhabene,

Der allein ganz sich denken,

Seiner ganz sich freuen Kkann,

Machte den tiefen Entwurf

Zur Seligkeit aller seiner Weltbewohner.
.Zu uns komme Dein Reich!*

Zweite Vorlesung.

In der ersten Vorlesung wurde ein allgemeiner Ueberblick iiber
die ganze Vortragsreihe gegeben. Sodann haben wir unsere Wanderung
durch den Kosmos begonnen und haben uns zuerst dem Reich der nicht
organisierten Materie zugewendet.

Der Laie, der nicht Forscher auf dem Gebiet der anorganischen
Natur ist, hat meist kein grofies Interesse fiir dieses Gebiet, er hat kein
richtiges Verhiltnis zu diesem Reich. Es erscheint ihm reizlos. Wie jedoch
der Forscher auf dem Gebiet der anorganischen Natur weify, ist auch
dieses Reich voll reizvoller Schonheiten. Jedoch sind diese Schonheiten
sproder Art. Sie konnen nur nach Ueberwindung grofier Schwierigkeiten,
meist mathematischer Art, erschaut werden. Wie in allen anderen Reichen
des Kosmos tun sich auch hier tiefste Abgriinde auf, alles ist voller
Wunder und Ritsel.

Trotz aller praktischen Errungenschaften der anorganischen Natur-
wissenschaften und trotz aller theoretischen Erkenntnisse sind wir noch
in sehr grofser Finsternis auf diesem Gebiete befangen.

Durch einen genialen Forscher allerersten Ranges namens A.Ein-
stein ist die anorganische Naturwissenschaft seit einem Jahrzehnt in
grofie Garung geraten. Die Fundamentalbegriffe — wie Raum und Zeit,
Bewegung, Masse, Energie — bediirfen noch sehr der Klidrung. Welt-
und Lebensanschauungen kann man nuw mit grofiter Vorsicht auf das
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Gebiet der anorganischen Naturwissenschaften griinden, bzw. genauer
gesagt, was man aus den anorganischen Naturwissenschaften in eine Welt-
und Lebensanschauung hintibernimmt, muff mit grofter kritischer Vor-
sicht behandelt werden.

Gewisse wichtige Grundlinien fiir eine Welt- und Lebensanschauung,
gewisse wichtige Fundamente miissen wir jedoch dem Reich der an-
organischen Materie entnehmen, so dafy wir trotz aller Sprodigkeit um
eine Erdrterung in grofien Ztigen nicht herumkommen koénnen. Vor
einem Laienpublikum kann die Erdrterung nur die Oberfliche des Ge-
bietes streifen, beziiglich tieferen Eindringens in den Gegenstand und
beziiglich der vielen noch ungeldsten Probleme und der sich auftiirmenden
Schwierigkeiten der anorganischen Naturwissenschaften sei auf den An-
hang zur dritten Vorlesung verwiesen.

Wir haben bereits in der ersten Vorlesung mit dem Studium des
Weltgebdudes begonnen. Wir haben einen Blick auf die grofien Bau-
steine, die Gestirne, die Welt der groffen Dimensionen, geworfen und
betrachten nun die kleinen Bausteine, die Molekiile, Atome und Elek-
‘tronen, die Welt der winzig kleinen Dimensionen.

b) Die kleinen Bausteine (Molekiile, Atome und Elektronen).

Eine der grundlegendsten Erkentnisse der anorganischen Naturwissen-
schaften ist die, daf§ die Materie, der Stoff, den Raum nicht kontinuierlich,
ltickenlos, sondern kornig erfiillt.

Wenn wir Zucker in Wasser aufldsen, so entschwindet er unseren
Blicken, er lost sich in dem Wasser auf. Eines der wichtigsten Grund-
gesetze der anorganischen Naturwissenschaften ist nun das derUndurch-
dringlichkeit der Materie. Ist ein Raumteil von Materie bereits lticken-
los erfiillt, so kann nicht weitere Materie in diesen Raumteil eindringen.

Sowie wir aber annehmen, daff das Wasser sowohl als der Zucker
den Raum nicht liickenlos, sondern kérnig, d.h. mit leeren Zwischen-
rfumen erfiillen, ist ohne weiteres anschaulich verstindlich, wie sich der
Zucker in Wasser auflést. Es dringen die Zuckerteilchen in die leeren
Zwischenrdume zwischen den Wasserteilchen und umgekehrt ein.

Alle kilnstlichen oder natiirlichen Stoffe ') sind nun aus sehr kleinen,
direkt nicht sichtbaren Bausteinen, den Atomen, aufgebaut. Es gibt
ca. 87 verschiedene Sorten von diesen Bausteinen, diesen Atomen. Worin
sich diese verschiedenen Bausteinarten unterscheiden, werden wir bald
sehen.  Stoffe, die nur aus einer einzigen Sorte von Atomen aufgebaut
sind, heifen Elemente (z. B. Chlor oder Eiseﬁ), Stoffe, die aus mehreren

) Sowohl auf Erden als auf den anderen Gestirnen des Weltalls (Spektral-
analyse). .
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Sorten von Atomen aufgebaut sind, heiffen Verbindungen (z. B. Koch-
salz aus Natrium- und Chloratomen).

Die Atome sind nicht unteilbare Bausteine, wie ihr fdlschlich bei-
behaltener, schon von den Griechen ersonnener Name sagt, sondern sie
sind ganz bestimmt grofse Bausteine. Ebenso wie die Ziegel ganz be-
stimmt grofse, jedoch teilbare Bausteine eines Gebdudes darstellen, ebenso
stellen die Atome ganz beslimmt grofie, teilbare Bausteine der chemischen
Stoffe dar.

Die Atome sind keineswegs hypothetisch, sondern ihre Existenz ist
ebenso sicher wie die irgendeines sinnlich wahrnehmbaren Gegenstandes.
Es ist eine wichtige Errungenschaft der modernen anorganischen Natur-
wissenschaft, die Existenz von Atomen mit derselben Sicherheit festgestellt
zu haben wie die organische Natur-
wissenschaft die Existenz von Hunden Abb. 9.
oder Kaninchen oder Bakterien festge-
stellt hat. Die anorganische Naturwissen-
schaft kann auch mit exakten Daten auf-
warten. Ein Wasserstoffatom hat z. B.
einen Durchmesser von 10—8 cm, d. i.
der hundertste Teil von einem Millionstel
Zentimeter'). Es hat eine Masse von
10 —24 g d. h. der quadrillionste Teil von
1 g. In1gWasserstoif oderz.B.in 108 g
Silber sind etwa 102* (genauer 6,20 . 10%)
einzelne Atome enthalten, d. h. 1015 mal
mehr als Menschen auf Erden vorhanden
sind. Wir kennen diese Zahl auf etwa
1°/, genau. Sie ist nach 10 verschiedenen
voneinander unabhangigen Methoden ge- Apparat zur Zihlung der Atome.
funden worden, z. B. durch Untersuchung
der von einem heifen Ofenloch ausgesendeten Warmestrahlung oder durch
Messung der Intensitit des Himmelsblaus in verschiedenen Richtungen
oder durch Untersuchung der Radioaktivitdt usw.

Die Atome lassen sich einzeln zihlen wie Nisse oder Eier. Eine
Versuchsanordnung, mit der dies moglich ist, kann man aus Abb. 9
und 10 ersehen. Ein Glasgefify A ist an seinem oberen Ende plan ge-
schiiffen und bei B durch eine in der Mitte durchlochte Glasplatte ver-
schlossen. Ueber die Oeffnung bei B ist ein Mikroskopdeckglas, d. h.
ein sehr dilnnes Glasplattchen luftdicht gekittet, das auf seiner Innenseite

) 10~* cm bedeutet 1 cm in 10 Teile geteilt, einen Teil wieder in 10 Teile teilen
usw., insgesamt 8 mal.



26 Das Reich der nicht organisierten Materie.

einen Diamantdiinnschliff {rigt (Abb. 10). Bei P befindet sich auf einer
Kupferplatte eine Spur einer radioaktiven Substanz. Diese schleudert in
kleinen Intervallen durch die luftleer gepumpte Glasréhre mit grofer Ge-
schwindigkeit (200000 km pro Sekunde) Heliumatome. Trifft ein solches
Atom auf den Diamantdinnschliff auf, so bemerkt man unter dem Mikro-
skop ein Aufblitzen. Das im Blickfeld des Mikroskopes (z. B. 0,1 mm?)
durch das Aufprallen des Heliumatomes auf den Diamantdiinnschliff her-
vorgerufene Aufblitzen erfolgt unter geeigneten Versuchsumstidnden z. B.
alle zwei Sekunden einmal und man kann so die von der radioaktiven
Substanz ausgeschleuderten Heliumatome direkt zdhlen. Es gibt, wie
erwihnt, noch manche andere Methoden, um die Atome direkt zu zdhlen.
Ein Zweifel an der Existenz der Atome, ihrer Masse, ihrer Anzahl
in 1 g Wasserstoff usw. ist nicht mehr oder weniger gestattet als an der
Existenz irgendeines beliebigen sinnlich wahrnehmbaren Dinges.

Abb. 10.
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Apparat zur Zihlung der Atome.

Die Atome bauen in besonders regelmifiiger Weise die Kristalle
auf. Kiristalle sind bekanntlich regelmifiig ebenflachig begrenzte feste
Koérper. Die meisten festen Korper bestehen aus kleinen Kiristdllchen
(z. B. Zucker oder Granit), sie sind kristallinisch.

Wenn aus einer Losung oder aus einer Schmelze ein Kristall sich
bildet, so geht dies so vor sich, dafy erst an einer Stelle ein kleines
Kristallkeimchen sich bildet und dann durch Anlagerung neuen Stoffes
von aufien der Kristall wichst (Fig. 11). Das Wachstum in der anorga-
nischen Welt geht also anders als in der organischen vor sich. Eine
Pilanze oder ein Tier nimmt die Nahrung in das Leibesinnere auf, ver-
andert sie chemisch und benutzt sie zum Aufbau.

Vermittels der Durchleuchtung mit Rontgenstrahlen kann man er-
forschen, wie die Atome in Kristallen angeordnet sind.

Das sog. Gitter eines Kochsalzkristalles ist aus Abb. 12 ersichtlich.
Kochsalz besteht aus Natriumatomen und Chloratomen; die ersteren
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sind in Abb. 12 z. B. weifs, die letzteren schwarz angedeutet, um sie
zeichnerisch unterschiedlich zu markieren.

Man erkennt, daf§ die Natrium- und Chloratome in den Ecken von
Wiirfelchen abwechselnd regelmifisig angeordnet sind. Viele solche kleinen
Wiirfelchen, die sog. Elementarwiirfelchen, die nebeneinander nach allen
drei Raumrichtungen aneinandergelegt zu denken sind, bilden erst ein
direkt sichtbares Kochsalzkristdlichen. In einem Steinsalzwilrfelchen von
1 mm Dicke sind lings einer Wiirfelkante von 1 mm Linge 1,8 Millionen
solcher Elementarwirfel angeordnet.

In Abb. 13 ist das Gitter eines Flufispatkristalles gezeichnet. Der

Flufispat besteht aus Calcium- und aus Fluoratomen, die

Abb. 11. ersteren sind weifs, die letzteren schwarz angedeutet. Man
Abb. 12. Abb. 13.
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Wachstum eines Kristalls. Steinsalzkristallgitter. FluBspatkristallgitter.

sieht, man hat es hier mit einer anderen Anordnung als beim Kochsalz-
kristall zu tun.

In den verschiedenen Kristallklassen sind die Gitter verschieden auf-
gebaut, jedoch stets regelmifig.

Den regelmifiigen Aufbau der Kristalle kann man nicht allein mit
Hilfe der unsichtbaren Rontgenstrahlen, sondern auch mit Hilfe des sicht-
baren Lichtes in gewisser Beziehung studieren. Der wunderbar regel-
méafige Aufbau der Kristalle gibt zu sehr schénen optischen Erscheinungen
Veranlassung, zu Erscheinungen, die mit zum Schoénsten in der anorga-
nischen Naturwissenschaft geh6ren. Eine eigene Wissenschaft, die Kristall-
optik, beschaftigt sich mit ihrem Studium?).

) Die Abbildungen 14—17 sind H. Hauswaldt, Interferenzerscheinungen an
doppelbrechenden Kiristallplatten im konvergenten polarisierten Licht, Magdeburg,
Verlag S. G. Hauswaldt, 1. Reihe 1902, 2. Reihe 1904, 3. Reihe 1907, entnommen.

Die Abb. 14 bezieht sich auf einen einachsigen Kristall, die Abb. 15—17 auf
zweiachsige Kristalle; die Abb. 14 und 15 auf optisch inaktive Nikols, die Abb. 16 und 17
auf aktive Nikols.
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Kristallplatten passiert hat, beobachtet man es durch ein sog. Polarisations-
mikroskop mit optisch inaktiven oder aktiven Nikols oder photographiert
die entstehenden Bilder. Wenn der Laie auch nicht versteht, wie die in
Fig. 14—17 wiedergegebenen Bilder entstehen, wird er doch Freude an
den zarten Linien und Figuren empfinden. Bedenkt man noch, daff bei
Verwendung von weifsem Licht die Figuren nicht nur hell und dunkel
erscheinen, sondern die zarteste und bunteste Farbenpracht aufweisen,
so wird man es nicht dbertrieben finden, wenn man hier von ,gefrorener
Musik*“ spricht. Diese ,gefrorene Musik“ wird von den regelmifig auf-
gebauten Kiristallen gemacht.

Die 87 Elementatome sind wieder aufgebaut aus zwei Sorten von
Bausteinen, den Atomen der positiven und negativen Elektrizitdt, den
positiven und negativen Elektronen. Die beiden Elektrizititen
sind stofflicher Natur, sie sind die beiden Urstoffe, aus denen alle anderen
Stoffe aufgebaut sind. Auch diese beiden Elektrizititen sind atomistisch
konstituiert. Der Durchmesser des negativen Elektrons ist 10-13 cm, der

Abb. 18.
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Aufbau der Atome aus Elektronen.

des positiven ist noch nicht bekannt, diirfte jedoch von derselben Grofen-
ordnung sein. Die Masse des negativen Elektrons ist etwa 2000 mal
kleiner als die eines Wasserstoffatomes. Die Masse eines positiven
Elektrons ist noch nicht bekannt.

Man kann den Aufbau jedes Atoms aus Elektronen experimentell
mit Hilfe von Rontgenstrahlen bestimmen.

In Abb. 18 sind die Atome von 10 Elementen verzeichnet, den
Elementen Wasserstoff, Helium, Lithium, Beryllium, Bor, Kohlenstoff,
Stickstoff, Sauerstoff, Fluor und Neon.

Jedes dieser Atome besteht aus gleichviel positiven und negativen
Elektrizitdtsatomen; es ist nach aufien elektrisch neutral. Das Wasser-
stoffatom besteht aus einem positiven und einem negativen Elektron,
das Heliumatom aus zwei positiven und zwei negativen Elektronen usw.
Das Uranatom ist aus 92 positiven und 92 negativen Elektronen aufgebaut?).

') Genau genommen weif man nur die relative Anzahl der Elektronen in
den Atomen mit Sicherheit; man weifl nur sicher, daff, wenn Wasserstoff aus einem
positiven und cincm negativen Elektron besteht, da8 dann Uran aus 92 positiven und
92 negativen Elcktronen zusammengesetzt ist. lm iibrigen kénnen im Atomkern
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Die positiven Ladungen dringen sich in einem Atomkern zusammen, wih-
rend die negativen in Ringen bis zu 8 um den Kern herum angeordnet
sind. Die negativen Elektronen rotieren billionenmal pro ‘Sekunde um
den Kern herum. Jedes Atom ist also analog einem Sonnensystem auf-
gebaut, jedes Atom ist ein ,Sich-Drehendes“, ein Universum. Das Ver-
hiltnis des Durchmessers eines Elektrons (10-'3 cm) bzw. des Atom-
kernes zum Durchmesser des dufieren Ringes, d. h. des ganzen Atomes
(10-8 cm) ist von derselben Grofienordnung wie das Verhaltnis des
Durchmessers der Erde zum Durchmesser des Sonnensystems. Wir er-
kennen also auch hier in der Welt der kleinen Dimensionen, daf die
Materie diinn im Raum gesit ist. Wie ungeheuer klein ist ein Elektron,
weniger als der billionste Teil eines Zentimeters! Von einem solchen
Elektron zum Atomdurchmesser vergrofiert sich die Dimension um das
hunderttausendfache und 10* solcher kleiner Sonnensysteme sind in1 g
Wasserstoff oder 108 g Silber zusammengedridngt! Wie unfafbar!

Weiter sehen wir, daf§f der Aufbau der Atome aus den Elektronen
in ganz wunderbar regelmafiiger Weise analog dem Aufbau der Sonnen-
systeme durchgefiihrt ist von Element zu Element, um ein positives
und negatives Elektron steigend. Sollte dies alles nur Zufall sein? Setzt
nicht der Aufbau der Sonnensysteme und der Atome schon eine mathe-
matische, aufbauende Intelligenz voraus?

Zwischen Wasserstoff und Uran sind noch fiinf Elemente zu entdecken.
Bei einer Inventuraufnahme hat sich herausgestellt, daff die Atome mit
45, 61, 75, 85 und 87 positiven und negativen Elektronen noch fehlen;
diese harren noch der Entdeckung.

Die radioaktiven Erscheinungen werden uns jetzt in den Grund-
ziigen leicht verstindlich sein. Die Atome der kompliziert aufgebauten
Elemente kénnen explodieren. Es werden dann negative Elektrizitats-
atome und positiv geladene Bruchstticke des Atomkernes mit grofier
Wucht aus dem Atom hinausgeschleudert, wie bei einer Eruption eines
Vulkans. Es bleibt dann ein einfacher gebautes Element zuriick.

Es lassen sich so zunichst einmal Verwandtschaftsbeziehungen der
Elemente feststellen. Es entsteht z. B. aus dem Element Uran durch
radioaktive Explosionen das Element Radium, aus diesem wieder das Blei.

Wenn man z. B. 1 g Uran betrachtet, so besteht dieses aus einer
sehr grofien Zahl einzelner Atome. Jedes dieser Uranatome besteht
zwar aus 92 positiven und 92 negativen Elekironen, aber die Atome
stammen aus einer Fabrik, die nicht alle Atome mit gleicher Stabilitat
konstruiert hat. Wie wir wissen, rotieren die Elektronenringe mit rasen-

vielleicht noch gleichviel positive und negative Elektronen sitzen, die sich nach aulen
neutralisieren. Gemeint sind oben nur die iiberschiissigen .freien“ Ladungen des
Kernes und der Ringe.
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der Geschwindigkeit um den Kern. Von den vielen Trillionen Atomen
des 1 g Uran, das ich jetzt ins Auge fasse, explodieren manche sehr
bald, manche andere sind sehr stabil. Wir sehen also hier eine grofie
Mannigfaltigkeit bereits in der anorganischen Welt. Wie kein Blatt
eines Baumes dem andern vollig gleicht, so auch kein Atom des Urans
einem anderen. Die Hilfte aller Uranatome des 1 g ist in 5000 Mil-
lionen Jahren zerfallen, die Hailfte von dem iibriggebliebenen '/, g wieder
in 5000 Millionen Jahren usw. Von 1 g Radium ist die Halfte der
Atome bereits in 1800 Jahren zerfallen, es gibt andere Elemente, die
schon in Sekunden zur Haélfte explodieren.

Wenn 1 g Radium vollig zu Blei explodiert, was sich allerdings
lange Zeit hinzieht, so reicht die entwickelte Warme dazu aus, um
10 Millionen Liter Wasser um 100° zu erwdrmen. Man sieht, wie un-
geheure Energiemengen in kleinen Stoffmengen angehéuft sind. Es ist
wahrscheinlich, dafy in 1 g jedes beliebigen Stoffes insgesamt eine
Energiemenge aufgehiuft ist, die noch etwa 20 mal grofier ist als die
genannte. Mit derartigen ungeheuren Energiemengen haben wir es in
ganz kleinen Stoffmengen zu tun.

Ob auch die Elektrizititsatome explodieren kénnen, oder ob sie,
was sehr zu bezweifeln ist, die kleinsten Bausteine der Materie darstellen,
ist mit Sicherheit nicht bekannt.

In den Kristallen (bzw. deren Gittern) sind die Atome nicht in
Ruhe, sondern sie schwingen um Ruhelagen herum, sie pendeln etwa eine
billionmal pro Sekunde in allen moglichen wechselnden Richtungen
ganz kleine Strecken um die Gleichgewichtslagen herum. Nur bei einer
Temperatur von —273° C, d. i. die tiefste erreichbare Temperatur, der
sog. absolute Nullpunkt, der bis auf etwa 1° erreicht ist, sind sie in
Ruhe. Bei steigender Temperatur schwingen sie immer heftiger um die
Ruhelagen. Beim Schmelzpunkt, der von Stoff zu Stoff verschieden
ist, zerbricht das Kristallgitter in sehr viele, sehr kleine Teilchen, die sog.
Molekiile, die je nach der Stoffart aus einem bis hunderten Atomen be-
stehen konnen; sie bewegen sich in der Fliissigkeit fortschreitend kunter-
bunt durcheinander. Also in Kristallen kommen keine Molekiile vor,
wohl aber in Fliissigkeiten oder Gasen. So zerbricht z. B. das Kristall-
gitter des Flufsspates (Abb. 13) beim Schmelzen in Partikel aus je ein
Calcium- und zwei Fluoratomen, d.i. dann ein Fluorcalciummolekiil.

Die aus einem bis hunderten Atomen bestehenden Molekiile sind
die kleinsten Bausteine der Stoffe, die sich in Flissigkeiten und Gasen
durch den Raum als selbstindige Individuen fortschreitend
fortbewegen.

Die Molekiile jedes Stoffes sind untereinander gleich, von Stoff
zu Stoff sind sie verschieden.
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0° C haben die aus zwei Wasserstoffatomen bestehenden Molekiile durch-
schnittlich eine Geschwindigkeit von etwa 2 km pro Sekunde. Da nun
unter gewodhnlichen Verhiltnissen in Flissigkeiten und Gasen die aufier-
ordentlich kleinen Molektle dicht im Raume zusammengedridngt sind
(1 cm? enthdlt unter den genannten Verhiltnissen 3.10' Molekiile), so
stofen sie sehr oft miteinander zusammen und legen nur kurze Strecken
ohne Zusammenstofy geradlinig zuriick.

Bei Wasserstoff von 1 Atmosphiare und 0° C stofit ein Molekdil
etwa 10000 millionenmal pro Sekunde mit anderen zusammen und legt
nur etwa 2.10-5 cm ohne Zusam-
menstofy zuriick. Abb. 20.

Ein Gas- oder Fliissigkeits-
molekiil legt also eine Zickzack-
bahn zuriick (Abb. 20), indem es
bei jedem Zusammenstof§ aus der
bisherigen Bahn abgelenkt wird.
Es geht in einem Gas oder einer
Fliissigkeit wie in einem ungeheuer
dichten Mtickenschwarm zu.

Nur beim absoluten Null-
punkt der Temperatur befinden
sich die Molekiile der Stoffe, falls
sie dann noch fliissig oder gas-
formig sind, in Ruhe. Je hoher
die Temperatur ist, um so wuch-
tiger wird die Molekiilbewegung.
Auf der Bewegung der Molekiile
und Atome eines K(‘jrpers beruht Bahn eines langsamen Molekdils.
sein Warmegehalt.

Ein Zweifel an der Bewegung der Molekille ist nicht mehr oder
minder gestattet als an der Bewegung irgendeines sinnlich wahrnehmbaren
Dinges.

Bei den chemischen und physikalischen Prozessen finden Um-
gruppierungen von Elektronen, Atomen oder Molekillen statt. Man spricht
von einer kinetischen Auffassung der Prozesse in der leblosen Natur.

¢) Der Weltendather.

Wihrend die Existenz von Milchstrafensystemen, Sonnensystemen,
Molekiilen, Atomen und Elektronen so sicher ist wie die Existenz irgend-
eines sinnlich wahrnehmbaren Dinges, wihrend ihre Bewegungen und

Eigenschaften weitgehend aufgekldrt sind, ist die Existenz eines weiteren
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 3
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Bausteines des Weltgebaudes, des Weltenathers unsicher und seine Eigen-
schaften sind dunkel. Um den Weltenither ist in den letzten Jahr-
zehnten ein heftiger Kampf entbrannt; wir haben keine Erfahrungen,
welche mit Sicherheit fiir oder gegen den Weltenither entscheiden
lassen.

Nach der Ansicht vieler Physiker ist das ganze Weltall, auch der
luftleere Raum zwischen den Gestirnen und die leeren Zwischenrdume
zwischen den Molekiilen, Atomen und Elektronen von einem unsicht-
baren Stoff, dem Weltenidther erfilllt. ‘

Wiirden wir uns denken, daf§ der Weltenither den Raum kontinuierlich
erfiillt (Huygens, Young, Fresnel, Faraday, Maxwell, Lord Kelvin, O. Lodge),
so wiirden wir, wie die Erfahrung gezeigt hat, in grofe Schwierigkeiten
geraten. Nehmen wir jedoch an, dafy der Aether aus Atomen besteht
(P. Lenard, J. J. Thomson), die noch sehr klein gegen die Elektronen sind,
so erscheint die Aetherhypothese wieder aussichtsreich. Ueber etwaige
Gleichgewichtslagen, Schwingungen, fortschreitende Bewegungen der
Aetheratome machen wir vorldufig keine niheren Annahmen (Genaueres
siehe weiter unten).

In dem Aether bewegen sich nun alle Korper, alle Gestirne, Mole-
kiile, Atome und Elektronen. Da es sehr wahrscheinlich ist, daf§ alle
Korper aus Elektronen bestehen, liegt es nahe zu vermuten, daf die
Elektronen selbst wieder aus Aetheratomen bestehen, daf; also der Welten-
dther die einzige Substanz ist, aus der alle physischen'Kérper auf-
gebaut sind. Ein Elektron wiirde dann eine Aetherpartie bestimmter Dimen-
sion sein, die von anderen viel ausgedehnteren Aetherpartien in irgend-
welcher Beziehung, z. B. durch andere Bewegungszustinde (sieche weiter
unten) ausgezeichnet ist. Schreitet ein Elektron im Weltenither fort, so
wiirde dies vielleicht heiffen, daf§f immer neue und ncue Aetherpartien
von diesen ausgezeichneten Zustinden ergriffen werden, wéhrend die
verlassenen Aetherpartien wieder in den gewdhnlichen Zustand zuriick-
kehren. Es wirde also nur eine gewisse Zustandsform durch den
Aether schreiten.

Wie etwa ein Wirbel durch 'das Wasser fortschreitet, indem sich
seine Form erhilt, aber stets neue Wasserteilchen vom Wirbel erfafit
werden, so koénnte es auch bei der Wanderung des Elektrons sein.

In der Nédhe von elektrischen oder magnetischen K&rpern miifte
sich jedenfalls der Aether in anderen Zustinden befinden als in solchen
Partien, die weit von elektrischen oder magnetischen Kérpern entfernt sind.
Sicheres itber diese Verinderungen weify jedoch die Wissenschaft nicht.

Wir wollen insbesondere noch einen Blick werfen auf die Ver-
anderungen, die nach Ansicht vieler Physiker im Aether vor sich gehen,
wenn in ihm durch einen leuchtenden Korper Lichtwellen oder allgemein
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sog. elektro-magnetische Wellen erregt werden. Wir miissen zu ihrem
Verstindnis kurz auf bekannte Erscheinungen eingehen.

Wirft man einen Ball auf eine Wasseroberfliche oder versetzt man
besser eine Wasserstelle dauernd in Auf- und Abwiartsbewegung, so breiten
sich von der Auftreffstelle nach allen Richtungen auf der Oberfliche Wasser-
wellen aus. Kurze Zeit, nachdem die Auftreffstelle von der Bewegung
ergriffien wurde, werden die benachbarten Teilchen veranlafit, an ihrem
Platz auf- und abzuschwingen. Betrachtet man nun mehrere Teilchen an
verschiedenen Plitzen gleichzeitig, so hat man folgendes Bild. Ein heraus-
gegriffenes Wasserteilchen ist eben in seiner Ruhelage, mehrere benach-
barte befinden sich in Lagen ttber dem Wasserspiegel (Wellenberg),
weitere unter dem Wasserspiegel (Wellental).

Die Entfernung von einem Wellenberg bis zum n#chsten Wellenberg
(oder von Wellental zu Wellental) heifit Wellenldnge. Die Wasser-

Abb. 21.
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wellenldnge ist gut mefibar. Die Welle lauft von dem Erregungszentrum
ziemlich langsam lings der Wasseroberfliche (1 m pro Sekunde), die
Wasserteilchen schwingen ziemlich langsam an ihrem Platze. Die Wasser-
teilchen bleiben am Platze, nur der Schwingungszustand greift um sich,
die Welle l4uft entlang der Wasseroberfldche.

Wenn man das Wasser an einer Stelle dauernd in einem bestimmten
Tempo, d. h., so, dafy jedes Wasserteilchen pro Sekunde eine bestimmte
Zahl mal um seine Ruhelage schwingt (Schwingungszahl), in Bewegung
setzt, bekommt man Wasserwellen ganz bestimmter Linge, bei anderem
Tempo (Schwingungszahl) erh4lt man andere Wellenldngen, und zwar bei
rascherem Tempo kiirzere, bei langsamerem Tempo lingere Wellen.

Es wiederholt sich also an derselben Wasserstelle in kurz aufeinander-
folgenden Zeitriumen dasselbe und es wiederholt sich auch in kurz auf-
einanderfolgenden Strecken zur gleichen Zeit auf der Wasseroberfliche
dasselbe. Wir haben es mit einem periodischen Naturvorgang zu tun.

Analog kann man nun auch nach Ansicht mancher Physiker von
einer Stelle des Aethers aus periodische Vorginge, fiber die wir uns an
dieser Stelle keine genaueren Vorstellungen machen, sich ausbreiten lassen.
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Diese periodischen Vorgidnge kann man z. B. durch Lichtquellen, aber
auch durch Sender der drahtlosen Telegraphie hervorrufen. Man nennt
diese periodischen Aethervorginge, periodischen Aethererregungen elek-
tromagnetische Wellen. Sie breiten sich alle mit einer Geschwindig-
keit von 300000 km pro Sekunde im Aether aus. Man kennt solche
Aetherwellen der verschiedensten Wellenldngen. Einen Ueberblick itber
diese Wellenldngen gibt Abb. 21. In ihr sind auf einer horizontalen
Linie in gleichen Abstinden Striche aufgetragen mit der Bezeichnung
1 pp (=10 5 mm), 2 upe usw. Von Strich zu Strich verdoppelt sich
das Langenmafi; dariiber sind die Namen der zugehdrigen elektro-
magnetischen Wellen geschrieben.

Die kiirzesten elektrischen Wellen heiffen Réntgenwellen (Rontgen-
rohre), ihre Linge ist 10 -8 bis 10 ¢ mm; wenn durch eine Aetherstelle eine
Rontgenwelle streicht, wechselt die Erregung 10'® mal pro Sekunde; die
nicht sichtbaren Rontgenwellen wirken bekanntlich auf die photographische
Platte. Elektrische Wellen von 10—¢ bis 10 ‘4 mm sind noch nicht
hergestellt. Elektrische Wellen von 10—* bis '/,.10 3 mm heiffen
ultraviolette Wellen, sie sind nicht sichtbar und gehen z. B. von Queck-
silberlampen aus. Sie wirken ebenfalls auf die photographische Platte.

Elektrische Wellen von 0,4—0,8 u (« ='/,,,, mm) sind sichtbar, wenn
sie das menschliche Auge treffen, und heifsen Lichtwellen. Sie gehen
z. B. von Sternen aus oder anderen glihenden Korpern. Die langen
sind die roten Wellen, es folgen orange, gelb, griin, blau, indigo, violett.

Flutet eine Lichtwelle durch eine Aetherstelle, so wechseln die
Erregungen ca. 800 bis 400 billionenmal pro Sekunde.

Die elektrischen Wellen von '/, bis 1 mm Linge heiffen ultra-
rote Wellen oder Wirmewellen, sie sind nicht sichtbar, aber fiihlbar
(strahlender Ofen). Die Wellen von ca. 2 mm bis etwa 100 m sind
die, mit denen H. Hertz, der Entdecker der elektro-magnetischen Wellen,
operierte; die von etwa 1 m bis mehreren hundert Metern sind die der
drahtlosen Telegraphie, die von 30 m bis zu ca. 500 km die bei der
Entladung von Leidenerflaschen auftretenden und die von 10 km bis zu
10000 km die von Wechselstrommaschinen hervorgerufenen. Eilt eine
solche elektrische Welle, dic von einer gewohnlichen Wechselstrom-
maschine erregt wird, durch den Aether, dann 4ndert sich die Erregung
nur etwa 50 mal pro Sekunde an derselben Stelle. Nur ein ganz kleiner
Teil der elektro-magnetischen Wellen mit 400 bis 800 Billionen Schwin-
gungen pro Sekunde ist, wie erwihnt, sichtbar.

Die elektrischen Wellen iiberqueren auch den Raum zwischen den
Sternen und durch ihre Analyse kénnen wir die chemische Zusammen-
setzung und auch die Bewegung ferner Sterne auf uns zu oder von uns
weg erkunden.



Das elektrische und magnetische Feld. 37

Die Wellenldngen und die Schwingungszahlen der verschiedenen
elektro-magnetischen Wellen sind mit grofier Genauigkeit und Sicherheit
festgestellt.

Wenn es nun nach Ansicht vieler Physiker keinen Aether gibt,
mufy man fragen, was an einer und derselben Raumstelle in kurzen
aufeinanderfolgenden Zeitriumen oder an verschiedenen Raumstellen
zur gleichen Zeit nach ihrer Ansicht sich wiederholt, wenn durch
diese Raumstellen eine elektro-magnetische Welle, z. B. eine Lichtwelle,
streicht. Die Beantwortung dieser Frage wiirde grofere Erorterungen
ndtig machen und ist ftir ein Laienpublikum zu schwierig. Fiir die-
jenigen, welche sich mit exakten Naturwissenschaften etwas beschiftigt
haben, bemerke ich nur, daff beim Durcheilen von elektromagnetischen
Wellen durch eine Raumstelle die elektrische und magnetische Feld-
starke, also die Kraft, die an Elektrizititsmengen oder Magnetpolen an-
packt, periodisch nach Richtung und Grofe sich dndert. (Niaheres siehe
Anhang!)

Bekanntlich kénnen sich auch durch die unseren Erdball umgebende
Luft Wellen fortpflanzen, d. s. die sog. Schallwellen. Sie gehen nicht
durch den luftleeren Raum, also nicht von Gestirn zu Gestirn. Sie laufen
mit ca. 300 m pro Sekunde von der Erregungsstelle aus. Nur Luftwellen
von 12 bis zu 30000 Schwingungen pro Sekunde hoéren wir. Da man
eine Schwingung mit doppelter Schwingungszahl als eine andere deren
Oktave nennt, erkennen wir, da§y wir mit dem Ohr zirka zw6lf Oktaven
héren, mit dem Auge jedoch nur eine Oktave sehen (400 bis 800 Billionen
Schwingungen pro Sekunde).

Anhang betreffend Weltdther.

Das elektrische und magnetische Feld.

Wir wollen zwei Metallkorper, eine Kreisscheibe und eine qua-
dratische gegeniiberstehende Metallplatte, elektrisch laden, die erste positiv,
die zweite negativ. Dann entstehen merkwirdige Zustinde in der Um-
gebung bzw. zwischen den beiden Metallkérpern (Abb. 22).

Wir koénnen eine oder mehrere elektrische Nadeln zwischen die
Metallkorper bringen. Eine elektrische Nadel (Abb. 23) besteht aus zwei
Korkktigelchen, welche durch ein nicht leitendes Stdbchen verbunden sind;
sie ist mit einem Glashiitchen drehbar auf eine Stahlspitze aufgesetzt.
Die vordere Korkkugel sei positiv, die hintere Kugel negativ geladen. Die
elektrischen Nadeln stellen sich an jeder Stelle des Zwischenraumes in
bestimmte Richtung ein. Es treten also in verschiedener Entfernung von
den elektrisch geladenen Metallkdrpern merkwiirdige Krifte auf, und
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zwar auch dann, wenn man die beiden Metallkdrper in ein Gefdfj ein-
schliefen wirde und alle Luft auspumpte, d. h. alle Molekiile, Atome

Abb. 22.
—

und Elektronen entfernte (letztere sitzen nur auf den Metallkérpern). Man
sagt, es entsteht ein elektrisches Feld um die geladenen Kdrper herum.

+

Die elektrische Nadel.

Hat man einen Stabmagneten, so ruft er ebenfalls in seiner Um-
gebung, und zwar sowoh! im lufterfiillten als luftleeren Raum eine merk-
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Wenn elektro-magnetische Wellen durch eine Raumstelle eilen, so
wechseln die elektrischen oder magnetischen Krifte, welche an dieser
Raumstelle auf elektrische Ladungen oder magnetische Pole ausgeiibt
werden, periodisch ihre Richtung und Gréfie. Je nach dem Standpunkt
des Physikers wird er diese periodisch wechselnden Krifte auf periodische
Erregungen des Aethers zuriickfiihren oder er wird erkldren, dafy die
auftretenden elektrischen und magnetischen Krifte keines stofflichen
Tragers bediirfen.

Uebrigens sei noch bemerkt, daf§ wie die zeitlich unveridnderlichen
elektrischen und magnetischen Felder, so auch die zeitlich variabeln
Wechselfelder (elektro-magnetische Wellen) durch Elektronen, und zwar
durch schwingende Bewegungen derselben hervorgerufen werden.

d) Materialistische Auffassung der Wellt.

Wir haben vom Reich der nicht organisierten Materie noch die zeit-
liche Verdnderung des Weltgebdudes und die im Weltgebaude tétigen
Krafte zu betrachten. Um jedoch nicht zu ermiiden, wollen wir dies auf
die ndchste Vorlesung verschieben und an die Betrachtung des Welt-
gebidudes einen kurzen Ausblick auf die materialistische Auffassung der
Welt anschliefen.

Es hat zu allen Zeiten bei den alten Indern, bei den Griechen und
Rémern und auch bei den modernen Vélkern Naturforscher und Philo-
sophen gegeben, welche durch das Studium der leblosen Natur sich so
in die Materie vergafft haben, daf sie erkldrten, es gebe aufier der Materie
nichts mehr auf der Welt. Es gebe nur Korper, die aus Molekilen und
Atomen bestehen, zwischen diesen wirkten nach ganz bestimmten mathe-
matischen Gesetzen die blinden, physikalisch-chemischen, anziehenden und
abstofsenden Krafte und diese dnderten die Lagen und Geschwindigkeiten
der ausgedehnten Korper bzw. der Molekiille und Atome nach strengen
mathematischen Gesetzen in planlos blinder Weise. Alles Weltgeschehen
sei ein planloses und zufilliges Tanzen der Molekiile und Atome.

Laplace hat diese Anschauung etwa folgendermafien formuliert: Weif§
man fiir einen gegebenen Moment die Lage und die Geschwindigkeiten
aller Atome des Weltalls, so kann man ihre Lagen und Geschwindigkeiten
und damit das Weltgeschehen fiir alle Zeiten berechnen.

Die Materialisten, die nur die Materie als allein existierend oder
als das allein Mafigebliche erachten, wie z. B. die Carvakas, Demokrit,
Epikur, Leukipp, Lukrez, Holbach, de La Mettrie, Biichner, Moleschott,
Haeckel, in gewissem Sinne auch du Bois-Reymond und weiter die sog.
psychophysischen Parallelisten meinen auch, daff die Kérper von Pflanzen,
Tieren und Menschen durch ein zufilliges Zusammentanzen der Atome
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Auf der sich abkithlenden Erde bildet sich nach diesen Materialisten
eine dinne Erdkruste, auf dieser Erdkruste treten durch zufillige Kom-
bination der Atome die lebendigen Organismen wie die Schimmelpilze
auf einer Brotkruste ftir kurze Zeit auf, dann erlésche wieder die wirme-
spendende Sonne, das Leben auf Erden hore wieder auf und schliefilich
finde vielleicht die Erde durch Zusammenstofs mit einem anderen Himmels-
korper ihren Flammentod. Alles ist ziellos, zwecklos und nutzlos!

Wenn dies das letzte Ergebnis der exakten Naturwissenschaft ist,
dann ist das ganze Weltgeschehen nur Mechanik, dann ade Seele, Geist,
Unsterblichkeit, Willensfreiheit, Gottheit.

Der Materialismus ist gleichbedeutend mit dem Atheismus, er ist
die Irreligiositdt, nach ihm regiert die Materie und nicht der Geist die
Welt, er ist die wahre Stinde gegen den heiligen Geist, da er eine Ab-
kehr von jedem Geist ist.

Die wissenschaftlich geschulten Materialisten betonen jedoch auf
das Intensivste, die exakte Naturwissenschaft habe es erwiesen, dafi es
nur physikalische und chemische Krifte gibt; wenn es andere Krifte noch
gebe, so konnten sie gar nicht in das Spiel der Atome eingreifen, das
wire ein Wunder; es gebe nur geschlossene Naturkausalitit, ein Eingreifen
anderer Krifte als der physikalisch-chemischen kénne der nach Wahrheit
um jeden Preis ringende ehrliche exakte Naturforscher nicht zugeben.

Manche exakten Naturforscher ehrlichsten Wahrheitsstrebens sind
iiber diesen entscheidenden Punkt nicht hinausgekommen.

Es verdient nun besonders hervorgehoben zu werden, dafy von
Naturforschern hauptsichlich die auf dem Gebiet der organisierten Natur
titigen dem Materialismus das Wort reden (z. B. Haeckel), in viel ge-
ringerem Grade die auf dem Gebiet der exakten anorganischen Natur-
wissenschaften titigen.

Ich gebe jetzt einem Forscher auf dem Gebiet der organischen
Natur das Wort, einem Forscher, der bei seinem Wahrheitsringen zum
materialistischen Endziel, zum blinden Tanz der Atome kommen zu
missen glaubte, dem alles Hohere sich in Nichts aufléste, dem hervor-
ragenden Biologen G. Romanes, einem bedeutenden Darwinisten, der
in seiner ,Unbefangenen Priiffung des Theismus“ zu dem materialistisch-
atheistischen Schlusse kam. Er schildert seinen Seelenzustand in folgender
erschiitternder Weise '):

,und nun zum Schluf habe ich das Bediirfnis festzustellen, daf;
ich von friiher her dem Theismus zuneige und daff es mich unfraglich
auf die Seite des traditionellen Glaubens zieht. Es ist daher fiir mich
dufjerst traurig, dafy ich mich gezwungen ftihle, die hier gezogenen

!) E. Dennert, Die Weltanschauung des modernen.Naturforschers, S.192, Halle a. S..
Richard Miihlmanns Verlag 1911.
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schliefilich doch das Beste fiir die Menschheit sein muf;, bin ich auch
iiberzeugt, dafy jedes einzelnen Bestreben, sie zu finden, vorausgesetzt,
dafy es unbeeinflufit und aufrichtig ist, ohne Zégern Gemeingut der
Menschheit werden darf, ohne Riicksicht auf die Folgen, welche die Ver-
offentlichungen haben kdnnen. Soweit es sich dabei um die Vernichtung
personlichen Gliickes handelt, kann niemand schmerzlicher als ich die
moglicherweise traurige Wirkung meines Werkes empfinden. Soweit ich
selbst dabei in Betracht komme, ist dies das Ergebnis meiner Auseinander-
setzung: mag ich nun das Problem des Theismus von allen méglichen
Gesichtspunkten, von der niedrigeren Stufe streng relativer Wahrschein-
lichkeit oder von der hdheren Stufe rein formaler Betrachtungsweise aus
behandeln, so erscheint es mir doch immer als unverkennbare Pilicht,
allen Glauben, auch den nach meiner Ansicht edelsten, zu unterdriicken
und meinen Verstand in bezug auf diese Frage an die Stellung des reinen
Skeptizismus zu gewdhnen. Und wie ich weit davon entfernt bin, denen
zustimmen zu koénnen, welche die Zwielicht-Lehre vom ,neuen Glauben*
als einen begehrenswerten Ersatz ffir den dahinschwindenden Glanz des
.alten“ ausgeben, schime ich mich des Bekenntnisses nicht, daffy mit
dieser volligen Verneinung Gottes das Weltall fiir mich seine liebens-
werte Seele verloren hat; freilich, von jetzt ab wird die Vorschrift: , wirke,
so lange es Tag ist“ zweifellos fiir mich eine nur um so grofiere Gewalt
haben, angesichts der schrecklich ergreifenden Worte: ,es kommt die
Nacht, da niemand wirken kann.“ Aber wenn ich zu Zeiten daran
denke — und ich mufy daran denken — wie iiberwiltigend der Kontrast
zwischen der heiligen Glorie jenes Glaubensbekenntnisses, das einst mein
war, und dem einsamen Geheimnis des Daseins ist, wie ich es jetzt
besitze — zu solchen Zeiten, sage ich, ist es mir unmoéglich, Herr zu
werden iiber den tiefsten-Schmerz, dessen mein Inneres fdhig ist. Mag
es nun daran liegen, dafy mein Erkenntnisvermdgen noch nicht hinreichend
vorgeschritten ist, oder mag es auf die Erinnerung an jene geheiligten
Gedankenginge zuriickzuftihren sein, welche mir wenigstens die stifiesten
sind, die das Leben je geben kann — jedenfalls mufy ich sagen, daf
fiir mich und fiir andere, die wie ich denken, eine furchtbare Wahrheit
in jenen Worten Hamiltons liegt: Weil nun die Philosophie zu einer
Betrachtung nicht nur des Todes, sondern sogar der ganzlichen Vernich-
tung gefithrt hat, so ist die Vorschrift: ,Erkenne Dich selbst* zu einem
schrecklichen Orakel geworden, wie es dem Oedipus zuteil wurde. Wohl
dem, der seines Daseins Ritsel niemals 16st!“

Dem Materialisten konnen wir mit Goethe zurufen:

Wehe! Wehe! Du hast sie zerstort, die schone Welt, mit méichtiger
Faust, sie stiirzt, sie zerfallt! Ein Halbgott hat sie zerschlagen! Wir tragen
die Triimmer ins Nichts hinfiber und klagen iiber die verlorene Schéne!
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Oder die Materialisten kénnen mit Nietzsche) sprechen:

»Wohin ist Gott? Ich will es Euch sagen! Wir haben ihn ge-
totet! — Wie vermochten wir das Meer auszutrinken? Wer gab uns
den Schwamm, um den ganzen Horizont wegzuwischen? Was taten wir,
als wir diese Erde von ihrer Sonne losketteten? Wohin bewegt sie sich
nun? Wohin bewegen wir uns? Fort von allen Sonnen? Stfirzen wir
nicht fortwdhrend? Und riickwirts, seitwarts, vorwirts, nach allen Seiten?
Gibt es noch ein Oben und Unten? Irren wir nicht wie durch ein un-
endliches Nichts? Haucht uns nicht der leere Raum an? Ist es nicht
kilter geworden? Kommt nicht immerfort die Nacht und mehr Nacht?
Missen nicht Laternen am Vormittage angeziindet werden? Hoéren wir
noch nichts von dem Liarm der Totengriber, welche Gott begraben?
Riechen wir noch nichts von der goéttlichen Verwesung? Auch Gotter
verwesen! Gott ist tot! Gott bleibt tot! Und wir haben ihn getotet!
Wie trosten wir uns, die Morder aller Morder! Das Heiligste und Méach-
tigste, was die Welt bisher besaf;, es ist unter unseren Messern verblutet —
wer wischt das Blut von uns ab? Mit welchem Wasser kénnten wir uns
reinigen? Welche Sithnefeiern, welche heiligen Spiele werden wir erfinden
massen? Ist nicht die Grofse dieser Tat zu grofy filr uns?“

Ist es nun notwendig, vom Standpunkt der anorganischen Natur-
wissenschaften zu einem solchen Resultat zu kommen? Wir werden diese
Frage erst das nédchste Mal bei Besprechung der Weltgesetze ausfiihrlich
diskutieren, heute mochte ich nur einleitend die folgende Frage beantworten.

Welchen Standpunkt nehmen denn die grofien Physiker und Che-
miker ein, welche die machtigen Impulse der Wissenschaft geben, die
Konige der exakten Wissenschait, welche den Kirrnern mit ihren An-
regungen die Richtlinien ihrer Arbeit weisen? Sind sie auch Materialisten?

Glauben sie, daf; es eine geschlossene Kausalitit der leblosen Natur
gebe? Dafs im Materiellen nur blinde physikalisch-chemische Krifte wirken
kénnen? Sind sie Materialisten?

Ich werde nur einige grofse, moderne, exakte Forscher der leblosen
Natur, moderne Physiker und Chemiker in Ausspriichen vorfithren, ich
werde Namen nennen, die dem Physiker und Chemiker klingen wie
dem Musiker Bach und Beethoven, oder dem Maler Rembrandt, Diirer,
Michelangelo, Leonardo da Vinci, oder dem Dichter Goethe, oder dem
Philosophen Kant und Schopenhauer. Bei jedem dieser Namen steigen
vor dem geistigen Auge des Physikers oder Chemikers bestimmte
majestdtische Gedankengebdude auf, rauscht es auf wie von wissenschaft-
lichen Symphonien, so wie dem Musiker bei Nennung Beethovens die
Eroica oder die 9. Symphonie erténen.

Ich nenne zuerst Galileo Galileij, den Begriinder der modernen

'y Fr. Nietzsche, Frohliche Wissenschaft: Der tolle Mensch.
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Physik. In einem Brief an die Grofiherzogin Christina sagt er: ,Die
ganze Wissenschaft verbieten — was anders wire das, als hundert Stellen
der heiligen Schrift zuwiderhandeln, die uns lehren, wie der Ruhm und
die Grofsie des Hochsten wunderbar in allen seinen Werken erkannt wird
und in gottlicher Weise in dem offenen Buch des Himmels zu lesen ist?
Und glaube doch niemand, daf die hochsten Gedanken, die auf den
Blattern dieses Buches eingetragen stehen, zu Ende gelesen sind, wenn
man nur den Glanz der Sonne und der Sterne und ihren Auf- und Unter-
gang betrachtet; nein, sie enthalten Geheimnisse so tief und Gedanken
so erhaben, daf§ die durchwachten Nachte, die Arbeiten und Studien von
Hunderten der feinsinnigsten Geister in Tausenden von Jahren ununter-
brochener Forschung noch nicht ausgereicht haben, in sie einzudringen.*

Johannes Kepler, der Entdecker der Planetengesetze, war be-
kanntlich Mystiker'). Auf seinem Leichenstein stehen die von ihm selbst
gedichteten Worte: ,Himmelsweiten errechnet ich einst, jetzt mifit mich
die Grube; Modert der Leib auch, es schaut selig sein Urlicht der Geist!“

Ich nenne weiter Isaac Newton, den Entdecker des Gravi-
tationsgesetzes, der Zerlegung des Lichtes, der Biicher fiber die Apo-
kalypse geschrieben hat:

Newton sagt: ,Ich weify nicht, wie ich der Welt erscheine; aber
‘mir selbst komme ich vor wie ein Knabe, der am Meeresufer spielt und
sich damit belustigt, dafy er dann und wann einen glatten Kiesel oder
eine schonere Muschel als gewoOhnlich findet, wahrend der grofie Ozean
der Wahrheit unerforscht vor ihm liegt.“

P.S.Laplace, der bertihmte Astronom, Mathematiker und Physiker,
sagte auf dem Sterbebette: ,Gott kann nicht bewiesen werden, es liegt
zwischen uns und der unsichtbaren Welt ein Schleier, den man nicht
liften kann. Aber hinter dem Schleier gibt es einen Schopfer des Welt-
. alls, kein Werk ohne Werkmeister.“

L. Euler (ebenso grofy als Mathematiker wie als Physiker und auch
ein bedeutender Philosoph, eines der fruchtbarsten und grofiten Genies
aller Zeiten) hat den Materialismus in jeder Weise bekampft in seinen
sehr interessanten Lettres 3 une Princesse d’Allemagne sur divers Sujets
de Physique et Philosophie. Wir werden das nichste Mal darauf eingehen.

) Kepler endet sein Werk: ,Der Zusammenklang der Welten® 5. Buch 9. Abschnitt,
mit den Worten: ,Soweit reicht, was ich iber das Schopfungswerk Gottes durch mein
Nachsinnen auszusagen vermochte. Nun obliegt es mir, Augen und Hédnde abzuziehen
von Beweisen und Schreibblittern, sie zum Himmel zu erheben und den Vater der
Himmelslichter fromm und ergeben anzuflehen: O Du, welcher die Sehnsucht nach dem
natiirlichen Licht in uns erweckest, dem Lichte uns zuwendest, um uns mit seiner Hilfe
in das Lichtreich Deines Ruhmes zu fiithren, ich danke Dir, Herr, mein Gott, der Du
mich erquickt hast durch Deine Wunderwerke, und ich frohlocke iiber dem Gewirk
Deiner Hande.“
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J. R. Mayer, der Entdecker des Satzes von der Erhaltung der
Energie, eines umfassenden Naturprinzipes, schreibt von seiner ostindischen
Reise, auf der er das Energieprinzip entdeckte, bei Empfang einer Bficher-
sendung: ,Triumphierend hielt ich die Bibel und das Gesangbuch in die
Hohe, nach denen ich mich am meisten sehnte und die mir alle Tage
siifie Stunden bereiten. Das Herz, vom Gewilhle der Welt entfernt, stimmt
sich mdchtig zur Andacht, und der grofsartigen Natur lebend, kennt man
nichts Schoneres als sich zu dem Schopfer zu erheben. Auch das Schriftchen
von Dr. Strauff . . . und die Sternkarte freuten mich sehr. Straufische
Grundsdtze finden so wundervollen Anklang in meinem zur wahren
Frommigkeit gestimmten Gemiite!«

In seiner besten Schaffenszeit schreibt J. R. Mayer: ,Die feste, auf
wissenschaftliches Bewufitsein gegriindete, von jedem Offenbarungsglauben
gereinigte Ueberzeugung von der persdnlichen Fortdauer der Seele una
von einer hoheren Lenkung der menschlichen Schicksale war mir der
kraftigste Trost, als ich die kalte Hand meiner sterbenden Mutter in der
meinigen hielt.

Und 1870 schlof er einen Vortrag iiber Erdbeben: ,Wenn aber
oberflachliche Kopfe, die sich gerne als die Helden des Tages gerierten,
aufier der materiellen, sinnlich wahrnehmbaren Welt tiberhaupt nichts
Weiteres und Hoheres anerkennen wollen, so kann solche lidcherliche An-
mafung einzelner der wahren Wissenschaft nicht zur Last gelegt werden,
noch viel weniger aber kann sie derselben zu Nutz und Ehre ge-
reichen,*

H.v.Helmholtz, ebenso grofs als Mathematiker wie Physiker,
Physiologe, Mediziner und Philosoph, sagt: ,Wir Stiubchen auf der
Fldche unseres Planeten, der selbst kaum ein Sandkorn im unendlichen
Raum des Weltalls zu nennen ist, haben wahrlich Grund genug stolz zu
sein, daff es uns gegeben ist, die unbegreiflich hohen Werke in treuer
Arbeit langsam verstehen zu lernen“').

M. Faraday, der wichtigste chemische Entdeckungen machte, die
ganze Lehre vom Elektromagnetismus aufgebaut hat, auf dem unsere
Elektrotechnik ruht, einer der produktivsten Naturforscher aller Zeiten,
predigte jeden Sabbat durch 25 Jahre in seiner streng christlichen Ge-
meinde vor armen Leuten.

J. Cl. Maxwell, ebenso grofy als Atomistiker wie als Elektriker,
der die elektrischen Wellen voraussagte, erkldrt: ,Die ganze Welt ist
Gottes bleibendes Werk, worin seine unendlich vollkommene, unabinder-
liche Vernunft ausgepragt ist.“

) Daf H. Hertz, der berithmte Schiiler von Helmholtz, weit davon entfernt war,
ein Mcchanist zu sein, zeigt eine Stelle aus seinen Prinziplen der Mechanik, S. 45, auf
die hier hingewiesen sei.



48 Das Reich der nicht organisierten Materie.

W.Thomson (Lord Kelvin), ein allumspannender Physiker, der
ebenfalls am Sabbat Predigten abhielt, sagt:

,Ueberwiltigend starke Beweise einer weise und giitig waltenden

Zweckmafigkeit umgeben uns tiberall, sie zeigen uns in der Natur den
Einfluf eines freien Willens und lehren, daf§ alle lebendigen Wesen von
einem bestidndig titigen Schépfer und Gesetzgeber abhidngen.«
‘ J.v.Liebig, einer der bedeutendsten Chemiker, der Schopfer der
organischen Chemie, sagt: ,Ueberall, wo es den bléden Sinnen des
Menschen vergonnt ist, einen Blick in die Tiefe der Schopfung zu werfen,
erkennt er die Grofse und Weisheit des Urhebers der Welt.*

Endlich sei noch L. Boltzmann erwihnt, der gréfite Atomistiker,
ein Mann, der Beethoven und Schiller als diejenigen Geister bezeichnete,
die auf ihn den grofiten Einflufy hatten, ein Mann von durchaus idealis-
tischer Geistesart.

Die grofien genialen Erforscher der anorganischen Natur sprechen
also doch wesentlich anders als uns die Materialisten glauben machen
wollen.

Sollte also, auch nach den Aussagen der grofien Naturforscher zu
schlieffen, vielleicht doch der begeisterte brahmanische Singer recht
haben, der schon vor mindestens drei Jahrtausenden in Indien sang und
mit dessen in den heiligen Biichern der Inder, den Upanischaden, auf-
bewahrtem Liede ich schliefen will:

Der Singer?).
1. Alles ist vergdnglich, nur Gott ist ewig.

2. Deshalb richte ich mein Herz auf ihn und sehne mich nach ihm mit tiefem Seufzen,
und ich will hinstreben zu ihm, denn in ihm allein ist die Vollendung.

3. Wohl dem, der dies begreift, daB die ganze Welt nur sein Kleid ist, dafi er allein
Halt gibt diesem Gewebe.

4. Prajapati erfuhr dies an sich, und er reckte sich auf, und es stromte durch ihn ein
loderndes Feuer, und er griite die Sonne wie seine Schwester. Seine Seele wogte
wie ein Sturm durch die Welt, und sie brach wie ein Meer durch alle Dimme.

5. ,Meinem Gott will ich singen®, rief er, .meinem Gott, der in mir ist.* Und er
sang diese heiligen Lieder:

6. Wie die Zeit aus ihm hervorgeht jeden Augenblick, wie er die Stunden hilt und
Tage und Monate und Jahre.

7. Wie nach seinem Willen die Wolken ziehn und Blitze zucken, der Donner rolit und
der Regen erquickend niederstromt.

8. Doch wie er selbst in ewiger Ruhe ist, ohne Anfang und Ende.

) Aus P. Eberhardt, Der Weisheit letzter Schlu8, S. 26, Jena, E. Diederichs, 1912.
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9. Und wie man ihn nicht erkennen kann durch Bilder oder ein Gleichnis, nicht durch
Beweise und alles Wissen.

10. Weil er der Einzige ist und der Ewige, alles umfassend und selber unfafibar.

11

12.

13.

14.

15.

Sie sagen, daB er auf den Wassern schwebte,

Und eine Feste schuf und dann die Erde,

Wie er den Grund viel tausendfach belebte,

Und Menschen schuf als Schliachter fiir die Herde.
Das ist der Gott nicht, den ich liebe,

Wo ist mein Gott, zu dem ich bcten kann?

Sie weisen mir die schneebedeckten Berge,
Berechnen mir der Sterne weite Bahn,

Wie in dem All wir kiimmerlich als Zwerge,
Wie uns Natur als Tempel aufgetan:

Das ist der Gott nicht, den ich liebe,

Wo ist mein Gott, zu dem ich beten kann?

Sie lehren mich das Recht und ihre Sitte,

Und guten Sinn selbst in dem schlimmsten Brauch,
Wie eine innere Stimme lenke ihre Schritte —

Sie schdmen sich; es redet nur der Bauch.

Das ist der Gott nicht, den ich liebe,

Wo ist mein Gott, zu dem ich beten kann?

So seh ich nur, wie sie sich selbst betriigen,
Ein Teil von Gott will sich zum Ganzen fiigen.
Doch du wirst nie die Heimat wiedersehn,
Bleibst gaffend du so oft am Wege stehn.

Ja, er schuf die Erde und den Himmel,
Doch er ist mehr!

Ja, er weht iiberall durch die Welt,
Doch er ist mehr!

Ja, er gibt das Gliick der guten Tat,
Doch er ist mehr!

10. Er ist das Wasser des ewigen Lebens! Einen Trunk nur von ihm trank jeder von
uns, und schon dies macht uns selig.

17. Er ist das ewige Licht, droben und drunten, iiberall! Wie Kinder um diec Mutter
sitzen wir um ihn herum.

18. Er ist Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft, alles in einem. Er schuf, er wird
erhalten, und er wird weiter schaffen!

19.

20.

Und ich sinke hin zu dir,
Und mich trifft kein Schade.
Tu mir deinen Namen kund,
Uebervolle Gnade!

Aber seh ichs manchmal nicht,
Wenn auch nur flir Augenblicke,
War es nicht, als ob der Himmcl
Selig mir Gewahrung nicke?

Jellinek, Das Weltengeheimnis. 1



50 Das Reich der nicht organisierten Materie.

2]1. Und was gibt dem Singer Kraft,
Sich in Herrlichkeit zu regen?
Stromts nicht aus der eignen Brust
Unerschopflich ihm entgegen?

22. Und je groBer daB er ist,
Hoért man ihn nicht doppelt klagen,
DaBl er niemals fahig ist,
Alle Seligkeit zu sagen?

23. Ja, den tiefsten Augenblick
Bringt kein Lied uns je zuriick.

24. Zur Erde miissen dic Augen wir schlagen,
Wir sind noch zu schwach, wir kénntens nicht tragen.
Wir brauchen noch den Sinnenschein,
Sonst stirzte uns die Erde ein.

25. Sonst wire ich mein eignes Kind,
Mein eigner Vater witrd ich sein,
Und singe mir mit Muttermund
Mich selber in der Wiege ein.

26. Denn wenn Gott in seinen Flammen
Leuchtend durch die Welten geht,
Schrumpft der Erden Pracht zusammen,
Als ob ihr auf Sternen steht.

27. Immer, immer ist er dort,
Er ist hier und ist doch fort.
Niemals, niemals ist er da,
Und doch ewig ist er nah.

28. Denn wir sind, was wir gewesen,
Und wir werden, was wir sind.
Arme Weisheit! Wenn wir fiihlen,
DaB in Gott wir alles sind.

29. Du Unaussprechlicher, ich rufe dich an! Gib mir
ein reines Herz und ein Leben in deinem Geist!

Dritte Vorlesung.
2. Die zeitliche Verdnderung des Weltgebaudes.

Wir haben in der ersten und zweiten Vorlesung die grofien und
kleinen Bausteine des Weltgebdudes betrachtet und wollen jetzt noch
kurz auf die zeitliche Verdnderung des Weltgebdudes eingehen.

Lafit sich etwas Sicheres tber die zeitliche Verdnderung, tdber die
Geschichte des Weltgebdudes durch grofie Zeitperioden hindurch sagen?
Wir wissen nichts Sicheres dariiber, sondern haben nur mehr oder minder
wahrscheinliche Vermutungen.
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Die Keime, aus denen Sonnensysteme entstehen, sind wahrschein-
lich die Nebelflecken, von denen iiber 100000 bekannt sind.

Es gibt zwei Sorten von Himmelsnebeln. Die Sternnebel,
wie z. B. der vorgefithrte Andromedanebel, d. h. Milchstrafiensysteme,
also ungeheure Anhdufungen weifsglithender, feurig-fliissiger Sterne und
weiter die Nebelflecken oder Gasnebel.

Die Nebelflecken sind heifse, oder vielleicht auch kalt leuchtende
(lumineszierende) und rotierende Gasmassen von der Ausdehnung von
Sonnensystemen. In ihnen befinden sich feste Kerne (kosmische Staub-
massen, Meteore oder Triimmer von Weltk6rpern). Indem die Gasmasse
sich um einen oder mehrere feste Kerne verdichtet, entstehen wahrschein-
lich heifsglihende Sonnen (weifie Sterne). Diese kihlen sich allmihlich
ab, es entstehen gelbe und rote kiltere Sterne (Sonnen) die schliefslich
erléschen (dunkle Weltkdrper).

Zwei oder mehrere erkaltete, dunkle Weltkdrper (es gibt viele
dunkle Weltkorper), kdnnen wieder mit grofier Wucht, z. B. nicht zentral,
zusammenstofien, die Masse vergast infolge der Wucht des Stofies, breitet
sich aus und rotiert. Es bildet sich wieder ein rotierender Gasnebel,
der sich dann wieder verdichten kann, und dies kann sich o6fter wieder-
holen. Genaues und Sicheres fiber die Geschichte der Sonnensysteme
und erst recht der Milchstrafensysteme sowie des ganzen Weltgebdudes
wissen wir nicht, von einer exakten Durchrechnung der Weltprozesse
kann heute noch keine Rede sein.

Ebenso ist die Geschichte unseres eigenen Sonnensystems
nicht sichergestellt. Es ist wahrscheinlich, daf§ unser Sonnensystem aus
einem rotierenden Gasnebel entstand. Ob sich nun die Gasmasse gleich-
zeitig an mehreren Stellen verdichtete und Sonne, Mond und Planeten
gleichzeitig entstanden oder ob sich alles erst zur Sonne zusammenzog und
diese die Planeten von ihrer eigenen rotierenden Masse (nach Kant-Laplace)
losloste, ist nicht bekannt. Unsere Kenntnisse der Geschichte unseres
eigenen Sonnensystems sind Hufserst liickenhaft und unsicher, von einer
exakten Behandlung der Frage kann keine Rede sein.

Ebensowenig sicher ist die Geschichte unserer Erde. Es ist viel-
leicht als wahrscheinlich zu bezeichnen, daf§ die Erde aus dem feurig-gasigen
bzw. fliissigen Zustand sich abkiihlte, eine feste Erdkruste entstand und
der Wasserdampf als Ozean sich niederschlug. Eine feste Erdkruste
besteht, wie wir mit Sicherheit aus den Heliumeinschliissen von Uran-
mineralien, d. h. aus Erscheinungen der Radioaktivitit wissen, mindestens
seit mehreren hundert Millionen Jahren. Die vulkanischen Gewalten, das
Wasser und die Atmosphare haben dann an der Oberflache modelliert
(Geologie). Ueber die Beschaffenheit des Erdinnern sind wir nicht
in sicherer Weise orientiert.
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Aber auch iiber die zeitlichen Veridnderungen der kleinen Sonnen-
systeme, der Atome, wissen wir noch wenig. Wir wissen zwar, daf
die komplizierter gebauten Atome in einfacher gebaute bei radioaktiven
Explosionen zerfallen; wir wissen aber weder, woher die komplizierter
gebauten Atome stammen, noch db die einfacher gebauten Atome dauernd
stabil sind. Ob Elektronen entstehen und vergehen, weify die Natur-
wissenschaft ebenfalls nicht.

Insbesondere ist hervorzuheben, daf§ wir naturwissenschaftlich iber
die zeitliche Begrenzung des Weltgeschehens ebensowenig vorldufig etwas
Sicheres ausmachen konnen als tiber die rdiumliche Begrenzung des Welt-
gebdaudes. Wir miissen zur Beleuchtung dieser Fragen noch ein anderes
Gebiet des menschlichen Wissens heranholen, die Erkenntniskritik.
Wir werden dies spéter tun. ‘

Wir werden ferner in allen Reichen des Kosmos sehen, daf§ die ferne
Vergangenheit und Zukunft sehr unsicher sind, daff wir aber auch aus
dem in der Gegenwart mit Sicherheit Gegebenen die wichtigsten Er-
kenntnisse entnehmen koénnen.

3. Die im Weltgebdude tidtigen Krifte. Blinde und lenkende Krifte.

Wir wollen uns nun den im Weltgebaude titigen Kriften’) und damit
einem sproden, aber zur Ueberwindung des Materialismus #ufierst wichtigen
Gegenstand zuwenden.

Man mag sagen, daff man den Materialismus in allen seinen Ab-
arten am besten erkenntniskritisch schlagen kénne. Dies ist jedoch nicht
richtig. Eine solche Abart des Materialismus, wie den psycho-physischen
Parallelismus, d. h. die Lehre, daff zu jedem geistigen Vorgang ein
begleitender, zugehdriger korperlicher Vorgang n&tig sei, schldgt man
am besten mit naturwissenschaftlichen Waffen, mit naturwissenschaftlicher
Erfahrung.

Eine Ausrottung des Materialismus mit der Wurzel wird meiner
Ueberzeugung nach am griindlichsten auf dem von mir jetzt einge-
schlagenen Wege erfolgen. Es handelt sich also jetzt um die Befreiung
der Menschheit von einem Alpdruck, der insbesondere auf vielen ehrlich
nach Wahrheit ringenden Naturforschern in der entsetzlichsten Weise
gelastet hat.

Wir miissen jetzt zundchst den Kraftbegriff, einen Fundamental-
begriff der anorganischen Naturwissenschaften, wenigstens in ungefdhrer
Weise gewinnen.

") Die auf der Erde erschlossenen Kraftgesetze gelten fiir den ganzen Kosmos
«Bewegung der Doppelsterne nach dem Gravitationsgesetz').
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Wenn eine Billardkugel, die einen Stofy bekommen hat, auf
einer weit ausgedehnten Billardfliche geradlinig und gleichméafig dahin-
rollt, so sagen wir, dafy sie sich in einem Zeitteilchen deshalb gerad-.
linig und gleichmiafiig weiterbewegt, weil sie es in dem vorhergehenden
Zeitteilchen schon getan hat, sie verharrt trige in dem ihr einmal mit-
geteilten Bewegungszustand. Nach einer Kraft brauchen wir hier nicht
zu suchen.

Wenn jedoch von einer Turmspitze ein Stein zur Erde fallen ge-
lassen wird und er sich immer schneller und schneller geradlinig der
Erde nihert, so suchen wir nach einer Ursache, welche die Aenderung

Abb. 27.
WA Y

J \

Kometenbahn.

seines Bewegungszustandes, d. h. die Aenderung seiner Geschwindigkeit
herbeifiihrt. Wir sagen, die Niahe von Erde und Stein hat etwas mit
dieser Bewegungsinderung zu tun; wir sagen zwischen Erde und Stein
spielt eine Kraft, die Gravitation, welche Erde und Stein gegeneinander-
zieht. Diese Kraft wirkt in der Richtung der Verbindungslinie Erdmittel-
punkt-Stein, sie zieht an der Erde und dem Stein mit gleicher Stirke,
vermag jedoch die Erde wegen ihrer grofsen Masse nur ganz, ganz wenig,
den Stein dagegen wegen seiner kleinen Masse betrichtlich in seinem
Bewegungszustand zu 4ndern. Die Ursache fiir die Bewegungsidnderung
des Steines ist die Betdtigung der zwischen Stein und Erde wirkenden
Anziehungskraft.
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Stofst der Stein auf die Erde auf, so vernichtet die jetzt auftretende
abstofiende Kraft die Geschwindigkeit des Steines.

Wenn ein Himmelsk6rper aus weiter Ferne in die Ndhe der Sonne
erstmalig herankommt (ein Kom et), so wird er, obwohl er sich in weiterer
Entfernung von der Sonne geradlinig und gleichférmig (von der Sonne
aus beurteilt) bewegte, in der Sonnennihe zu einer gekriimmten Bahn
und vergrofierten Geschwindigkeit gezwungen (Abb. 27). Er stofit entweder
auf die Sonne auf und die dann auftretende abstofiende Kraft vernichtet
seine Geschwindigkeit, er vereinigt sich mit der Sonnenmasse, oder er
biegt in Sonnennihe um und kehrt nie mehr zur Sonne zuriick oder er
wird zum dauernden Kreisen um die Sonne gezwungen. Ein solcher
Komet ist der Halleysche, der in 76 Jahren um die Sonne kreist. Er
besteht aus einer Nebelmasse mit leuchtendem Kern und einem sehr
langen Schweif') (Abb. 28).

Wir sagen wieder, die Ndhe der beiden Korper (Sonne, Himmels-
korper) hat etwas mit der Bewegungsianderung zu tun. Zwischen Sonne
und Himmelskorper wirke eine Anziehungskraft in Richtung der Ver-
bindungslinie, welche beide Kérper gegeneinanderzieht. Der Bewegungs-
zustand der Sonne (vom Fixsternhimmel aus beurteilt) wird jedoch wegen
ihrer grofen Masse kaum geindert, wohl aber der des Kometen.

Auch wenn zwei Molekiile oder zwei Atome oder zwei
Elektronen oder zwei Aetheratome (?) einander nahekommen, so
dndern sie gegenseitig ihren Bewegungszustand. Wir sagen, zwischen
ihnen spielen in Richtung ihrer Verbindungslinie anziehende oder ab-
stoffende Krifte, deren Stdrke je nach der Art und Entfernung der sich
ndhernden Korperchen in verschiedener Weise sich #ndert und die je
nach den Massen der beiden sich beeinflussenden Korperchen deren
Bewegungszustand durch ihr Wirken in verschiedener Weise beeinflussen.

Wir halten jedenfalls fest, dafy fiir die Bewegungsinderung eines
Korpers die anorganische Naturwissenschaft immer andere in mehr oder
minder grofier Entfernung befindliche Korper verantwortlich macht. Sie
sagt immer, die Betdtigung einer zwischen mindestens
zwei oder auch mehreren K6rpern spielenden anziehenden
oder abstoffenden Kraft ist die Ursache der Bewegungs-
dnderung von Kdorpern.

Hierbei ist sehr wohl zu beachten, dafy die anorganischen Krifte
nicht direkt sinnlich wahrnehmbar sind, dafy sie keine rdaumlichen Eigen-
schaften haben, also nicht rund oder viereckig sind und daf§ endlich ihr
Sitz nicht an einer einzigen ganz bestimmten Raumstelle ist. Dies soll

') Da die Sterne wihrend der langdauernden Aufnahme der Kometen sich be-
wegen, erhdlt man statt Sternpunkte Sternstriche. Die Kamera ist auf den Kometen
cingestellt, der sich mit anderer Geschwindigkeit als die Sterne bewegt.
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ihre Aeufierungen, ihre Betitigungen treten in der sinnlich wahrnehm-
baren Welt auf. Weiter kdnnen wir in der heutigen Vorlesung nicht in
den Kraftbegriff eindringen. Erst bei Gelegenheit der Erkenntniskritik
werden wir den Kraftbegriff im Verein mit der Raum- und Zeitanschauung
einer scharfen Analyse unterziehen.

Fiir die anorganischen Krafte ist ihre Blindheit charakteristisch.
Die anorganische Kraft ist nach Gréfe und Richtung von der Gréfie, der
Entfernung, der Lagerung von Massen, von der Grofe, Entfernung, Lage-
rung, Geschwindigkeit von elektrischen Ladungen usw. nach mathema-
tischen Funktionen streng eindeutig abhingig. Man erkennt dies be-
sonders deutlich, wenn man die Bewegung eines Molekiilschwarmes, die
Bewegung der Molekiile in einer Gas- oder Fliissigkeitsmasse betrachtet.
Zwischen den einzelnen Molekiilen bestehen, je nach ihrer Entfernung,
bestimmt grofse anziehende oder abstoffende Krafte, welche die Bewegung
der Molekiile nach streng mathematischen Gesetzen blind, d. h. ohne
jede Absicht dndern.

Damit hingt aufs engste zusammen, dafy die anorganischen blinden
Naturkrifte die Unordnung im Weltall stindig vermehren. Man habe
zwei Gase (Wasserstoff und Stickstoff) getrennt in einem durch eine
Scheidewand geteilten Kasten. Schiebt man die Wand fort, so mischen
sich die beiden Gase. Die Molekiile der beiden Gassorten bewegen sich
ineinander, dies geschieht in vollig planloser Weise, die Molekiile verab-
reden ihre Bewegung nicht untereinander. Die Unordnung, die man exakt
messen kann, die sog. Entropie, wird immer grofer. Die beiden Gase
trennen sich durch Wirkung der anorganischen Krifte niemals mehr wieder.

Die Bewegung aller Korper (sei es Himmelskorper oder Molekiile,
Atome, Elektronen) erfolgt durch Einwirkung anorganischer Krifte stets
so, dafy die Unordnung immer gréfier wird.

Wir haben also zwei Kriterien filr die anorganischen Krifte:

1. Sie wirken blind nach streng eindeutig festliegenden Gesetzen und
2. sie vermehren die Unordnung.

Nach Ansicht der Materialisten gibt es nun tberhaupt nur die
blinden anorganischen Krifte und sonst gar keine Krifte mehr im Weltall.

Dieser Standpunkt ist jedoch gegeniiber der Erfahrung nicht haltbar.

Es gibt viele sinnlich wahrnehmbaren Tatsachen und Ereignisse,
die durch physikalisch-chemische Krafte allein nicht erklarlich sind. Z. B.
die Existenz einer Schreibmaschine und die Erzeugung von Schriftstiicken
auf ihr. Durch das Walten blinder anziehender und abstofsender Krifte
wird niemals die Zusammenifigung der Teilchen der Schreibmaschine
zu einer ganzen Maschine erkliarlich sein. Aber auch die Herstellung
irgendeines Schriftstiickes auf der Schreibmaschine, wie z. B. des Textes
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des Egmont-Dramas oder eines Zeitungsartikels ist durch physikalisch-
chemische Kriafte nicht erklarlich. Die Schreibmaschine habe 24 Tasten
fiir 24 Buchstaben. Wenn z. B. durch planlose Luftstéfe die Tasten der
Schreibmaschine in Bewegung gesetzt werden, so lafit sich die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, daff der Text des Dramas Egmont in dieser oder
einer anderen vollig planlosen Weise herauskommt, exakt ausrechnen.

Hat man einen wiirfeldhnlichen Kérper mit 24 Grenzflachen (Ikosi-
tetraeder), ist weiter jede Grenzfliche dieses Korpers mit einem Buch-
staben des Alphabets versehen und 14ft man den Kérper planlos rollen,
so kommt in der Ruhelage ein Buchstabe zu oberst und vorne. Die
Wahrscheinlichkeit dafiir, daff ein ganz bestimmter Buchstabe, z. B. b
zu oberst und vorne kommt, ist !/,,. Man muff durchschnittlich 24 mal
rollen lassen, bis b zu oberst und vorne kommt, da keiner der 24 Buch-
staben etwas vor dem anderen voraus hat. Soll nun auf b beim zweiten
Rollen z. B. a folgen, so ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dafy diese beiden
Ereignisse durch planloses Wiirfeln unmittelbar aufeinanderfolgen,
nicht etwa '/, sondern '/,,.%/,, = /., d. h. das Experiment zeigt, daf
man durchschnittlich 576 mal wirfeln muf;, bis auf die Wilrfelung b
gerade die Wirfelung a folgt. Die Wahrscheinlichkeit nun, daf die
gesamten Buchstaben des Egmonttextes, und dann vielleicht die des
Fausttextes und anderer Texte, die ich der Schreibkraft diktiere, auf der
Schreibmaschine durch blinde physikalische Krifte aufeinanderfolgen und
daff nur diese Buchstaben aufeinanderfolgen, ist so klein, da§ Aeonen
und Aeonen und alle Ewigkeiten nicht ausreichen wiirden, um diese
Ereignisse zu verwirklichen.

Dasselbe gilt fiir jede bewufite menschliche Tatigkeit, z. B. den
Bau einer Eisenbahn oder eines Schiffes usw. Viele sinnlich wahrnehm-
baren Ereignisse zeigen also deutlich das Walten absichtsvoller Krifte
in der sinnlich wahrnehmbaren Welt. Es gibt also sicherlich absichts-
volle Krifte, die nicht die Unordnung, sondern die Ordnung in der sinn-
lich wahrnehmbaren Welt vermehren.

Die absichtsvollen Krifte kénnen natiirlich intelligenten Wesen der
verschiedensten Art, z. B. Tieren oder Menschen oder vielleicht hdheren
Wesen zugehdren.

Wenn absichtsvolle Krifte die Bewegung sinnlich wahrnehmbarer
Korper, z. B. der Mensch, die Bewegung von Gehirnmolekiilen dndern,
so lassen sich die Bewegungsinderungen nicht auf die abstofende oder
anziehende Kraft anderer in der Nahe befindlicher Korper zurtickfiihren.
Diese Bewegungsianderungen sind durch die Gréfie, Entfernung und
Lagerung von Massen nicht nach mathematischen Gesetzen streng ein-
deutig festgelegt. Zum Verstindnis der absichtsvollen Krifte tragen die
genannten Umstidnde nicht das Geringste bei. Es handelt sich iiberhaupt
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nicht um eine blinde Wechselwirkung zwischen mehreren Kdrpern, sondern
um eine Lenkung von K&rpern von einer héheren Wirklichkeitsstufe aus,
als es die anorganische Natur ist. Die anorganischen Krifte wirken blind,
die lenkenden gehoren intelligenten Wesen zu, die anorganischen Krifte
vermehren die Unordnung, die lenkenden die Ordnung.

Nun wird der Materialist sagen, das ist alles schén und gut; diese
lenkenden Krifte diirfen aber doch nicht in das Getriebe der sinnlich
wahrnehmbaren Korper eingreifen, dem steht ein genau ermitteltes Natur-
gesetz entgegen, das Gesetz von der Erhaltung der Energie.
Es wiirde beim Eingreifen lenkender Krdite Energie erzeugt oder ver-
nichtet werden. :

Dies ist jedoch keineswegs richtig. Bei der Geschwindigkeit eines
~ sich bewegenden Ko&rpers kann man nimlich die Richtung und die
Grofse der Geschwindigkeit unterscheiden. Wenn nun nur die Rich-
tung der Geschwindigkeit eines sich bewegenden Korpers, an dem eine
lenkende Kraft angreift, nicht aber die Grofse der Geschwindigkeit ge-
dndert wird, so wird das Gesetz von der Erhaltung der Energie nicht ver-
letzt. Die sog. kinetische Energie oder Wucht eines bewegten Kdorpers ist
das halbe Produkt aus seiner Masse und dem Quadrat seiner Geschwindig-
keit. Welche Richtung die Geschwindigkeit hat, geht in den Energie-
ausdruck nicht ein, vielmehr spielt hier nur die Grofie der Geschwindig-
keit eine Rolle. Aendert man also nur die Richtung, nicht aber die
Grofie der Geschwindigkeit eines Korpers, so dndert sich seine Wucht,
seine Bewegungsenergie gar nicht?).

Das Energiegesetz verbietet also nicht das Eingreifen lenkender
Krifte in das sinnlich wahrnehmbare Korpergetriebe, vorausgesetzt, dafy
die lenkenden Krafte nur die Richtungen, nicht aber die Grofen der Ge-
schwindigkeiten der von ihnen beeinflufften Korper dndern. Wie unge-
heuer wichtig aber die Aenderung der Richtung von Geschwindigkeiten
fur das Weltgeschehen ist, liegt auf der Hand. Es ist ein grofser Unter-
schied, ob ein Stein mit gleich grofier Geschwindigkeit auf einen Sand-
haufen oder auf eine daneben befindliche Menge Explosivstoff herabsaust.
Auch kein anderes Naturgesetz verwehrt den lenkenden Kriften
die Einwirkung in das Reich der anorganischen Natur, sofern man die
Giiltigkeitsgrenzen der anorganischen Naturgesetze richtig erfafst hat?).

Wir miissen also mit aller Wucht betonen, daff die exakte Natur-
wissenschaft nicht nur eine geschlossene Kausalitit der blinden an-

) Sowohl die Geschwindigkeit des Korpers, an dem die lenkende Kraft angreift,
als die ausgeiibte Kraft selbst ist nach Richtung und Grofie vom ,ausgezeichneten
Bezugssystem* beurteilt zu denken. Dariiber sowie iiber die Einschrinkungen, welche die
lenkenden Kréfte bei ihrer Wirkung unterliegen, siehe den Anhang zu dieser Vorlesung.

*) Genaueres siehe Anhang zu dieser Vorlesung.
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organischen Krifte nidit bewiesen hat, sondern daff umgekehrt mit
Sicherheit lenkende Krafte aus einer hoheren Wirklichkeitsstufe in die
sinnlich wahrnehmbare Welt eingreifen konnen und auch tatsichlich
eingreifen. :

Die lenkenden Krifte heben natirlich die gesetzmifiige Wirkung
der anorganischen Krifte in keiner Weise auf, sie kommen nur zu ihnen
hinzu und haben ihre eigenen Wirkungsbedingungen. So kann z. B.
der Mensch nur die Bewegung von Molekillen seines Nervensystems und
damit erst indirekt die Bewegung von Kdérpern der Aufienwelt verdndern.

Eine klare Erkenntnis der blinden anorganischen Krifte und der
absichtsvoll leitenden Krafte, bzw. der Mdoglichkeit ihres Eingreifens in
die sinnlich wahrnehmbare Welt ist fiir jede Welt- und Lebensanschauung
von der ungeheuersten Bedeutung. Besteht hier keine Klarheit, so ver-
f4llt man mit Haut und Haaren dem Materialismus, dem mechanischen
Darwinismus, der alles durch blinde Naturkrifte bestimmt sein 14fit, und
dem Fatalismus, der auch jede Korperbewegung, auch die der Hiénde
und Sprechwerkzeuge, mechanisch vorbestimmt sein laft oder dem auf
dasselbe hinauskommenden, den Tatsachen widersprechenden psycho-
physischen Parallelismus, der da lehrt, daff jedem geistigen Vorgang ein
zugehoriger materieller parallel geht und umgekehrt.

Wir wollen uns auf das intensivste einprdgen: es gibt
keine blinde geschlossene Naturkausalitat, lenkende Krifte
kdnnen aus einer hdoheren Wirklichkeitsstufe in die sinn-
lichwahrnehmbare Welteingreifen, wozuihnen die Gesetze
der anorganischen Natur geniigend Spielraum lassen. Ein
ungeheuer wichtiges Resultat!

Wir kénnen nun noch vor dem Verlassen des anorganischen Kos-
mos Umschau halten, ob vielleicht in ihm aufer dem Wirken von
Menschen und Tieren noch andere intelligente leitende Krifte sich deut-
lich bemerkbar machen?

Das Wirken solcher anderer Krifte ist hier vorldufig nicht exakt
nachweisbar, sondern nur wahrscheinlich zu machen. Ich frage:
ist es wahrscheinlich, daf der regelmifsige Aufbau der Atome, dieser
kleinen Sonnensysteme, durch blinde Krifte erstmalig geschehen ist?
Und wie steht es mit dem regelmifiigen Aufbau der groffen Sonnen-
systeme und der Milchstrafsensysteme, deren Gesetzméfigkeiten sich der
neuesten Forschung zu enthiillen beginnen?

Es ist sehr interessant, daf man jetzt von wissenschaitlicher Seite
diese Frage zu untersuchen beginnt. A. R. Wallace, insbesonders aber
Henderson') haben sich in letzter Zeit mit dieser Frage beschiftigt. Es

') Henderson, Die Umwelt des Lebens, Wiesbaden 1914.
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ist dufierst wahrscheinlich, daff der exakte wissenschaftliche Nachweis
ftir die Tatigkeit lenkender Krifte bei dem harmonischen Aufbau des
anorganischen Kosmos bald erbracht sein wird. Es sind z. B. in unserem
Sonnensystem so viele fiir die Existenz lebender Wesen nétige, gleich-
zeitig auftretende Umstdnde erkannt worden, dafy es dufjerst unwahr-
scheinlich ist, dafy sie alle zufillig zusammengetroffen sind. Z. B.
richtige Entfernung der Planeten von der Sonne zwecks Erzielung
mifiiger Temperatur, die richtige Masse der Planeten zur Festhaltung
der Atmosphire, die schrige Achsenstellung der Erde gegentiber der
Erdbahnebene zwecks Wechsel der Jahreszeiten, das Vorwiegen des
durch seine Eigenschaften gegeniiber allen anderen Stoffen einzigartig
ausgezeichneten Wassers, die richtige Verteilung von Wasser und Land,
eine geeignet zusammengesetzte Atmosphdre usw. Es scheint hier tat-
sdchlich ein Wirkungsbereich von intelligenten Wesen hoherer Art nach-
weisbar zu sein. Ich will mich jedoch auf diese Probleme der natiir-
lichen Theologie nicht einlassen, da mir entgegengehalten werden wird,
das Leben habe sich allen diesen zufilligen dufieren Umstinden an-
gepafit. Ich mitfite also erst den exakten Beweis erbringen, daf das
Reich des Lebendigen sich nur in geringfiigigen Nebenumstinden dem
Reich des Anorganischen anpafit, und daf vielmehr die niedrigere Wirk-
lichkeitsstufe, die anorganische Welt, der Welt des Lebendigen angepafst
ist, die anorganische Welt fiir die Lebewelt konstruiert ist, die anorganische
Welt als niedrigere Wirklichkeitsstufe der Lebenswelt als héherer Wirklich-
keitsstufe dient.

Ich gehe jetzt nicht weiter auf diesen interessanten spiter erhellen-
den Gegenstand ein, sondern werde in viel schlagenderer Weise das
Walten hoher intelligenter Wesen in der Welt des lebendigen Leibes, zu
der wir jetzt aufsteigen wollen, zeigen.

4. Anhang zu den Betrachtungen {iber das Reich der nicht
organisierten Materie ?).

a) Ausgezeichnetes Bezugssystem und Weltather. Die Relativititstheorie.

Zum genaueren Verstdndnis des bisher Vorgetragenen seien noch
einige Grundbegriffe der Physik erlautert?). Es sind dies die Begriffe
Masse, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Kraft und Energie.

Die Masse eines Korpers dufiert sich in dem Tragheitswiderstand,
welchen der Korper einer Aenderung seines Bewegungszustandes ent-

') Der naturwissenschaftlich nicht vorgebildete lLaie moge den Anhang iber-
schlagen, ohne daf dadurd: das Verstdndnis der weiteren Absdinitte leidet.

?) Eine genauere und strengere Besprechung der in diesem Abschnitt behandelten
Gegenstande findet der Leser in dem Werk des Verfassers: ,Weltidther und Relativitits-
theorie“, Stuttgart, F. Enke (erscheint demndchst). '
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gegensetzt. Die Masse eines Korpers wird in Grammen gemessen').
Die Geschwindigkeiteines Kérpers in einem bestimmten Moment
ist das Verhidltnis der sehr kleinen Wegstrecke, welche der Korper in
einem auf den Moment folgenden, sehr kleinen Zeitteilchen zurficklegt,
zu eben diesem Zeitteilchen. Die Beschleunigung eines Kdrpers
im Zeitmoment t ist das Verhiltnis der Geschwindigkeitsanderung (Ge-
schwindigkeitszunahme oder -abnahme) in dem auf t folgenden kleinen
Zeitteilchen zu eben diesem Zeitteilchen.

Wenn der Bewegungszustand eines Korpers (d. h. seine Geschwin-
digkeit nach Richtung oder Grofie oder beiden) gedndert wird, so wirkt
eine Kraft auf ihn ein. Jede physikalische Kraft hat einen bestimmten
Ausgangspunktund Angriffspunkt. Die Anziehungskraft der Erde
auf einen fallenden Stein geht vom Erdmittelpunkt (Schwerpunkt) aus
und greift im Schwerpunkt des Steines an, umgekehrt wirkt natiirlich
auch der Stein auf die Erde anziehend ein. Jede Kraft hat eine bestimmte
Richtung, z. B. in unserem Fall die Richtung der Verbindungslinie
zwischen den beiden genannten Schwerpunkten. Jede Krait hat eine
bestimmte Grofie; sie wird gemessen durch das Produkt aus der Masse,
an der sie angreift, und der Grofie der von ihr hervorgerufenen Be-
schleunigung. In unserem Beispiel ergibt sich die Kraft als Produkt aus
der Masse des Steines und seiner Beschleunigung relativ zum Massen-
mittelpunkt des Systems Stein-Erde®). Sie ergibt sich auch als Produkt
der Erdmasse mit der sehr kleinen Beschleunigung, die letztere gegen
den genannten Massenmittelpunkt hin durch den Stein erhilt.

Die anziehende Kraft zwischen Stein und Erde variiert in mathe-
matisch genau angebbarer Grofie mit der Masse des Steines und seiner
Entfernung vom Erdmittelpunkt. Die Gravitationskraft ist der Masse des
Steines direkt und dem Quadrat seiner Entfernung vom Erdmittelpunkt
umgekehrt proportional.

Wirkt eine Kraft iiber eine gewisse in ihre Richtung fallende Weg-
strecke, so sagt man, sie leistet Arbeit. Man mifit diese Arbeit als das
Produkt aus der wirkenden Kraft und der Wegstrecke, lings welcher sie
wirkt. In unserem Beispiel wirkt die anziehende Kraft auf den fallenden

) Es hat sich gezeigt, dafl die Masse eines Korpers nicht konstant ist, sondern
mit seiner Geschwindigkeit anwichst. Die Zunahme der Masse mit der Geschwindig-
keit wird allerdings erst merklich, wenn die Geschwindigkeit vergleichbar der Licht-
geschwindigkeit wird.

) Dieser Massenmittelpunkt fallt mit geniigender Genauigkeit mit dem Erdmittel-
punkt zusammen. Der Massenmittelpunkt zweier Massen ist derjenige Punkt auf ihrer
Verbindungslinie, dessen Entfernungen von den beiden Massen sich umgekehrt wie
diese Massen verhalten. Will man den Massenmittelpunkt mehrerer Massen finden, so
konstruiert man ihn erst zwischen zwei Massen, dann sucht man den Massenmittelpunkt
zwischen dem eben gefundenen und einer dritten Masse usw.
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Stein fiber eine gewisse Wegstrecke unter Arbeitsleistung'); die gleiche
Kraft leistet auch Arbeit auf die Erde. Da diese sich jedoch nur ganz
wenig gegen den Massenmittelpunkt des Systems verschiebt, so ist diese
Arbeit gegen die erste zu vernachlissigen. In dem System Stein-Erde steckt
vermdge der Gravitationskraft eine gewisse Arbeitsfahigkeit (poten-
tielle Energie?. Die potentielle Energie des Systems verwandelt sich
bei Arbeitsleistung der Qravitationskraft auf den fallenden Stein in die
kinetische Energie (Wucht) der Bewegung des Steins?®). Diese beiden
Energiearten, namlich die potentielle Energie und die kinetische (oder
aktuelle) Energie sind die zwei Energiearten, auf welche sich alle physi-
kalischen und chemischen Energiearten zurtickfiihren lassen. -

Allgemein kann man Energie definieren als das, was aus Arbeit
einer Kraft entsteht oder in Arbeit einer Kraft sich verwandeln kann?*).

Bei den Begriffen Geschwindigkeit, Beschleunigung, Masse, Kraft,
kinetische Energie ist stets von dem Bewegungszustand von Kérpern
die Rede. Es ist nun wichtig zu beachten, daff jede Bewegung nur
relativ ist; sie mufy auf irgendein Korpersystem, Bezugssystem (Koor-
dinatensystem) bezogen werden.

Man geht nun so vor, dafy man Bewegungsvorginge zunichst mit
Bezug auf die Erde studiert; solange als ein Koérper sich in bezug auf
die Erde geradlinig und gleichférmig bewegt, sucht man nicht nach Kraften,
die auf ihn wirken. Sowie er sich mit Bezug auf das Erdsystem ungleich-
formig bewegt, sucht man nach Kriften, deren Wirkungen die Ungleich-
mafjigkeit der Korperbewegung hervorrufen.

Manche ungleichmafigen Bewegungen relativ zur Erde lassen sich
nur durch Annahme sehr komplizierter Krifte und Kraftgesetze erkliren,
die mit den bereits vielfach an der Erfahrung bestitigten nicht harmo-

"y Nimlich tiber die Strecke, um welche sich der Stein dem Massenmittelpunkt
des Systems Stein-Erde nihert.

*) Die AenYerung der potentiellen Energie des Systems bei einer Anndherung
des Steines an die Erde von der Entfernung r, bis zu r, ist gegeben durch den Ausdruck
1 1
emm (=)
wo C die Gravitationskonstante, m, die Masse des Steines, m, die Masse der Erde,
r, die Entfernung des Steines vom Erdmittelpunkt zu Beginn der Bewegung und r, die
Entfernung am Ende der Bewegung ist.

%) Sie wird gemessen durch den Ausdruck %ml v, wo m, die Masse des Steines

und v seine Geschwindigkeit in dem Moment ist, fiir welchen die kinetische Energie
gemessen werden soll.

%) Nach der Relativitatstheorie hingen die GréBen Energie und Masse zusammen.
Jede Energie hat Masse und jede Masse birgt in sich (Kraftfelder und damit) Energie. Die
Masse von m Grammen muf§ mit ¢® d. i. dem Quadrat der Lichtgeschwindigkeit 3.10'° cm
multipliziert werden um die in ihr schlummernde Energie in Erg (Arbeitseinheit) zu
crhalten.
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nieren, z. B. die Bewegung der Sonne und Planeten relativ zur Erde.
Sowie man jedoch die Sonne als Bezugssystem wihlt'), werden die
Planetenbewegungen bzw. die zur Erklarung notigen Kriite und Kraft-
gesetze sehr einfach und mit der sonstigen Erfahrung tibereinstimmend.
Auch wenn man die iibrigen auf Erden studierten Bewegungen dann
samtlich auf die Sonne bezieht, bleiben sie einfach und durchsichtig?).

Bewegungen von Koérpern aufierhalb des Sonnensystems sind oft un-
verstindlich, wenn sie auf das Sonnensystem bezogen werden, aber ver-
standlich, wenn man sie auf das Milchstraiensystem ®) bezieht *).

In sehr langen Zeitriumen #ndert sich die relative Lage der Sterne
des Milchstraensystems nicht unbetrachtlich. Man kann nun die Frage
aufwerfen, in bezug auf welches System die Bewegung aller Milch-
strafsensysteme am durchsichtigsten wird.

Die Erorterung dieser Frage hangt eng damit zusammen, wie sich
die Mechanik das der Gravitation (Schwereanziehung) unterworfene Welt-
all vorstellt. Wir wollen den Inbegriff aller der Schwere unterworfenen
Massen das ponderable Weltall nennen. Seeliger und Einstein haben
darauf hingewiesen, dafy bei einem unendlich grofsen ponderabeln Weltall
die Gravitationskraft an jeder Stelle des Weltalls unendlich grofs sein miifste.
Nimmt man niamlich an, daff die Massendichte tiberall im Weltall einen
durchschnittlich ebenso grofien Wert hat wie in dem unserer Erfahrung

Sonnenachse (Rotation der Sonne!) als erste Koordinatenachse, in der dazu senkrechten
Ebene die Gerade nach einem sehr weiten Fixstern als zweite Achse und eine zu ihr
Senkrechte in der genannten Ebene als dritte Achse.

?) Es sei noch ausdriicklich hervorgehoben, dafy vom Standpunkt der reinen
Bewegungslehre es ebenso richtig ist, zu sagen, dafi die Sonne sich tdglich ein-
mal um die Erde dreht und im Jahre um die Erde eine Schraubenlinie beschreibt, als
zu sagen, daff die Erde tiglich einmal um ihre Achse rotiert und jahrlich nahezu eine
Kreisbahn um die Sonne beschreibt. Nimmt man jedoch den Standpunkt der Galilei-
Newtonschen Mechanik an, so muB man sagen, da vom Standpunkt der Sonne aus
die Erdbewegung durch einfache Kraftgesetze beherrscht wird, nicht aber umgekehrt
die Sonnenbewegung vom Standpunkt der Erde aus. Nach Galilei-Newton nehmen
wir also an, daB die Erdbewegung im Sonnensystem durch physikalische Krafte ver-
ursacht ist, dagegen die Sonnenbewegung im Erdsystem nur die geometrische Folge
der Erdbewegung im Sonneusystem darstelit.

3) Der Koordinatenanfang ist der Massenmittelpunkt des Milchstrafsensystems, der
mit seinem geometrischen Mittelpunkt geniigend genau zusammenfallt, eine Kcordinaten-
achse ist die kiirzere Achse des linsenformigen Milchstraiensystems, in der zu ihr senk-
rechten Ebene legt die Gerade z. B. nach dem sehr fernen Andromedanebel (anderes
Milchstraensystem) eine zweite Achse fest und in der genannten Ebene eine zu ihr
Senkrechte die dritte Achse.

') Erde, Sonnensystem, Milchstrafensystem sind also eine nattirliche Stufenreihe
von Bezugssystemen wachsender Masse, die immer ausgezeichneter werden, weil
in dieser Stufenreihe eine wachsende Zahl von Bewegungen durch cinfache Kraft-
gesetze beherrscht wird.
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zuginglichen Teil, so konnte man um irgendeinen Punkt des Weltalls
Kugeln von stets wachsendem Radius schlagen und folgendermafien argu-
mentieren. Die Masse der in einer Kugel enthaltenen ponderabeln Korper
wichst der dritten Potenz des Radius proportional, die Gravitationskraft
einer Masse nimmt nur umgekehrt proportional dem Quadrat des Radius
ab, also muf§ bei unendlich grofier Kugel die Gravitationskraft im Mittel-
punkt der Kugel und somit an jeder Stelle des Weltalls unendlich grof
werden. Da dies erfahrungsgemaf; nicht der Fall ist, wird das ponderable
Weltall endlich sein. Es wird dann vielleicht auch einen Massenmittel-
punkt dieses endlichen Weltalls geben, welchen man zum Koordinaten-
anfang eines ausgezeichneten Bezugssystems nehmen kénnte. Da aber
moglicherweise alle ponderabeln Massen des Weltalls sich gegeneinander
im Laufe der Zeit verschieben, so wiirden sich keine fixen Koordinaten-
achsen dieses ausgezeichneten Systems mit Hilfe der ponderabeln Massen
des Weltalls definieren lassen.

Zu einem in sich abgeschlossenen harmonischen System der Mechanik,
zu einem Verstandnis des Triagheitsgesetzes und der in der anorganischen
Natur wirkenden Krifte kdnnen wir nach Ueberzeugung des Verfassers nur
kommen, wenn es ein wirklich festes Bezugssystem, ein ausgezeich-
netes Bezugssystem gibt.

Beim Aufsteigen vom Erdkoordinatensystem zum Sonnensystem,
Milchstrafyensystem und endlich zum ausgezeichneten Bezugssystem, d. h.
einem durch das ganze Weltall gehenden unsichtbaren Raumgittergeriist
(s.w.u.), relativ zu dem der Massenmittelpunkt des Weltalls ruht, gilt das
Tragheitsgesetz immer genauer und wird eine stets wachsende Zahl von
Koérperbewegungen durch einfache Kraftgesetze beherrscht.

Manche Forscher, wie z. B. E. Mach und A. Einstein sind dagegen
der Ueberzeugung, dafy es ein ausgezeichnetes Bezugssystem nicht gibt,
und somit das Tragheitsgesetz sowie die ganze Galilei-Newtonsche
Mechanik bis in ihre fundamentalen Begriffe zu verdndern seien. Doch
zwingt bis jetzt in der Mechanik nichts zu den Einsteinschen Anschauungen.

Bei der Kldrung der Grundfragen der Physik bzw. der Mechanik
spielen auch die optischen Erscheinungen eine wichtige Rolle. Daf
in einem Lichtstrahl periodische Vorginge sich abspielen, ist sicher.
Macht man sich zunichst von der niaheren Natur dieser Vorgdnge noch
keinerlei Vorstellung, so kann doch schon allein die Untersuchung der
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes zu sehr wichtigen Ergebnissen
fihren. Man stellte sich bis gegen Ende des 19. Jahrhunderts vor, dafy das
Licht sich von der Ausstrahlungsstelle nach allen Richtungen relativ zu dem
als existierend vorausgesetzten ausgezeichneten Bezugssystem ganz unab-
hingig von der Bewegung der Lichtquelle unter allen Umstidnden mit der Ge-
schwindigkeit von 300000 km pro Sekunde im luftleeren Raum ausbreite.
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A. Einstein hat zwei Relativititstheorien aufgestellt, eine spezielle
und eine allgemeine, die auch die spezielle in sich befassen soll. Die
spezielle Einstcinsche Relativitdtstheorie kdénnen wir uns
etwa folgendermafen im Prinzip verdeutlichen: Wenn wir annehmen, daf
es ein ausgezeichnetes Bezugssystem gibt, so konnen wir uns auch
denken, dafy eine Lichtquelle sich relativ .zu diesem System gleichférmig
und geradlinig bewegt. Wir kénnen uns auch beliebig viele Menschen
denken, welche die Strahlung dieser Lichtquelle mit Bezug auf ihre Fort-
pilanzungsgeschwindigkeit studieren. Diese Beobachter sollen sich relativ
zum ausgezeichneten Bezugssystem geradlinig und gleichférmig bewegen,
jedoch so, daf§ jeder eine andere konstante, aber von Beobachter zu
Beobachter nach Richtung und Grofie verschiedene Geschwindigkeit habe.
Dann pflanzt sich nach Einstein ein und dieselbe Strahlung einer und
derselben Lichtquelle sowohl relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem,
als relativ zur Lichtquelle, als relativ zu jedem Beobachter mit 300000 km
pro Sekunde fort. Hierbei kann die Geschwindigkeit von Lichtquelle,
bzw. Beobachtern jeden beliebigen Wert zwischen Null und 300000 km
pro Sekunde haben. Es ist klar, dafy die Einsteinsche Behauptung nur
richtig sein kann, wenn die Deutung unserer Raum- und Zeitmessungen
weitgehend verdndert wird. Die verdnderte Deutung der Raum- und Zeit-
messung besteht in der Annahme der Verkiirzung von Mafistiben und
der Verdnderung des Ganges von Zeitmefsinstrumenten, die relativ zum
ausgezeichneten Bezugssystem bewegt werden. Die Verkiirzung der be-
wegten Mafistdbe und die Verinderung des Ganges der bewegten Zeit-
mefiinstrumente wird erst bei Annidherung an Lichtgeschwindigkeit be-
trachtlich. Daf die Einsteinsche spezielle Relativititstheorie die Funda-
mente der ganzen exakten Naturwissenschaften #ndert, ist klar.

Was nun die allgemeine Relativititstheorie von Einstein
anlangt, so mufy der Verfasser gestehen, daf§ es ihm bisher noch nicht
moglich gewesen ist, trotz eifrigsten Bemtihens den Inhalt dieser Theorie
auf physikalische Begriffe zu bringen, die ihm klar geworden sind. Der
Verfasser mufy daher verzichten, auch nur ganz voriibergehend die all-
gemeine Relativitdtstheorie zu streifen. Es gibt nach der personlichen Er-
fahrung des Verfassers offenbar nur ganz wenige Forscher, die die Ein-
steinsche Meinung zu erfassen vermodgen. Die Einsteinschen Arbeiten sind
aus einer ganz auffergewohnlichen Abstraktionskraft erwachsen. Es wird erst
allmahlich gelingen, das Bleibende dieser Einsteinschen Gedankengénge in
die Sprache der anschaulichen Physik zu iibersetzen. Diese Uebersetzung
diirfte nach Ucberzeugung des Verfassers wesentlich anders ausfallen als
die Relativitatstheoretiker heute glauben?).

") Einstein spricht sein sog. spezielles Relativitdtsprinzip folgender-
mafien aus: Angenommen, es gibe einen Galileischen Bezugskorper, d. h. ein Bezugs-
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Wenn der Verfasser auch die Gedankengidnge der allgemeinen
Relativitiatstheorie im einzelnen noch nicht zu verstehen vermag, so hat
er doch gegen die Grundlagen, von denen Einstein ausgeht, die schwer-
sten Bedenken. Nach der allgemeinen Relativitiatstheorie gibt es kein
ausgezeichnetes Bezugssystem, weiter keinen Weltenither, kann man und
darf man sich keinerlei nahere Vorstellung von der Strahlung'), einem
elektrischen und magnetischen Feld, sowie der Gravitation machen. Die
Einsteinschen Betrachtungen sind vorwiegend formaler Art, sie werden
zwar sicherlich die Wissenschaft férdern und haben es auch bereits getan
(Beeinflussung der Strahlung durch Gravitation), von einer Losung der
mechanischen Probleme, z.B. der Gravitation oder der optischen, elektri-
schen und magnetischen Probleme kann aber nach Meinung des Verfas-
sers noch keine Rede sein. Die Einsteinschen Formeln sind mit den
optischen und elektromagnetischen Erfahrungen im Einklang, es scheint
mir aber keinerlei Erfahrungstatsache der Optik oder des Elektromagne-
tismus zum Verzicht auf ein ausgezeichnetes Bezugssystem bzw. einen
Weltather zu zwingen oder deren Nichtexistenz auch nur wahrscheinlich
zu machen?).

1908 hat der jung verstorbene geniale Physiker W. Ritz ein
anderes Prinzip aufgestellt, das ich abgedndert folgendermagen formulieren

system, mit Bezug auf welches der Tragheitssatz genau gilt, dann miissen die Naturgesetze
genau ebenso ausfallen, ob ich sie mit Bezug auf den Galileischen Bezugskorper oder
auf irgendeinen anderen relativ zu ihm geradlinig und gleichférmig, sowic rotationsfrei
bewegten Korper beziche. Z. B. muB die Fortpflanzungsgeschwindigkeit desselben Lichtes
mit Bezug auf alle diese Korper gleichzeitig 300000 km pro Sekunde betragen. Sein
sog. allgemeines Relativitdtsprinzip spricht Einstein folgendermaBen aus:
Alle Gaufischen Koordinatensysteme sind fiir die Formulierung der allgemeinen Natur-
gesetze prinzipiell gleichwertig. Was diese Gaufischen Koordinatensysteme sind, ist nur
durch Betrachtungen der nichteuklidischen Geometrie und des Minkowskischen Raum-
Zeitkontinuums verstindlich zu machen und kann hier nicht erortert werden. Siehe
z. B. A. Einstein, Ueber die spezielle und allgemeine Relativitatstheorie, 3. Aufl.,, Braun-
schweig, Fr. Vieweg u. Sohn, 1918.

) Nach Einstein wirkt die Lichtquelle unmittelbar auf den bestrahlten Korper
ohne jedes Medium; bei der Strahlung e¢ilt nichts Stoffliches, sondern Energie ohne
Stoff von der Strahlungsquelle zum bestrahlten Korper hin, wiewohl die Ausbreitung
der Wirkung endliche Zeit braucht.

%) Die allgemeine Relativitdtstheorie fiihrt als experimentelle Stitzen die Peribel-
bewegung des Merkur an, welche nach der Newtonschen Gravitationstheorie nicht er-
klart werden kann, ferner die Beeinflussung der Schwingungszahl einer Lichtquclle
durch ein Gravitationsfeld und endlich die Ablenkung eines Lichtstrahles durch cin
Gravitationsfeld. Gibt man dic beiden letzten noch keincswegs sicher gesteliten Effekte
als erwiesen zu, so entsteht die in keiner Weise noch gekldrte Frage, ob diese Er-
scheinungen nur in der Weise, wic es die allgemeine Relativititstheorie tut, erklart
werden konnen, oder ob sich nicht cin wahrer Kern aus der allgemeinen Relativitats-
theorie herausschdlen 148t, der mit unsern bisherigen physikalischen Erfahrungen in
harmonischen Ausgleich zu bringen ist.
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mochte: Bewegt sich eine Lichtquelle relativ zum ausgezeichneten Be-
zugssystem gleichférmig, dann lduft das Licht mit 300000 km Ge-
schwindigkeit pro Sekunde relativ zur Lichtquelle nach allen Rich-
tungen; bewegt sich die Lichtquelle relativ zum ausgezeichneten Bezugs-
system ungleichférmig, so 14uft das Licht mit 300000 km pro Sekunde
nach allen Richtungen von einem Kugelzentrum aus, das sich vom Aus-
strahlungsmoment an ausgezeichnet gleichférmig weiterbewegt, mit einer
solchen Geschwindigkeit, wie sie die Lichtquelle relativ zum ausgezeich-
neten Bezugssystem im Moment der Ausstrahlung hatte'). Nach dieser
Anschauung kann also die Lichtgeschwindigkeit sowohl relativ zum aus-
gezeichneten Bezugssystem als relativ zur Lichtquelle, falls sie ungleich-
formig bewegt wird, von 300000 km pro Sekunde abweichen.

Wihrend der Anschauung Einsteins, dafy dieselben Lichtwellen
relativ zu der gleichmifiig bewegten Lichtquelle und relativ zu verschie-
denen gleichmifig, aber verschieden schnell bewegten Beobachtern mit
ein und derselben Geschwindigkeit von 300000 km pro Sekunde laufen,
durch die bisherigen Erfahrungen nicht widersprochen wird, kommt das
oben formulierte abgednderte Prinzip von Ritz mit Erfahrungen, die an
Doppelsternen gemacht worden sind, in Konflikt?).

Man kénnte nun versuchen, den radikalen Anschauungen der spe-
ziellen Relativitdtstheorie auszuweichen und kénnte die folgenden An-
nahmen machen:

Befindet sich eine Lichtquelle in einem Raumgebiet, in welchem
die Gravitationskraft Null oder zu vernachldssigen ist, so lduft die emit-
tierte Strahlung mit einer Geschwindigkeit von 3000C0 km pro Sekunde
relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem nach allen Richtungen. Hier-
bei ist es gleichgiltig, welches der Bewegungszustand der Lichtquelle

') W. Ritz sagt, dafi die Strahlung sich mit konstanter Radialgeschwindigkeit
von 300000 km pro Sekunde auf einer Kugeloberfliche ausbreitet, deren Zentrum mit
derjenigen Geschwindigkeit v fortschreitet, welche die Lichtquelle im Emissionsmoment
hatte. Ist v konstant, so fallt das Zentrum dauernd mit der Lichtquelle zusammen.
Ritz meint aber nicht, daff die Konstanz der Geschwindigkeit der Lichtquelle relativ
zum ausgezeichneten Bezugssystem zu beurteilen sei, er verwirft vielmehr ein aus-
gezeichnetes Bezugssystem. Konstanz und Inkonstanz der Geschwindigkeit der Licht-
quelle kann vielmehr nach Ritz von jedem beliebigen Korper aus beurteilt werden.
Dieselbe Strahlung ein und derselben Lichtquelle lduft also relativ zu ihr im selben
Moment gleichférmig oder ungleichférmig, je nachdem von welchem Bezugskorper ich
die Bewegung der Lichtquelle beurteile. Es ist auch nach Ritz wie nach Einstein die
Strahlung nichts als eine Fiktion. es gibt keinen Aether, in dem sich Strahlung befin-
det. Siehe W. Ritz, Gesammelte Werke, Sur I'électrodynamique générale, S. 371, Paris,
Gauthijer Villars 1911,

) Siehe K. Jellinek, Weltdther und Relativitatstheorie. Erscheint demnichst bei
F. Enke. Stuttgart.
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ist, also gleichgflltig, ob sie sich ausgezeichnet gleichmifiig oder un-
gleichmifsig bewegt und welches die Grofe ihrer Geschwindigkeit ist’).

Befindet sich dagegen die Lichtquelle in einem homogenen, ge-
niigend starken Gravitationsfeld, so lduft die emittierte Strahlung mit
einer Geschwindigkeit von 300000 km pro Sekunde relativ zum Gravi-
tationsfeld nach allen Richtungen. Hierbei ist es wieder gleichgiltig, wel-
ches der Bewegungszustand der Lichtquelle im Gravitationsfeld ist, also
gleichgiiltig, ob sie sich relativ zum Gravitationsfeld gleichmifig oder
ungleichmifsig bewegt und welches die Grofie ihrer Geschwindigkeit ist?).
Die Strahlung bewegt sich dann also relativ zum ausgezeichneten Be-
zugssystem nicht mit ¢=300000 km pro Sekunde, sondern das Gravi-
tationsfeld ®) zwingt der Strahlung noch eine Geschwindigkeitskomponente
auf, die gleich grofs und gleichgerichtet ist, wie die ausgezeichnete Ge-
schwindigkeit des homogenen, starken Gravitationsfeldes. Die ganze aus-
gezeichnete Geschwindigkeit der Strahlung setzt sich dann nach dem
Geschwindigkeitsparallelogramm (vektoriell) aus ¢ und der vom Gravi-
tationsfeld aufgezwungenen Komponente zusammen *).

Gelangt die Strahlung aus einem gentigend starken QGravitations-
feld allmdhlich iiber schwichere Gravitationsfelder in einen Raum, der
nahezu gravitationslos ist oder nur eine zu vernachladssigende Gravitations-
kraft aufweist, so sinkt die durch die Gravitation aufgezwungene Ge-
schwindigkeitskomponente der Strahlung bei diesem Uebergang allmahlich
auf Null hinunter; die Strahlung lauft dann im gravitationslosen Raum
nur mit der ausgezeichneten Geschwindigkeit ¢ =300000 km pro Se-
kunde. Nach welchen Gesetzen dieses Uebergangsphinomen des ge-
naueren erfolgte, liefe sich zurzeit noch nicht sagen. Doch ist die ge-
nannte Anschauung mit den hier in Frage kommenden optischen Phino-
men (Aberration, Fizeaueffekt, Michelsonversuch, Dopplereffekt, Doppel-
sterne) im Einklang.

Hidlt man jedoch die eben geschilderte Annahme betreffend die
Wirkung des Gravitationsfeldes auf die Strahlung mit den gesamten

') Die Strahlung konnte also je nach dem ausgezeichneten Bewegungszustand
der Lichtquelle, bzw. des Beobachters, relativ zur Lichtquelle, bzw. relativ zum Beob-
achter von c verschiedene Geschwindigkeiten aufweisen.

*) Die Strahlung konnte also je nach dem Bewegungszustand der Lichtquelle
bzw. des Beobachters relativ zum Gravitationsfeld, von ¢ verschiedene Geschwindig-
keiten der Strahlung, relativ zur Lichtquelle bzw. zum Beobachter aufweisen.

%) Das sich nach neueren Erfahrungen selbst hochstens mit 300000 km pro
Sckunde ausgezeichnet zu bewegen vermag.

) Die ausgezeichnete Strahlungsgeschwindigkeit konnte dann nach Anmerkung 3
héchstens 2c¢ betragen. Im allgemeinen wird aber die Geschwindigkeit eines Gravi-
tationsfeldes und damit auch die aufgezwungene Geschwindigkeitskomponente der
Strahlung klein gegen c sein.
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elektrischen und magnetischen Erfahrungen zusammen, so erscheint sie
nicht wahrscheinlich und zwar insbesondere deshalb, weil in ihr Strahlungs-
geschwindigkeiten, die betrichtlich gréfier als ¢ sind, vorkommen.

Soviel der Verfasser bis jetzt sehen kann, gewinnt die Einsteinsche
spezielle Relativitatstheorie, bzw. genauer gesagt, die sog. Lorentzschen
Transformationsgleichungen die grofite Wahrscheinlichkeit, das Licht-
fortpflanzungsphdnomen richtig darzustellen.

Mit der Annahme der Lorentzschen Transformations-
gleichungen, bzw. des Kernes der speziellen Relativitéts-
theorie ist aber in keiner Weise, wie die Relativisten wol-
len, das ausgezeichnete Bezugssystem und der Welten-
dther abgeschafft. Im Gegenteil halten wir mit den her-
vorragendsten Forschern auf elektromagnetischem Gebiet
H.A.Lorentz!), J.J. Thomson?), P. Lenard?® an der Existenz
des Weltdthers unbedingt fest. Wir begniigen uns also bei den
optischen, elektrischen und magnetischen Erscheinungen nicht mit mathe-
matischen Formeln ohne physikalische Anschauungen, sondern machen
uns von den elektrischen und magnetischen Feldern als Vorgingen im
Weltither ndhere Vorstellungen.

Nach eingehenden Studien, die der Verfasser in Kiirze unter dem
Titel ,Weltdther und Relativitatstheorie“ bei F. Enke, Stuttgart veréffent-
lichen wird, ist er zu der folgenden Ueberzeugung gekommen. Wenn
man die Relativititstheorie von ihrem bizarren Beiwerk, von ihrer futu-
ristischen Umkleidung befreit und ihren Kern herausschilt, wird eine
Forderung der Aethertheorie durch die Relativititstheorie erfolgen, und
zwar nicht nur in dem negativen Sinn einer durch die schirfste Kritik
der Relativititstheorie erzwungenen priazisen Fassung der Aethertheorie,
sondern auch in dem positiven Sinne, daf§ neue Seiten der Aetherphysik
durch die Relativititstheorie enthiillt werden, insbesondere auch deshalb,
weil die Relativitiatstheorie dem Gravitationsproblem ernstlich zu Leibe
zu gehen beginnt.

Zur Erkldrung der optischen, elektrischen und magnetischen Er-
scheinungen wird unbedingt ein Medium, der Weltither, bendtigt. Der
friher angenommene kontinuierliche, feste, elastische Aether ist durch
die Relativititstheorie unmoglich gemacht worden, fiir den diskontinuier-
lichen, atomistischen, fluiden Aether ist aber durch die Kritik der Relativi-
tatstheorie die Bahn frei geworden. Die Physik der ndchsten Jahrzehnte

'y H. A. Lorentz, Das Relativititsprinzip, S. 23, 3 Vorlesungen, gehalten in Teylers
Stiftung zu Haarlem, bearbeitet von W. H. Keesom. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner 1914.

%) J. J. Thomson, Mass, Energy and Radiation, Philos. Magaz. 39, S. 679—689
(1920).

3) P.Lenard, Ueber Relativititsprinzip, Aether, Gravitation, Leipzig, S. Hirzel 1920.
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wird unter dem Zeichen der Aetheratomistik und der Losungsversuche
des Gravitationsproblems stehen.

Legt man den optischen, elektrischen und magnetischen Erschei-
nungen einen atomistischen Aether zugrunde, so kann man, fuffend auf
den Grundanschauungen der klassischen Mechanik, die genannten Er-
scheinungen anschaulich erkldren. Man kann dann einem viel ge-
schmihten, aber tief gefiihlten, unausweichlichen Bediirfnis des Erforschers
der leblosen Natur geniigen und alle Erscheinungen dieser Natur auf
Bewegungserscheinungen kleinster Teilchen zurfickfiilhren. Wie man auch
erkenntniskritisch tiber diese Zuritckfiihrung der physikalisch-chemischen
Vorgiange auf Bewegungsvorgidnge kleinster Teilchen denken mag, so
wird doch kein Sachverstandiger ernstlich leugnen, daf§i diese Zuriick-
fihrung in allen Gebieten, wo sie bisher versucht wurde, grofie Erfolge
hatte, und dafy daher auch die Anwendung der atomistisch-kinetischen
Methode auf die optischen, elektrischen und magnetischen Erscheinungen
versucht werden mu§.

Genau so wie in der Wirmelehre die thermodynamische (energe-
tische) Behandlung der Wiarmeerscheinungen, die nur an der Oberflache
bleibt, einfacher und sicherer als die atomistisch-kinetische ist, welche auf
die Bewegung der Molekiile und Atome eingeht, so ist auch bei Be-
handlung der optischen, elektrischen und magnetischen Erscheinungen
die Betrachtungsweise der Relativitdtstheorie eine oberfldchlichere, ein-
fachere und sicherere als die der kinetischen Atomistik, welche auf die
Bewegung der Aetheratome zuriickgeht.

Am weitesten in der Erforschung des Aethers scheinen dem Verfasser
vorgedrungen zu sein M. Faraday, J. Cl. Maxwell, J. J. Thomson,
O. Lodge und P. Lenard. Geht man von den Anschauungen dieser
Forscher als Basis aus und erweitert man diese Basis den neuesten Er-
fahrungen entsprechend, so kommt man etwa zu folgenden vorldufigen
Anschauungen iiber den Weltither, dessen Hauptziige sich natir-
lich erst silhouettenhaft aus dem Dunkel abheben.

Die erste notwendige Voraussetzung filr einen atomistischen, fluiden
Aether ist die Existenz eines durch den ganzen Weltenraum sich er-
streckenden festen Raumgitters, welches das ausgezeichnete Be-
zugssystem fiir die Bewegung der Aetheratome, der Elcktronen, der
ponderabeln Atome und Molekiile, der Erde, der Sonne, der Sterne und
Milchstrafiensysteme ist. Mit Bezug auf dieses Raumgitter, das iiberall
vorhanden ist, gilt das Tragheitsgesetz genau. Die Natur dieses phy-
sischen Raumgitters ist unbekannt. Wir konnen es uns etwa folgender-
mafien denken. Die Eckpunkte der Elementarwiirfel des Raumgitters
(s. Abb. 12) sind mit fiberaus kleinen Atomen irgendeiner Substanz,
also physischen Atomen, die als nahezu punktuell anzusprechen sind,



792 Das Reich der nicht organisierten Materie.

besetzt. Sie bewegen sich relativ zueinander nicht, ihre Lagen sind
unverrtickbar. Sie behindern die Aetheratome, von denen wir gleich
sprechen werden, in keiner Weise an der Bewegung, da Zusammenstofe
beider Atomsorten wegen ihrer Kleinheit nicht vorkommen. Die Dimen-
sionen der Raumgitteratome stellen wir uns gegen ihre Abstinde aufier-
ordentlich klein vor. Auch von Kraftwirkungen der Raumgitteratome auf
Aetheratome und umgekehrt sehen wir vollkommen ab. Ob die Atome
des Raumgitters sich vielleicht auf die Aetheratome oder Komplexe von
solchen zurtickftihren lassen werden, oder ob sie eine andere Substanz
darstellen, 14ft sich vorldufig nicht sagen. Die Raumgitteratome haben
vorldufig keine andere Funktion als ein ausgezeichnetes festes Bezugs-
system flir alle Bewegungen abzugeben'). Nimmt man ein solches aus-
gezeichnetes Bezugssystem, das man allerdings nicht sehen, wohl aber
aus dem Studium der physikalischen Erscheinungen erschlieffen kann,
nicht an, so 10st sich der anorganische Kosmos in ein atomistisches
Chaos auf und man ist zur Annahme der allgemeinen Einsteinschen
Relativitatstheorie mit allen ihren bizarren Folgerungen gezwungen. Legt
man jedoch das ausgezeichnete Bezugssystem zugrunde, so behauptet die
spezielle Einsteinsche Relativititstheorie, dafy man gleichmifiige Bewe-
gungen von Korpern gegeniiber diesem ausgezeichneten Bezugssystem
nicht feststellen konne, dafs man also mit anderen Worten ausgezeichnete
Geschwindigkeiten nach Richtung und Gréfie nicht messen kdnne.
Wenn nun auch die Messung der ausgezeichneten Geschwindigkeit
cines Korpers bisher nicht moglich war, so erscheint es doch fraglich,
ob nicht vielleicht doch einmal physikalische Erscheinungen werden
entdeckt werden, durch die man die ausgezeichnete Geschwindigkeit wird
feststellen kénnen. So viel iiber das ausgezeichnete Bezugssystem.

Der Weltenither selbst besteht aus sehr kleinen Atomen konstanter
Masse. Sowohl die Dimensionen als die Masse eines Aetheratoms sind
noch aufierordentlich klein gegen die Dimensionen und Masse eines
Elektrons. Die Aetheratome bauen die negativen und positiven Elek-
tronen und damit die Atome und Molekiile aller Stoffe auf. Der Welten-
4ther ist damit der eine Urstoff.

Die Masse der Aetheratome in einem Kubikzentimeter des Raum-
gittervolumens ldfit sich ungefahr angeben. Da die Masse eines Elek-

trons etwa 10-27 g betrigt und sein Durchmesser 10~ cm ist, so ist
=27
die Massendichte eines Elektrons etwa - 191_0_:” = 2.10" g. Die Massen-
/9.

dichte des Aethers, die mindestens ebenso grofy als die des Elektrons

1y Man vgl. hierzu dic sehr interessanten Ansichten von A. Miiller, Das Problem
des absoluten Raumes Brauschweig, Fr. Vieweg & Sohn 1911,
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ist, wird also eine ungeheuer grofie. Sie dirfte an allen Orten des Welt-
alls gleich grof§ sein.

Die Aetheratome sind nun nicht etwa in Ruhe, sondern sie bewegen
sich geradlinig und gleichférmig, jedoch nach den verschiedensten Rich-
tungen, d. h. ungeordnet, ohne dafy irgendeine Richtung bevorzugt wire,
mit 300000 km pro Sekunde relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem.
Diese Geschwindigkeit ist gleich der Lichtgeschwindigkeit; letztere ist
also die innere Geschwindigkeit der Aetheratome, des Mediums, welches
die Lichtausbreitung vermittelt.

In jedem Kubikzentimeter des Raumgittervolumens ist demnach eine
ungeheure Menge von kinetischer Energie enthalten, namlich '/, m c*
= 10"7.9.10%* = ca. 10* Erg.

Eine Vorstellung von dieser Energiemenge kann man sich folgen-
dermafen verschaffen. Mit dieser Arbeitsmenge kdnnte man eine Million
Tonnen entgegen ciner solchen Kraft, wie sie auf der Erdoberfliche auf
diese Masse durch die Gravitation ausgeiibt wird, iiber eine Strecke ver-
schieben, welche 70000 mal gréfier als die Entfernung zwischen Sonne
und Erde (150 Millionen Kilometer) ist. Man kann auf diese Weise ahnen,
welche Energien im Weltall verborgen sind!

Die Aetheratome milssen wir uns so klein denken, dafy Zusammen-
stéfie zwischen ihnen nicht vorkommen '), oder dafy wir mit anderen
Worten von abstofsenden Kraften zwischen ihnen absehen kénnen. Wohl
aber wirken zwischen den Aetheratomen anziehende Krifte, die wir als
Fernkriafte ansehen miissen, da wir nicht wieder ein Medium zu ihrer
Vermittlung zwischen den Aetheratomen annehmen kénnen. Jedoch
wirken diese anziehenden Fernkrifte nur auf Dimensionen merklich, die
sehr klein gegentiber den Dimensionen eines Elektrons sind. Soviel man
aus den vorliegenden Erfahrungen schliefen kann, wird bei Einwirkung
der Aetheratome aufeinander die Grofie ihrer Geschwindigkeit, d. i.
Lichtgeschwindigkeit nicht geidndert, wohl aber die Richtung der Ge-
schwindigkeit. Die Aetheratome itben also aufeinander richtungindernde
Krifte aus.

Die ungeheure Mehrzahl aller Aetheratome bewegt sich, was dic
Richtung ihrer Geschwindigkeit anlangt, voéllig ungeordnet, nur relativ
wenige bewegen sich geordnet, d. h. so, daf recht viele benachbarte
Aetheratome gleichgerichtete Geschwindigkeiten aufweisen, bzw. so, daf
die Richtungen der Geschwindigkeiten gesetzmifiig von Stelle zu Stelle
variieren. Wihrend also die Zahl aller Aetheratome im cm?® iiberall im
Weltall gleich sein diirfte, verdndert sich die Zahl der geordnet sich
bewegenden Aethcratome vom cm?® zu cm?®

') Die Zahl der Zusammenstoflie bewegter Teilchen nimmt guadratisch mit dem
Teilchendurchmesser ab.
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Was ist nun ein Elektron? Ein Elektron wiirde ein kugelférmiges
Gebilde im fliissigen Aether sein, eine Kugel, deren Durchmesser etwa
10-13 cm wire. Von der Kugeloberfliche geht nach allen Richtungen
eine sehr grofie, aber ganz bestimmte Zahl von elektrischen Kraftlinien
senkrecht zur Kugeloberfliche aus. Wenn das Elektron relativ zum
ausgezeichneten Bezugssystem ruht, so sind die Kraftlinien
vollig symmetrisch um das Elektron verteilt. Die Kraftlinien geben zunachst
die Richtung der elektrischen Kraft an. Ihre ndhere Beschaffenheit kénnte
nicht ohne ein Eingehen auf die zwischen den einzelnen Aetheratomen
wirkenden Krifte erortert werden. Sie sind jedenfalls ein ausgezeichnetes
Hilfsmittel zur Beschreibung der Bewegung der Aetheratome. Um die
elektrischen Kraftlinien rotieren viele benachbarte Aetheratome an. Es
entstehen so Wirbelfdden, deren Achsen die elektrischen Kraftlinien sind.
In den Wirbelfdden rotieren die Aetheratome mit Lichtgeschwindigkeit um
die Achse dieser Wirbelfdden. In welcher Weise die Aetheratome inner-
halb des Elektrons sich bewegen, ist nicht bekannt.

Auch wenn das Elektron ruht, tauschen sich seine Aetheratome
dauernd aus. Das Elektron ist also nur ein geordneter Bewegungs-
zustand benachbarter Aetheratome, der einmal, d. h. mit der Erschaffung
des Elektrons aufgetreten, sich dauernd erhdlt. Das Elektron ist nur
eine Form geordneter Bewegung in dem ungeheuern Meer des fliissigen
Aethers, dessen Atome sonst, wie gesagt, ginzlich ungeordnet sich nach
allen Richtungen geradlinig mit Lichtgeschwindigkeit (¢ = 300000 km
pro Sckunde) bewegen. Die kinetische Energie der wirbelnden Aether-
atome eines Elektrons ist die elektrische Energie des Feldes dieses
Elektrons. Die Zahl der in einem Wirbelfaden (elektrischen Kraftlinie)
wirbelnden Aetheratome nimmt mit der Entfernung vom Elektron stark
ab, so dafy die Hauptmasse der wirbelnden Aetheratome in der néchsten
Nihe des Elektrons zusammengedringt ist, prinzipiell gehen aber die
Wirbelfdden eines Elektrons durch den ganzen Weltenither, d. h. das
ganze physische Weltall'). Es gibt zwei Sorten von Elektronen, positive
und negative, welche sich, soviel wir bis jetzt sehen konnen, dadurch
unterscheiden, daf§ die Aetheratome ihrer Wirbelfiden, von den Elek-
tronen aus gesehen, im entgegengesetzten Sinne wirbeln (Uhrzeigersinn und
entgegengesetzt). Die Wirbelfiden fremder Elektronen wirken auf das
Wirbelsystem eines Elektrons in einer Weise bewegend ein, die hier nicht
auseinandergesetzt werden kann. Es geniigt hier der Hinweis, daf§ z. B.
auch im Wasser zwei Wirbelsysteme aufeinander, je nach ihrem Rotations-
sinn, anziehende oder abstofiende Wirkungen ausiiben.

Wenn nun ein Elektron nicht ausgezeichnet ruht, sondern sich relativ

) Diese Auffassung der Kraftlinien ist zweckmifiger als cine solche, bei welcher
die Kraftlinien an positiven Elcktrozititen beginnen und an negativen enden.
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zum ausgezeichneten Bezugssystem gleichmafig, mit einer gegen Licht-
geschwindigkeit kleinen Geschwindigkeit fortschreitend bewegt, dann
geschieht das folgende. Die elektrischen Kraftlinien (nicht Wirbelf4den)
gehen mit dem Elektron mit; sie sind aber jetzt nicht mehr ganz sym-
metrisch um das Elektron verteilt. Nennt man die Punkte, in welcher
die Bahnrichtung das Elektron durchstéft, die Pole des Elektrons, den
zu dieser Richtung senkrechten Kugelkreis des Elektrons, den Aequator, so
konzentrieren sich die elektrischen Kraftlinien von den Polen weg gegen
den Aequator hin. Des weiteren tritt bei Bewegung des Elektrons auch
eine Verkiirzung derjenigen seiner Dimensionen, die parallel der Bahn-
richtung sind, mit wachsender Geschwindigkeit in steigendem Mafie ein.

Die um die Kraftlinien wirbelnden Aetheratome behalten stets Licht-
geschwindigkeit bei, sie erhalten nicht etwa neben der Rotationsgeschwin-
digkeit ¢, noch eine weitere fortschreitende Geschwindigkeitskomponente
gleich der fortschreitenden Geschwindigkeit v des Elektrons. Sie gehen
nicht mit dem Elektron mit. Betrachtet man eine und dieselbe Kraftlinie,
die mit dem Elektron mitgecht, so regt sie beim Fortschreiten immer
neue und neue Aetheratome dazu an, um sie mit Lichtgeschwindigkeit
zu wirbeln, nicht aber mit ihr fortzuschreiten. Es wirbelt dann um die .
fortschreitende Kraftlinie eine durchschnittlich konstante Zahl von Aether-
atomen in den aufeinanderfolgenden Lagen der Kraftlinie herum. Be-
trachten wir eine und dieselbe Raumgitterstelle, an welcher das Elektron
voriibereilt, so #ndert sich an dieser Stelle die Zahl und die Geschwin-
digkeitsrichtung der wirbelnden Aetheratome, indem immer andere, anders
gerichtete Kraflinien die Aetheratome zum Wirbeln anregen. An ein und
derselben Raumgitterstelle dndern sich also die Verhiltnisse mit der Zeit,
dagegen bleiben relativ zu dem gleichmifsig fortschreitenden Elektron
die Verhiltnisse konstant.

Wenn also ein Elektron sich durch den fliissigen Aether bewegt, so
heifst dies nichts anderes, als dafy fortschreitend stets neue und neue Aether-
atome von einer ganz bestimmt angeordneten Wirbelbewegung ergriffen
werden, wihrend andere wieder der ginzlich ungeordneten Bewegung
anheimfallen. Sowie eine Wasserwelle {iber die Meeresfldche 14uft, d. h. eine
bestimmte Form iiber die Meeresflache eilt, und stets neue Wasserteilchen
von ihr ergriffen werden, so ist es auch bei der Bewegung des Elektrons.
Von Reibung des Elektrons im fliissigen Aether kann keine Rede sein, da
sich ja nur eine Bewegungsform durch den Aether bewegt und die
Aetheratome wegen ihrer Kleinheit nicht zusammenstofien. Ebenso wird
das Elektron aus dem gleichen Grunde durch das Raumgittergeriist nicht
im geringsten behindert.

Wenn das Elektron mit seinen Kraftlinien sich geradlinig, gleichmafig
tortschreitend bewegt, so werden Aetheratome nicht nur zur Wirbelung um die
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elektrischen Kraftlinien angeregt, sondern es werden noch andere geordnete
Bewegungen benachbarter Aetheratome hervorgerufen. Fafit man in einem
bestimmten Augenblick eine bestimmte Stelle in der Umgebung des Elektrons
ins Auge, so strdmen viele benachbarten Aetheratome in der Umgebung
dieser Stelle mit Lichtgeschwindigkeit derart, daf§ sie eine nach Richtung
und Gréfie mit der Richtung und der Grofie der Elektronengeschwindigkeit
gesetzmifiig zusammenhdngende, gemeinsame translatorische Ge-
schwindigkeitskomponente aufweisen. Die ungeordnete Bewegung
der Aetheratome hat dann fiir viele Aetheratome einer teilweise geordneten
Platz gemacht, indem wenigstens viele benachbarte Aetheratome eine
gleich grofe, gleich gerichtete Geschwindigkeitskomponente aufweisen?).
Je nachdem, welche Stelle in der Umgebung des gleichmifig fortschreiten-
den Elektrons ins Auge gefafit wird, je nachdem ist die Zahl der Aether-
atome, die eine gemeinsame Geschwindigkeitskomponente aufweisen, sowie
die Grofse und Richtung dieser gemeinsamen Geschwindigkeitskomponente
verschieden; sie 14fit sich aber nach bestimmten Gesetzen angeben. Die
kinetische Energie dieser geordneten translatorischen Bewegungs-
komponenten ist die magnetische Energie des bewegten Elek-
trons. Das gleichmifiig dahinschreitende Elektron mit seinem elektrischen
Kraftliniensystem veranlafit also immer andere und andere Aetheratome
zu einer teilweise geordneten fortschreitenden translatorischen Bewegung,
die mit seiner eigenen Bewegung gesetzmifsig zusammenhidngt. Es
werden aber auch jetzt die Aetheratome ohne Aenderung ihrer Licht-
geschwindigkeit nur aus ihrer Richtung abgelenkt, derart, daf§ viele be-
nachbarte Aetheratome gleich grofie, gleichgerichtete translatorische Ge-
schwindigkeitskomponenten erhalten. Nur bewegte Elektronen vermégen
solche geordnete translatorische Bewegung von Aether-
atomen, auf welche die magnetischen Kridfte bzw. die magne-
tischen Felder zuridckzufhren sind, zu erregen.

Aus der Masse und der Geschwindigkeit der translatorisch geordnet
sich bewegenden Aetheratome im magnetischen Feld eines gleichmifig
dahinschreitenden Elektrons kann man dann eine Masse berechnen, welche
mit der Geschwindigkeit des Elektrons dahinschreitend, die Massen des
magnetischen Feldes wenigstens fiir Geschwindigkeiten, die klein gegen ¢
sind, vertreten kann. Diese Masse wird dann als (scheinbare) Elektronen-
masse bezeichnet.

Wenn das Elektron sich gleichmifig, aber mit einer an die
Lichtgeschwindigkeit herankommenden Geschwindigkeit bewegt, so
konzentrieren sich alle Kraftlinien stark nach dem Aequator hin, sie werden
alle immer mehr und mehr in die Aequatorebene hineingedringt. Da,
wie sich zeigen 14fit, sowohl die Zahl der wirbelnden Aetheratome als

) Genaueres (Quantitatives) siehe bei K. Jellinek, Weltather und Relativititstheorie.
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der translatorisch fortschreitenden Aetheratome an jeder Stelle in der Um-
gebung eines gleichmifig fortschreitenden Elektrons dem Quadrat der
an der Stelle herrschenden elektrischen Kraftliniendichte ') proportional ist,
so steigt die (scheinbare) Elektronenmasse stark mit der Geschwindigkeit
des Elektrons an und erreicht bei Lichtgeschwindigkeit den Wert unendlich;
d. h. mit anderen Worten, das Elektron kann Lichtgeschwindigkeit nicht
iiberschreiten. Die Verdnderlichkeit der Elektronenmasse wird erst bei sehr
hohen Geschwindigkeiten merklich; sie ist, wie erwdhnt, nur auf die
steigende Anzahl von Aetheratomen konstanter Masse zuriickzufithren,
die vom Kraftliniensystem des Elektrons zur geordneten translatorischen
Bewegung angeregt werden.

Auf das Zusammenwirken vieler ruhender oder bewegter Elektronen,
bzw. auf die von ihnen gemeinschaftlich hervorgerufenen Wirbelungen
(elektrischer Felder) und translatorischen Strémungen (magnetischer Felder)
des Aethers kann hier nicht eingegangen werden.

Wenn ein sich gleichmifig bewegendes Elektron beschleunigt oder
verzogert wird, so muf§ sich der neue Bewegungszustand vom Elektron
aus erst ldngs seiner Kraitlinien fortpflanzen. Die Stérung der Kraftlinien
lauft dann vom Stoérungsort aus nach allen Richtungen mit einer Ge-
schwindigkeit von 300000 km relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem.
Da sich das Elektron zunachst andersartig bewegt als die von ihm weiter
entfernten Kraitlinienteile, die von der Stérung noch nicht erreicht sind,
sondern noch in ihrem alten Bewegungszustand verharren, so wird die
Stérung offenbar in einer Verbiegung der Kraftlinien bestehen. Die
Kraftlinien verhalten sich infolge der um sie wirbelnden Aetheratome wie
gespannte, mit Masse behaftete elastische Saiten. Die von der Stérungs-
stelle fortlaufenden Verbiegungen stellen eine sog. Impulsstrahlung
dar. Beim Ausgleich der Verbiegungen wird das Kraftliniensystem auf
eine grofiere oder kleine Geschwindigkeit gebracht, je nachdem ob das
Elektron beschleunigt oder verzogert wurde.

Wenn ein Elektron an eine relativ zum Raumgitter ruhende, Gleich-
gewichtslage gebunden ist und in regelmifiige Schwingungen um diese
Gleichgewichtslage gebracht wird, dann wird offenbar auch sein Kraft-
liniensystem in Schwingungen geraten. Es laufen dann Storungen (Ver-
biegungen) der Kraftlinien mit einer Geschwindigkeit von 300000 km pro
Sekunde relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem vom Elektron aus ?).

v Zah! der durch den zu den Kraftlinien senkrechten Quadratzentimeter hindurch-
cehenden Kraftlinien.

) Nur, wenn das Elektron in seinen verschiedenen Teilen (Kern und Wirbelfiden)
verschiedene Geschwindigkeiten relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem auf-
weist, tritt Strahlung auf. Bei gleichmiBiger, ausgezeichneter Beschleu-
nigung aller Partien des Elektrons tritt keine Strahlung auf. Wenn also
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Am genauesten studiert ist der spezielle Fall, dafy ein positives
und ein negatives Elektron geradlinig um eine gemeinsame ausgezeichnet
ruhende, oder gleichmifiig bewegte Gleichgewichtslage, jedoch in ent-
gegengesetzter Richtung herumschwingen (Hertzscher Oszillator, Abb. 30).
Es werden dann ringfoérmig geschlossene elektrische Kraftlinien von dem
Oszillator fortgesandt. (Strahlung des Oszillators.) Sie bewegen sich mit
Lichtgeschwindigkeit relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem vom

Oszillator weg. Die Kraftlinien-
Abb. 30. ringe, die in ihrer Ringebene fort-
wandern, veranlassen immer andere
und andere Aetheratome, um sie zu
wirbeln (elektrischen Felder) bzw.
immer andere und andere Aether-
atome zu translatorischen Bewe-
gungen (magnetische Felder).
Legen wir durch den linearen
Oszillator eine beliebige Ebene
und schreiten wir in ihr langs einer
durch die Oszillatorgleichgewichts-
lage gehende, auf der Oszillator-
richtung senkrechten Geraden fort
Kraftfeld eines elektrischen Oszillators. (Abb.30), so sind die Verhiltnisse in
einiger Entfernung vom Oszillator
die folgenden. Es wandern elektrische Kraftlinien, die auf der Strahlrichtung
(Fortpflanzungsrichtung) senkrecht stehen, mit Lichtgeschwindigkeit an dem

das Elektron mit seiner ganzen Umgebung (sichtbaren Bezugssystem) ausgezeichnet
gleichmiBig beschleunigt wird, findet keine Ausstrahlung statt, wohl aber, wenn vom
ausgezeichneten Bezugssystem oder einem sichtbaren gleichformig bewegten oder gleich-
miBig mit allen seinen Korpern beschleunigten Bezugssystem gemessen, das Elektron
in seinen verschiedenen Partien verschiedene QGeschwindigkeiten aufweist. Aus-
gezeichnete Beschleunigungen sind also ebensowenig elektrodynamisch oder mechanisch
zu messen als ausgezeichnete Geschwindigkeiten. Wohl aber miissen Massenpunkte
oder Elektronen, die, von einem sichtbaren Bezugssystem aus gemessen, verschiedene
Geschwindigkeiten oder Beschleunigungen aufweisen, auch verschiedene ausgezeich-
nete Geschwindigkeiten und Beschleunigungen besitzen. Zcigt z. B. ein physikalisclies
System, von einem sichtbaren hoheren Bezugssystem gemessen, Rotation, d. h. verschie-
dene Beschleunigungen seiner Massenpunkte mit Zentrifugalspannungen, so sind auch
vom ausgezeichneten Bezugssystem gemessen die Beschleunigungen verschieden, bzw.
findet Rotation statt. Bei vollendeter Rotation, relativ zum sichtbaren Bezugssystem,
ist auch die ausgezeichnete Rotation vollendet, die sich allerdings mit der ausgezeich-
neten Bewegung des sichtbaren Bezugssystems zu einer komplizierteren ausgezeichneten
Bewegung des physikalischen Systems zusammensetzt. Vgl. hierzu auch das Werk des
Verfassers: Weltather und Relativititstheorie, und E. Gehrcke, Ucber die Koordinaten-
systeme der Mechanik, Verhandlungen der Deutschen Phys. Ges. 15, 240 (1913).



Weltdther und Relativitatstheoric. 79

Beobachter voriiber. In bestimmten Zeiten kehrt sich der Richtungssinn der
vorbeiwandernden elektrischen Kraftlinien um, bzw. dndert sich der Wirbel-
sinn der von ihnen zur Rotation angeregten Aetheratome. Die Grofse der
elektrischen Kraft an einer und derselben Feldstelle steigt von Null zu
einem Maximum an, sinkt wieder auf Null, es tritt Umkehrung des
Richtungssinnes ein, die Kraft wichst zu einem Maximum und sinkt wieder
auf Null. Die Zeit zwischen zwei passierenden Maxima oder Minima heifst
halbe Schwingungsdauer der Strahlung. Ueberblickt man den erwihnten
Strahl in einem und demselben Moment an verschiedenen Orten, so stehen
die elektrischen Kraftlinien iiberall senkrecht auf der Strahlrichtung, in
bestimmten Abstinden (Wellenldngen) kehrt sich der Richtungssinn der
elektrischen Kraftlinien um. Verfolgt man eine elektrische Kraftlinie immer
weiter, z. B. von einer maximalen Feldstelle aus, so erkennt man ihren
ringférmigen Verlauf zu einer benachbarten Stelle maximaler elektrischer
Feldstarke entgegengesetzter Richtung und von dort wieder zur Ausgangs-
stelle zuriick. Die Dimension der Kraftlinienringe in der Strahlrichtung
ist dabei in einiger Entfernung vom Oszillator aufferordentlich viel kleiner
als senkrecht zur Strahlrichtung (Abb. 30). Wie man aus Abb. 30 ersieht,
folgt beim Fortschreiten in der Strahlrichtung auf eine Anzahl von Kraft-
linienringen, bei welchen man in Richtung der Kraft im Uhrzeigersinn
fortschreiten mufy, wieder eine Anzahl von elektrischen Kraftlinien, bei
welchen man in Richtung der Kraft entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn
die Ringe entlangschreiten muf.

Analoge Verhiltnisse wie bei der Strahlung des Hertzschen Oszillators
werden auch bei der Strahlung von Elektronen auftreten, welche in Atomen
oder Molekiilen ponderabler strahlender Kérper schwingen und die Aus-
sendung von Strahlung veranlassen, wenn auch bei diesen Vorgingen
noch sehr viel in Dunkel gehtillt ist (Quantentheorie von M. Planck
und W. Nernst').

Jedenfalls wird aber durch Betrachtung des Hertzschen Oszillators
soviel klar, dafy sich in einem fluiden Aether periodische Vorginge, wie
sie Lichtwellen oder allgemein elektromagnetische Wellen darstellen, ohne
‘weiteres fortpflanzen konnen. Es schreiten bei diesen Vorgiangen einfach
Aetherwirbelringe oder Ziige von solchen in der Ringebene mit Licht-

) Aus der atomistischen Konstitution des Acthers und der bestimmten endlichen
Zahl von diskreten Kraftlinien, die von einem Elektron ausgehen, folgt mit Notwendig-
keit die quantenhafte Emission und Absorption der Temperaturstrahlung. Aber auch
fiir die sog. Nullpunktsstrahlung muf§ dies gelten. Die Nullpunktsstrahlung der rasch
rotierenden Elektronen im Atominnern deutet auf einen schr grofien Strahlungsgehalt
des Acthers hin, der mit der Nullpunktsstrahlung im Gleichgewicht steht. Eine wichtige
diesbeziigliche Arbeit ist dic von W. Nernst, Ueber einen Versuch von quanten-
theoretischen Betrachtungen zur Annahme stetiger Energiednderungen zuriickzukehren,
Verhandlungen der Deutschen Physik. Ges. 18, 83 (1916).
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geschwindigkeit relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem fort. Die
Achsen dieser Aetherwirbelringe sind die elektrischen Kraftlinien, um
welche die Aetheratome mit Lichtgeschwindigkeit wirbeln; durch die
Wanderung der elektrischen Kraftlinien werden weitere Aetheratome zu
teilweise geordneten translatorischen Stromungen veranlafit (magnetische
Felder). Zwei cinander entgegeneilende Ziige von Wirbelfiden kdnnen
interferieren; wenn die Wirbelfadenringebenen einer betrachteten
Strahlung alle parallel sind, ist die Strahlung polarisiert. Da die
wandernden elektrischen Kraftlinien stets translatorische Aetherbewegungen
veranlassen, so ist es klar, daf§ eine auf Hindernisse treffende Strahlung,
da sie die Masse und Wucht der strémenden Aetheratome besitzt, einen
Strahlungsdruck ausiiben muf.

Wie liegen nun die Verhiltnisse, wenn man die elektrischen und
magnetischen Erscheinungen nicht vom ausgezeichneten Bezugssystem,
sondern von einem anderen gleichmifiig bewegten Bezugssystem beurteilt?
Eine genauere Erorterung der Verhiltnisse wtirden den Rahmen der hier
gestellten Aufgabe tiberschreiten. Nur das Folgende sei hervorgehoben.

Mafigeblich ftir die Ermittlung der Konfiguration der elektrischen
und magnetischen Felder und damit fiir die Ermittlung der Bewegungen
der Aetheratome ist nur die Kraftwirkung auf ausgezeichnet ruhende Elek-
trizitdts- und Magnetpole '), mit denen die Felder gepriift werden. Wenn
Elektrizitats- und Magnetpole sich bewegen, so tiben die elektrischen und
magnetischen Felder noch andere Wirkungen auf sie aus, als wenn diese
Pole ruhen, es treten noch sog. ponderomotorische Kréfte der
elektrischen und magnetischen Felder hinzu.

Die Zahl der wirbelnden Aetheratome, weiter ihre gesamte Masse, die
Lage ihrer Wirbelebene (?), die Zahl und Masse der translatorisch geordnet
sich bewegenden Aetheratome, die Richtung und Grofie ihrer geordneten
Geschwindigkeitskomponenten ist durch die mit ausgezeichnetruhen-
den Elektrizitits- und Magnetpolen gepriiften Kraftwirkungen der elek-
trischen und magnetischen Felder gegeben.

Ist nun weiter die ausgezeichnete Geschwindigkeit eines neuen,
gleichmifiig sich bewegenden Bezugssystems gegeben, so lassed
sich nach dem (relativistischen) Geschwindigkeitsparallelogramm die Wirbel-
richtungen sowie die Richtung und Grofie der geordneten translatorischen
Geschwindigkeitskomponenten auch mit Bezug auf das neue Bezugssystem
berechnen.

Da nach der speziellen Relativititstheorie ein Korper, welcher sich
ausgezeichnet mit Lichtgeschwindigkeit bewegt, auch relativ zu jedem
gleichmifsig bewegten Bezugssystem sich mit Lichtgeschwindigkeit bewegt,

) Elektrizitdtspol = Einheitselektrizititsmenge.
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so ist die Wirbelgeschwindigkeit der Aetheratome, welche das elektrische
Feld bilden und die gesamte Geschwindigkeit der translatorischen Be-
wegung der Aetheratome, welche das magnetische Feld bilden, sowie
auch die Geschwindigkeit der ungeordnet sich bewegenden Aetheratome
und natiirlich auch die Geschwindigkeit aller elektromagnetischen Stérungen
bzw. des Lichtes relativ zum neuen Bezugssystem c, aber die Richtung
der Wirbelgeschwindigkeit, sowie die Grofse und Richtung der geordneten
translatorischen Bewegungskomponenten ist eine andere als relativ zum
ausgezeichneten Bezugssystem.

Durch Messung der Krifte, welche von den elektrischen und mag-
netischen Feldern auf Elektrizititspole und Magnetpole, die in dem neuen
gleichmifsig bewegten Bezugssystem ruhen, ausgeiibt werden,
lassen sich die wahren elektrischen und magnetischen Felder, bzw. die
Zahl und Masse der wirbelnden Aetheratome und die Zahl und Masse
der translatorisch geordnet sich bewegenden Aetheratome, die Richtung
und Grofse der geordneten translatorischen Geschwindigkeitskomponenten
nicht exakt, sondern nur mehr oder minder vermutungsweise (ungefihr)
angeben, da die ausgezeichnete Geschwindigkeit des neuen Be-
zugssystems nicht bekannt ist, und somit die Korrekturen der auf die
im neuen Bezugssystem ruhenden Elektrizitats- und Magnetpole ausgeiibten
Kraftwirkungen um die ponderomotorischen Krifte nicht ausfihrbar sind.

Infolge der Lorentzschen Transformationsgleichungen, bzw. der
speziellen Relativititstheorie fallen die Gesetze der elektromagnetischen
Erscheinungen (die Maxwellschen Feldgleichungen) filr ein gleichmifig
bewegtes Bezugssystem ebenso aus, wie fiir das ausgezeichnete Bezugs-
system. Es ist daher unméglich, die ausgezeichnete Bewegung eines
gleichmifsig bewegten Bezugssystems zu erkennen. Wollte man z. B.
annehmen, daff man durch Studium der Konfiguration des elektrischen
Feldes einer im gleichmifiig bewegten Bezugssystem ruhenden elektrisch
geladenen Kugel die ausgezeichnete Geschwindigkeit ermitteln kénnte,
so triigt diesé Hoffnung. Zwar ist die Konfiguration der Kraftlinien um
eine solche ausgezeichnet sich bewegende Kugel eine nicht mehr sym-
metrische, sondern sie weicht in bestimmter von Richtung und Grofe
der ausgezeichneten Geschwindigkeit abhdngenden Weise von der einer
ausgezeichnet ruhenden Kugel ab, aber diese verdnderte Konfiguration
ist mit einem im neuen Bezugssystem ruhenden Priifelektrizitatspol nicht
nachzuweisen, da auf diesen ausgezeichnet bewegten elektrischen
Priifpol durch das Magnetfeld der sich ausgezeichnet bewegenden
Kugel gerade solche ponderomotorischen Zusatzkrifte ausgetibt werden,
daff ein symmetrisches elektrisches Feld vorgetiuscht wird.

Man kdnnte weiter auf den Gedanken kommen, durch Feststellung

der Masse eines im neuen Bezugssystem ruhenden Elektrons die aus-
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 6
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gezeichnete Geschwindigkeit festzustellen. Die Masse eines Elektrons
variiert ja mit seiner ausgezeichneten Geschwindigkeit. Wir kdénnen aber
diese Masse nur durch Vergleich mit einer anderen im neuen Bezugs-
system ruhenden Masse feststellen. Da nun diese Standardmasse sich infolge
der ausgezeichneten Bewegung des Bezugssystems, an der sie teil hat,
genau so verdndert hat wie die Masse des Elektrons, also die Relation
beider Massen die gleiche ist, wie wenn beide ausgezeichnet ruhten, so
ist durch Messung der Masse des Elektrons keine ausgezeichnete Ge-
schwindigkeit des Bezugssystems feststellbar.

Der Kern der speziellen Relativitdtstheorie 14ft sich
also dahin aussprechen, daff es unmdglich ist, eine aus-
gezeichnete gleichmiaffige Bewegung zu erkennen. Dies
bedeutet aber nicht, daff es kein ausgezeichnetes Bezugs-
system gibt, es bedeutet auch nicht, daff gar kein intelli-
gentes Wesen ausgezeichnet gleichmédffige Bewegungen
erkennen kann, ja es bedeutet nicht einmal, daf wir Men-
schen niemals werden ausgezeichnet gleichmafige Be-
wegungen erkennen kénnen. Es bedeutet vielmehr nur, daff wir
solange keine ausgezeichnet gleichméifiige Bewegung erkennen koénnen,
als wir nur Reagenzien auf die Bewegung von ungeheuer grofien
Anzahlen von Aetheratomen haben. Wirden wir z. B. die Zahl
der in der Nahe eines in unserem Bezugssystem ruhenden Elektrons
translatorisch geordnet sich bewegenden Aetheratome direkt feststellen
konnen, so hitten wir, da diese Zahl mit der ausgezeichneten Ge-
schwindigkeit des Elektrons gesetzmifig variiert, einen Indikator auf dic
ausgezeichnete Geschwindigkeit. Da aber die Zahl der jede andere Ver-
gleichsmasse zusammensetzenden Massenteilchen im selben Mafie an-
steigt, wie bei dem Elektron, so kénnen wir durch Vergleich von Massen,
wie erwihnt, die ausgezeichnete Geschwindigkeit nicht feststellen. Doch
ist in keiner Weise einzusehen, warum nicht mit steigender Erfahrung,
Erweiterung unserer Mefitechnik und Experimentierkunst dermaleinst soll-
ten ausgezeichnete Bewegungen festgestellt werden konnen.

In der hier skizzierten Weise, die noch durch Einbeziehung
der Gravitationseinfliisse einigermaffen verdndert werden
wird'), wird es moglich sein, die optischen, elektrischen und magnetischen
Prozesse anschaulich als Aetherbewegungen zu behandeln. Dasselbe gilt
dann auch von den mechanischen, akustischen und thermischen Vor-

') Durch beschleunigende oder verzogernde Gravitationseinfliisse auf elektro-
magnetische Stérungen (Strahlungen), die wegen der Strahlungsmasse analog wie die
Gravitationsbeeinflussung gewohnlicher Massen zu denken sind, kann dic Fortpflanzungs-
geschwindigkeit der Stérungen relativ zum ausgezeichneten Bezugssystem oder cinem
gleichmifiig bewegten von c, wenn auch nicht erheblich, abweichen.
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gingen, bei denen es sich um Bewegungsvorginge hoherer Systeme,
der Atome und Molekiile, welche aus positiven und negativen Elektronen
aufgebaut sind, handelt. Aber auch die chemischen Erscheinungen?),
bei denen es sich um Umgruppierung von Elektronensystemen (Atomen)
handelt, lassen sich bereits heute auf die Aetherkinetik zuriickfihren.
Nur die Gravitationserscheinungen sind noch aufierordentlich dunkel. Es
wird sich aber auch bei ihnen um geordnete Aetherbewegungen irgend-
welcher Art handeln.

Von unserem jetzigen Standpunkt aus erscheinen so-
wohl Elektronen, Atome, Molekiile als gréffere Kérper bis
zu den Weltkdrpern hinauf als nichts anderes als geord-
nete Bewegungszustinde des Aethers, die sozusagen in
dem ungeheuren iibrigen Meer des ungeordnet sich be-
wegenden Aethers eingebettet sind. Ob ein Kérper (Elek-
tron, Atom, Molekiil, Weltkorper) ausgezeichnet ruht oder
sich bewegt, eswechselnseine Aetheratome, diesich unter
allen Umstianden, sei es wirbelnd oder fortschreitend mit
Lichtgeschwindigkeit bewegen?), dauernd. Eine und die-
selbegeordnete Bewegungsformergreift nacheinander ver-
schiedene Aetheratome. Allein die Bewegungsform, nicht
aberdie Stoffteilchen garantierendieldentitdtdes Koérpers.
Wir haben es auch im Bereich der leblosen Materie sozu-
sagen mit einem lebhaften Stoffwechsel zu tun.

Fir die Endlichkeit des Weltalls (Aethermeeres) und damit
auch des Raumgittergeriistes haben wir uns bereits oben ausgesprochen.
Will man die Anordnung des Raumgittergeriistes nicht allein fiir sehr
grofie Bezirke wie z. B. unser Milchstrafensystem, sondern fiir das ganze
Weltall ilberschauen, so wird man sich nichteuklidische Vor-
stellungen bilden miissen. Wenn das ganze Raumgittergeriist nicht-
euklidisch angeordnet ist, dann kann es sehr wohl ein endliches Vo-
lumen haben und doch grenzenlos sein, sowie z. B. eine Kugelober-
fliche endlich ist und doch in sich keine Grenzen hat. Die von irgend-
einem Punkt (einem Himmelskorper) ausgehende Strahlung kann dann
nicht ins Grenzenlose eilen, sondern wiirde vielmehr auf Bahnen laufen,
die sich, tiber den ganzen Weltraum verfolgt, als in sich geschlossen
erweisen.

') Siehe insbesondere W. Kossel, Ueber Molekiilbildung als Frage des Atom-
baues, Annalen d. Physik (4), 49, 229 (1916).

*) Weil in jedem Atom starke elektrische Felder vorhanden sind, d. h. eine sehr
grofse Zahl von Aetheratomen mit ungeheurer Geschwindigkeit, namlich Lichtgeschwindig-
keit, wirbelt, sind in jedem Atom noch sehr grofie Energiemengen, wie sie bei radio-
aktiven Prozessen zum Vorschein kommen, aufgespeichert.
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Der Massenmittelpunkt des endlichen Weltalls #4ndert
dann seine Lage gegeniiber dem Raumgittergerilst nicht. Denn die Ge-
setze der klassischen Mechanik, darunter der Satz von der Erhaltung der
Bewegung des Massenmittelpunktes, gelten, wenn man den ungeordnet
und geordnet sich bewegenden Aether zusammen betrachtet. Der
Massenmittelpunkt, der aus den Massen der geordneten Korper, d. h.
der geordnet sich bewegenden Aetherpartien und den Massen des un-
geordneten sich bewegenden Aethers gebildet wird, kann, da keine
dufieren, d. h. aufierhalb des Weltalls liegenden Krafte vorhanden sind,
seinen Bewegungszustand nicht 4ndern, sondern wird unbeschadet aller
im Weltall sich abspielenden physischen Prozesse relativ zum Raum-
gittergeriist in Ruhe verharren.

Wir werden spiter noch die zeitliche Endlichkeit des Welten-
prozesses wahrscheinlich machen. Von unserem jetzigen Standpunkt
aus erscheint es uns jedenfalls mdglich, dafy in sehr langen Zeitrdumen
nicht nur die Weltenkorper, sondern auch Molekille, Atome und Elek-
tronen, d. h. geordnete Aetherbewegungen sich in ungeordnete Aether-
bewegungen verwandeln, sich sozusagen in dem ungeheuren ungeordneten
Aethermeer auflosen.

Zum Schlufy dieses Anhanges sei noch einige Literatur zu den Welt-
atherfragen angefithrt?).

') Als Literatur zu dem hier behandelten Gegenstand sei genannt:

A. Einstein, Ueber die spezielle und allgemeine Relativitatstheorie, 3. Aufl,
Braunschweig, Fr. Vieweg u. Sohn 1918. (Trotz der gemeinverstandlichen Bezeichnung
schr schwierig.)

H. Witte, Raum und Zeit im Lichte der neueren Physik, Braunschweig, Fr. Vie-
weg u. Sohn 1914. (Ausgezeichnete Einfiihrung!)

W. Bloch, Einfilhrung in die Relativititstheorie (Aus Natur- und Geisteswelt 618),
Leipzig und Berlin, B. G. Teubner 1918. (Sehr empfehlenswert.)

M. Born, Die Relativitatstheorie Einsteins und ihre physikalischen Grundlagen.
Gemeinverstindlich dargestellt mit 129 Textabbildungen und einem Portidt Einsteins,
Berlin, J. Springer 1920. (Ausgezeichnet klar und von umfassendem Standpunkt geschricben.)

W. Ritz, Das Prinzip der Relativitat in der Optik in W. Ritz, Gesammelte Werke,
S. 509, Paris, Gauthier, Villars 1911.

P. Ehrenfest, Zur Krisis in der Lichtatherhypothese, Berlin, J. Springer 1913.

J. J. Thomson, Elektrizitdt und Materie, 2. Aufl, Braunschweig, Fr. Vieweg u.
Sotin 1909. (Grundlegend.)

P. Lenard, Aether und Materie, 2. Aufl., Heidelberg, C. Winter 1911. (Grundlegend.)

P. Lenard, Relativitatsprinzip, Aether, Gravitation, Leipzig, S. Hirzel 1920.

O. Lodge, Der Weltather, Braunschweig, Fr. Vieweg u. Sohn 1911.

K. Jellinek, Weltendther und Relativititsprinzip, Stuttgart, F. Enke 1921.

A. Miiller, Das Problem des absoluten Raumes und seine Beziehung zum all-
gemeinen Raumproblem, Braunschweig, Fr. Vieweg u. Sohn 1911.

H. Dingler, Die Grundlagen der Physik, Berlin und Leipzig, Vereinigung wissen-
schaftlicher Verleger 1919.
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b) Lenkende Krifte und die Gesetze der Physik.

Wir wollen noch einen Blick auf die grofien Grundgesetze des an-
organischen Geschehens werfen, um zu erkennen, daff dem Eingreifen
der lenkenden Krifte in das sinnlich wahrnehmbare Geschehen jedes
dieser Gesetze Spielraum l4fit.

Ein erstes Grundgesetz ist das von der Erhaltung der Masse.
Es besagt, dafy bei keinem physikalischen oder chemischen Vorgang die
Summe der Massen aller beteiligten Kdrper verindert wird. Ersichtlich
verstofit das Eingreifen lenkender Krifte in das sinnlich wahrnehmbare
Geschehen nicht gegen dieses Grundgesetz.

Ein zweites, mit dem ersten nach neueren Erkenntnissen, allem An-
schein nach, eng zusammenhidngendes Grundgesetz ist das von der Er-
haltung der Energie’).

Es gibt mehrere Sorten von Energie. So die kinetische Energie
geordnet bewegter Massen, deren simtliche Molektile sich gleich-
zeitig (parallel) bewegen, und die kinetische Energie der un-
geordneten Molekularbewegung (Warme). Weiter gibt die Gravi-
tationskraft, die zwischen zwei Massen herrscht, Anlaf§ zu der poten-
tiellen Energie der Gravitation. Die Energie der anziehenden und
abstofienden Krafte zwischen den Molekiilen, der sog. Molekularkrifte,
die sich in der Verfliissigung von Gasen, der Kristallisation, in den elas-
tischen Erscheinungen usw. dufiern, sind ebenso wie die frither genannten
Energien hdchstwahrscheinlich auf die von elektrischen und magnetischen
Kraften zuriickzufithren. Die optischen und chemischen Erscheinungen
sind mit Sicherheit auf elektrische bzw. magnetische Krifte zuriickzufiih-
ren, so dafy die in ihnen sich dufiernden Energien ebenfalls elektro-
magnetischer Natur sind. Letzten Endes beruhen dann die in den
elektrischen und magnetischen Feldern sich 4ufiernden Energien d. h.
samtliche Energien auf kinetischer und poteuntieller Energie
der Aetheratome. Der Satz von der Erhaltung der Energie
besagt nun, daff jedesmal, wenn eine bestimmte Menge
einer Energieart verschwindet, eine ganzbestimmte Menge
einer anderen Energieart auftritt. Die Energie wandelt sich bei
den physikalisch-chemischen Prozessen unter Erhaltung ihrer Quantitit.
Der Satz kann auch in einer anderen, jedoch bedenklichen Form aus-

E. Becher, Weltgebiude, Weltgesetze, Weltentwicklung, Berlin, G. Reimer 1915.

W. Dieck, Nichteuklidische Geometrie in der Kugelebene, Leipzig und Berlin,
B. (3. Teubner 1918. (Eine ausgezeichnete kleine Einfiihrung speziell in die den Physiker
am meisten interessierende elliptische, bzw. sphirische Geometrie.)

) Ob das Erhaltungsgesetz der Energie und der Masse fiir beliebig lange Zeit-
rdume gilt, weifi dic Naturwissenschaft nicht.
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gesprochen werden, da er in der gemeinten Fassung vom Stande der
Technik abhdngig wird. Er lautet dann: Es ist nicht méglich, ein
Perpetuum mobile erster Art zu konstruieren, d. h. eine
Maschine, welche fortwidhrend Energie (Arbeit) aus nichts
erzeugt.

Wir haben in der dritten Vorlesung gesehen, dafs bei einer Aende-
rung der Geschwindigkeitsrichtung eines Korpers seine kinetische Energie
nicht gedndert wird. Beschrinken sich die lenkenden Krifte beim Ein-
greifen in die sinnlich wahrnehmbare Welt auf Aenderung von Geschwindig-
keitsrichtungen, so verletzen sie das Energiegesetz nicht.

Daf§ eine Kraft ohne jedé Arbeitsleistung die Geschwindigkeits-
richtung eines Korpers dndern kann, beweist z. B. jedes Kegelpendel.

Zicht man eine an einem Faden auf-

Abb. 31. gehangte Bleikugel aus ihrer Ruhelage

und gibt ihr einen seitlichen Stof, so

beschreibt sie einen Kreis um ihre

Ruhelage, bzw. ihr Aufhidngefaden einen

Kegelmantel. Durch die Spannkraft des

Fadens wird die Kugel dauernd ohne

Arbeitsleistung aus ihrer geraden Bahn

abgelenkt und zum Kreisen gezwungen
(Abb. 31).

Ebenso liegt der Fall mit Sonne
und Planet. Die Erde kreist z. B.
jahrlich um die Sonne. Die Gravi-
tationskraft zwingt die Erde ohne jede
Arbeitsleistung ')’ dauernd dazu, ihre
Geschwindigkeitsrichtung zu 4ndern
und um die Sonne zu kreisen (Abb. 32).

Eine lenkende Kraft muf; also an einem bewegten Massenpunkt stets
so angreifen, daff die in die Bahnrichtung des Massenpunktes fallende
Tangentialbeschleunigung by = %—: gleich Null wird, wahrend die in die

2
Schmiegungsebene fallende Normalbeschleunigung b, _\:) von Null

Kegelpendel.

verschieden ist. In obigen Formeln bedeutet v die Geschwindigkeit
des Massenteilchens und o den Kriimmungsradius der Bahn. Alle vor-
kommenden Vektoren sind hierbei vom ,ausgezeichneten Bezugssystem*

) In einem sehr kleinen Zeitteilchen dt wiirde sich die Erde um die Strecke
AL = vdt weiterbewegen (v Erdgeschwindigkeit), glcichzeitig wirkt dic Gravitationskraft
iiber die Strecke EB = '/xg(dt)?%, d. h. eine unendlich kleine Strecke zweiter Ordnung.
Also auch bei einer einmaligen ganzen Umkreisung der Erde um die Sonne leistet dic
Sonne nur eine verschwindend kleine Arbeit.
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beurteilt zu denken. Die lenkende Kraft leistet dann vom ,ausgezeich-
neten Bezugssystem“ aus beurteilt auf den Massenpunkt keine Arbeit.
Da aber von irgendeinem anderen gleichmifig bewegten Bezugssystem
aus beurteilt zwar die Kraftrichtung und Kraftgroie die gleiche bleibt,
aber die Richtung und Grofie der Geschwindigkeit des Massenpunktes
eine andere ist, so steht von einem solchen Bezugssystem aus beurteilt,
die Geschwindigkeitsrichtung des Massenpunktes nicht mehr auf der
Richtung der lenkenden Kraft senkrecht. Es fillt vielmehr von einem
solchen ,nicht ausgezeichneten* Bezugssystem beurteilt, eine Kraft-
komponente in die Geschwin-

digkeitsrichtung des Massen- Abb. 32.

punktes und leistet von diesem e

»nicht ausgezeichneten“ Bezugs- - ~
system aus beurteilt, Arbeit. t h
Daf; trotzdem den lenkenden / \
Kriften kein Energievorrat im y \
physikalischen Sinne zuge-  ’ \
sprochen werden braucht, wird "
gleich weiter unten erhellen, | OJ ;
wo wir das gleichmifige An- |\
greilfen der lenkenden Krifte

/
an zwei Massenpunkten in die \\ //
Betrachtung einfiihren. \ /

N\ /
Wenn an dem bewegten N ;
Massenteilchen, an welchem die N 2\ 8 7
lenkende Kraft angreift, noch ;1 —= 2_ -—7
physikalisch-chemische Kriite EA-c.dt
anpacken, so tritt, falls die von EB-rgle2
der lenkenden Kraft bewirkte Erdbahn um die Sonne.

Verschiebung in eine Ebene fillt,

die senkrecht auf der Resultierenden aller physikalisch-chemischen Krifte
steht, d. h. eine Aequipotentialfliche ist, keinerlei Arbeitsleistung ein.
Ist dies aber nicht der Fall, so vermindert sich die kinetische Energie
des Massenteilchens unter Arbeitsleistung gegen die auf es wirkenden
physikalisch-chemischen Krifte oder es vermehrt seine kinctische Energie,
indem die physikalisch-chemischen Krafte Arbeit auf das Massenteilchen
leisten.

Weitere wichtige Gesetze der Physik sind die von der Erhaltung
des Massenmittelpunktes, bzw. von der Erhaltung der Flachen-
momente. Sie hidngen eng mit der Anschauung zusammen, daf§ die
anorganischen Krifte stets zwischen mindestens zwei Massen wirken.
Hieritber seien noch einige Ausfiihrungen gemacht. Zunédchst dariiber,



88 Das Reich der nicht organisierten Materie.

wie sich das Spiel der anorganischen Krafte zwischen Massen gestaltet, je »
nachdem, ob man auf dem Standpunkt der unvermittelten Fernkraftwir-
kung oder der vermittelten Nahkraftwirkung steht.

Wenn man die Ansicht hat, daf§ z. B. die Gravitation streng gleich-
zeitig an zwei beliebig weit entfernten Massen angreift, so spielen streng
genommen diese Krifte gleichzeitig zwischen allen Massen des Weltalls.
Das Kraftfeld jeder Masse erfiillt das ganze Weltgebdude und wirkt auf
alle anderen Massen, alle Massen durchdringen sich dynamisch. Schein-
bare Fernwirkungen iiber grofie Distanzen werden sich jedoch als durch
Nahwirkungen der Aetheratome vermittelt erweisen. Bei diesen ver-
mittelten Fernwirkungen spielen dann die anorganischen Krifte noch
mindestens zwischen zwei Korpern, z. B. zwei Aetheratomen merklich.
Man mufy auch hier die Annahme von wenigstens fdr sehr kleine Ent-
fernungen merklich wirksamen Fernkraften, die gleichzeitig an mindestens
zwei KOrpern anpacken, machen?).

Nur die Relativitdtsphysiker, welche den Aether ablehnen, machen
die Annahme, daf blinde, die Unordnung vermehrende anorganische Krifte
nicht immer zwischen mindestens zwei Korpern spielen milssen.

Sie sagen, es konnen auf sinnlich wahrnehmbare Korper auch physi-
kalische Krifte wirken, ohne daff ein zweiter Koérper als Ausgangspunkt
der Kraft, als gleichzeitiger Wirkungsort der Kraft angegeben werden kann.

Man weify, daf§ sich von einem elektrischen Oszillator, einer Vorrich-
tung, die elektrische Wellen erregt, sog. geschlossene Kraitlinien (Abb. 30)
loslosen. Wenn in einem evakuierten Raum, durch welchen geschlossene
Kraftlinien laufen, elektrisch geladene Kérper vorhanden sind, so geraten
sie in Bewegung, es packen Krifte an ihnen an. Nach den Relativitits-
physikern ist der evakuierte Raum wirklich vollig leer, es lassen sich
keine Korper angeben, von denen die Kraftwirkung auf die elektrisch
geladenen Korper ausgeht. Der Aetherphysiker fithrt dagegen diese Kraft-
wirkungen auf die Einwirkung von Aetheratomen auf die elektrisch ge-
ladenen Korper zuriick, nach ihm greifen also auch in diesem Falle die
Krifte gleichzeitig an zwei Korpern, den elektrisch geladenen und den
Aetheratomen, an.

Es ist immerhin interessant festzustellen, dafy es Physiker gibt,
welche in der Physik das Wirken von Kréften annehmen, die nicht zwi-
schen zwei Korpern spielen, sondern an einem einzigen sich duffern
konnen. Die Relativisten lehnen die allgemeine Gultigkeit des Newton-
schen Prinzipes von der Gleichheit der Aktion und Reak-
tion ab, nach dem zwischen zwei Bausteinen der Materie stets gleich

') Vgl. hierzu die Analyse des Stolles bei E. v. Hartmann, Weltanschauung der
modernen Phvsik, 2. Aufl. Leipzig, A. Kroner 1909.
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grofie, entgegengesetzt gerichtete Krifte spielen missen. Wir folgen
ihnen auf diesem Wege nichj. -

Soll fir das Eingreifen der lenkenden Krifte der Satz von der
Erhaltung des Bewegungszustandes des Massenmittel-
punktes eines Systems exakt gelten, so hitte man folgendes zu
beachten. Fiir den Bewegungszustand des Massenmittelpunktes eines
noch so komplizierten Massensystems gelten nach der klassischen Mechanik
die 3 Gleichungen:

2¢ 2 2~
e oy 3, L
wo §, 1, ¢ die Koordinaten des Massenmittelpunktes des Systems, 2my,
die Summe aller einzelnen Massenpunkte, .\, Yn, Z,, die Komponenten
der in dem Massenpunkt m, angreifenden Aufieren Kraft sind und XX}, usw.
bedeuten, daf die algebraische Summe der Kraftkomponenten fiir alle
Massenpunkte des Systems zu nehmen ist. Die lenkenden Krafte werden
nun ,3ufiere Krifte* sein. Damit XXy, ¥y, X7, gleich Null wird, d. h. der
Bewegungszustand des Massenmittelpunktes durch die lenkende Kraft nicht
gedndert wird, miifite die lenkende Kraft gleichzeitig auf zwei benach-
barte oder nicht benachbarte, gleich oder verschieden grofie Massen des-
selben Systems in gleicher Grofie, aber entgegengesetzter Richtung aus-
getibt werden. Hierbei kann die Richtung der lenkenden Kraft in Rich-
tung der Verbindungslinie der beiden beeinflufften Massen liegen oder
eine beliebig andere sein. Da die Richtung der lenkenden Kraft, um
das Gesetz von der Erhaltung der Energie nicht zu verletzen, auf der
.ausgezeichneten* Geschwindigkeitsrichtung der beiden gelenkten Massen
senkrecht stehen muf, miiffiten die ausgezeichneten Geschwindigkeitsrich-
tungen der beiden angegriffenen Massen in Ebenen liegen, die zueinander
parallel sind und auf der Kraftrichtung senkrecht stehen. In diesen beiden
Ebenen wiirden aber die ausgezeichneten Geschwindigkeitsrichtungen der
beiden Massen ganz beliebige sein. Da die Systeme (z. B. Gehirn- und
Nervensystem), welche von lenkenden Kraften angegriffen werden, aus
Trillionen von Molekiilen, Atomen und Elektronen bestehen, wiirden stets
nicht nur zwei, sondern sehr viele Massen' vorhanden sein, welche den
obigen Bedingungen gentigen. Es konnte dann der Satz vom Massen-
mittelpunkt auch beim Wirken lenkender Krifte mit jeder gewiinschten
Genauigkeit gelten und doch wiirde durch kein Gesetz der Mechanik an-
gebbar sein, wann lenkende Krifte ausgeiibt werden, in welcher Starke
dies geschieht, wie sie sich mit der Zeit dndern, an welchen Massen-
punkten sie angreifen und an welchen nicht. Dies wiirde eben von Fall
zu Fall der lenkenden Intelligenz iiberlassen sein.

Soll beim Eingreifen der.lenkenden Krafte auch der Satz von

der Erhaltung der Flichenmomente gewahrt sein, so legt man

Al \ls
. Xmy, 22,
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der Wirkungsweise der lenkenden Krifte weitere Einschriankungen auf.
Der Satz ist gewahrt, wenn man zu den Bedingungen des Massenmittel-
punktgesetzes noch hinzufiigt, dafy die lenkende Kraft stets in Richtung
der Verbindungslinie zweier Massen angreift. Es bleibt auch dann noch
geniigende Freiheit fiir intelligente Lenkung, da die Mechanik wieder
nichts aussagt, wann die lenkende Krait wirkt, in welcher Groéfie und
Richtung sie wirkt, wie sie sich mit der Zeit dndert, an welchen Massen-
punkten sie angreift usw.

Lassen wir die lenkenden Intelligenzen stets aui zwei Massen-
punkte in Richtung ihrer Verbindungslinie gleich grosse und entgegen-
gesetzte Krifte, deren Richtung auf der ausgezeichneten Geschwindig-
keitsrichtung der Massenpunkte senkrecht stehen, ausiiben, so #ndert
sich der Energieinhalt des physischen Systems, auf das sie wirken, nicht,
und zwar gleichgiiltig, ob man den Energieinhalt vom ausgezeicheten
Bezugssystem oder von einem gleichmifiig bewegten Bezugssystem be-
urteilt. Zieht man nur einen Massenpunkt, an welchem die lenkende
Kraft angreift, in Betracht, so kann dieser Massenpunkt, trotzdem er vom
ausgezeichneten Bezugssystem aus beurteilt, keine Energiednderung auf-
weist, wie erwihnt, von einem anderen gleichmifiig bewegten Systcm
aus beurtcilt, durch die lenkende Kraft Energiednderungen erleiden. Fiir
beide Massenpunkte zusammen ist aber die Energieinderung
durch lenkende Krifte vom ausgezeichneten Bezugssystem und von
allen gleichmifiig bewegten Bezugssystemen aus betrachtet gleich Null.

Schreibt man den lenkenden Intelligenzen nur vor,
dafy sie an zwei Massenpunkten, deren ausgezeichnete Ge-
schwindigkeiten auf der Richtung ihrer Verbindungslinie
senkrecht stehen,inRichtung der Verbindungslinie gleich
grosse und entgegengesetzt gerichtete Kridfte ausiben
miissen, ldfsit aber frei, wann diese Kriafte eingreifen, in
welcher Stdrke sie es tun, wie sie sich mit der Zeit dndern,
welche Massenpunkte sie ergreifen, so lassen die Gesetze
der Mechanik (bzw. Physik) noch einen unendlichen Spicl-
raum fidr intelligente Lenkung.

Zuletzt wollen wir noch auf das Prinzip von der Vermehrung
der Entropie als auf ein umfassendes Prinzip der anorganischen
Natur hinweisen.

Trotzdem es nach dem Prinzip von der Erhaltung der Energie
moglich widre, Warme der Umgebung ohne weiteres in (mechanische)
Arbeit zu verwandeln, zeigt sich dies doch nur dann durchfiihrbar, wenn
dabei gewisse Bedingungen eingehalten werden, bzw. wenn gewisse Kom-
pensationen eintreten. Es muff dann z. B. bei dieser Energieverwandlung
auch gleichzeitig ein Gas von kleinerem Volumen auf ein groferes Vo-
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lumen sich ausdehnen oder eine andere Warmemenge von einer héheren
Temperatur auf eine niedrigere sinken usw. Es mufy die sog. Entropie
des arbeitenden Systems, die man exakt zahlenmifiig angeben kann, um
einen bestimmten Betrag wachsen. Es hat sich dann spater gezeigt, dafs
bei allen physikalisch-chemischen Prozessen, die sich in
irgendeinem System abspielen, die Entropie des Systems, welche
fiir jeden Zustand das System genau angebbar ist, wachst.

Man kann den Entropiesatz auch in einer Form aussprechen, der
ihn vom Stande der menschlichen Technik abhdngig macht. Man kann
sagen, daff ein Perpetuum mobile zweiter Art nicht méglich
sei. EinPerpetuum mobile zweiter Art wire eine Maschine,
welche dauernd Wirme der Umgebung in Arbeit verwan-
delte, ohnedafs dabei gewisse Kompensationen (Entropie-
vermehrungen) eintreten wiirden.

Wie L. Boltzmann gezeigt hat, 1afit sich der Entropiesatz nur durch
die atomistische Konstitution der Materie verstehen'). Er besagt, genau
genommen, daf§ in Systemen, die anorganischen blinden Kriften tiber-
lassen sind, die kleinsten Teilchen, die Molekiile, Atome und Elektronen,
in immer gréfiere Unordnung, welche eben durch die Entropie gemessen
wird, geraten. Maoglicherweise geraten auch, wie erwdhnt, die Aether-
atome in den Wirbelsystemen der Elektronen allméahlich, d. h. in sehr
langen Zeitraumen in Unordnung; es konnten dann die Elektronen im
{ibrigen Aether sich auflésen.

Es steht aber nichts der Annahme im Wege, dafi durch das Ein-
greifen lenkender Krifte die Entropie von Systemen vermindert wird ).

Ueber das Eingreifen lenkender Krifte in das sinnlich wahrnehm-
bare Geschehen haben sich schon manche exakte Naturforscher klare
Gedanken gemacht. Ich fiihre z. B. L. Euler?) an:

»Wenn die Welt nur lauter Korper enthielte und alle Verdnderungen,
die in ihr vorgehen, notwendige Folgen von den Gesetzen der Bewegung
nach Maligabe der Krifte wiren, womit die Korper aufeinander wirken,
so wiirden alle Begebenheiten mechanisch notwendig erfolgen und also
von der ersten Einrichtung abhdngen, die der Schopfer unter den Korpern

') Nicht nur der Entropiesatz, sondern die meisten physikalischen und chemischen
Gesetze sagen nur etwas iiber das Verhalten groBler Scharen von Elementarbausteinen
der Materie aus. Sowohl unseren Sinnen als unserem Verstande sind zunichst nur
mittlere Werte von physikalischen und chemischen Eigenschaften der Kérper, die aus
den Eigenschaften grofler Scharen von Elementarbausteinen resultieren, dargeboten.
Wir dringen erst durch verniinftige Bearbeitung der Erfahrung in die Welt der Elementar-
bausteine vor.

*) Vgl. hierzu des Verfassers Lehrbuch der physikalischen Chemie, Bd. I, S. 81.

3) Siehe E.Hoppe, Die Philosophie L.Eulers, S.154—156. Gotha, F. A. Perthes 1904.
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der Welt getroffen hitte, so dafy es bei dieser einmal festgesetzten Ein-
richtung unmdoglich wire, daf§ sich in der Folge andere Begebenheiten
ereigneten, als die sich wirklich ereignen. In diesem Falle wire die Welt
witklich nur eine Maschine wie eine Uhr, die, wenn sie einmal auf-
gezogen ist, hernach alle die Bewegungen hervorbringt, nach welchen
wir die Zeit messen. Denken wir uns eine Uhr mit Musik; wenn diese
einmal eingerichtet ist, so werden alle ihre Bewegungen und die Arten,
welche sie spielt, vermdge ihres mechanischen Baues hervorgebracht, ohne
daf die Hand des Meisters von neuem hinzukommt; dann sagt man,
es geschehe mechanisch.

Sobald man nun den Seelen der Menschen und der Tiere einige
Gewalt tiber ihre Kérper einriumt, um Bewegungen darin hervorzubringen,
welche die blofie Organisation der Kdrper nicht wiirde hervorgebracht
haben, so ist das System der Welt keine blofse Maschine mehr, und die
Bewegungen erfolgen dann nicht mehr ausschlielich als mechanisch
notwendige. Dann haben wir neben den mechanisch notwendigen auch
eine zweite Art, ndmlich die, welche von den Seelen der Menschen und
Tiere abhidngen. Dadurch unterscheidet sich die Welt von einer blofsen
Maschine.

Obgleich nun die Gewalt dieser Geister sehr begrenzt ist und sich
nur auf einen kleinen Teil des Gehirns beschrinkt, wo der Wille auf
die Nervenendigungen einwirkt, so wirken die Nerven doch auf die
Glieder und teilen diesen Bewegungen mit, die hernach auf andere Kérper
einwirken konnen, und diese wieder auf andere, so dafy die geringste Be-
wegung meines Korpers sehr leicht einen grofien Einfluf§ auf eine Menge
von Begebenheiten haben und selbst von sehr grofien Folgen begleitet
sein kann.“

Auch Lord Kelvin'), L. Boltzmann?), Sir Oliver Lodge ®), F. Auer-
bach*), L. Pochhammer®), E. v. Hartmann®) und H. Driesch’) haben die
Moglichkeit des Eingreifens absichtsvoller Krifte in das sinnlich wahr-
nehmbare Geschehen klar erkannt.

1) Lord Kelvin, Popular Lectures, I, 464 ff.

) Siehe A. Hofler, Psychologie, S. 58, Anmerkung 1. Wien, F. Tempsky 1897.

3) Sir Oliver Lodge, Leben und Materie. Berlin, K. Curtius 1908.

) F. Auerbach, Ektropismus oder die physikalische Theorie des Lebens. Jena,
G. Fischer 1910.

*) L. Pochhammer, Zum Problem der Willensfreiheit, Stuttgart 1908.

%) E. v. Hartmann, Weltanschauung der modernen Physik, 2. Aufl. Leipzig.
A. Kroner 1908; ferner Das Problem des Lebens, Leipzig. A. Kroner 1906.

™) H. Driesch, Philosophie des Organischen, Bd. I, S. 210—230, Leipzig, W. Engel-
mann 1909; ferner H. Driesch, Logische Studien iiber Entwicklung, 2. Teil, S. 16—35,
Heidelberg, C. Winter 1919.
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Il. Das Reich des lebendigen Leibes.

1. Allgemeine Charakterisierung.

Bei der Betrachtung des lebendigen Leibes von Pflanzen, Tieren
und Menschen werden alle unsere Ausfiihrungen um den exakten Nach-
weis des Aufbaues dieser Leiber durch hochintelligente Wesen orien-
tiert sein.

Wir werden zu diesem Zwecke die analytische Biologie (zer-
gliedernde Lebenslehre) studieren, wir werden sehen, wie aus einer be-
fruchteten Eizelle ein vollstindiger Organismus aufgebaut wird, wie wir
den Aufbau eines Organismus experimentell beeinflussen kdnnen, wie
sich die Formenmerkmale des Organismus in geheimnisvoller Weise ver-
erben und dann werden wir endlich die zeitliche Geschichte der pflanz-
lichen, tierischen und menschlichen Korper, die Deszendenzlehre und
den Darwinismus an einer Fille von Bildern erortern.

Wenn wir nun auch rein durch verstandesmifige Zergliederung der
Erscheinungen im Reich des lebendigen Leibes den exakten Nachweis
erbringen werden, daff hochintelligente Wesen die lebendigen Leiber
aufbauen, so will ich doch gleich beim Eintritt in das Reich des leben-
digen Leibes das hohere Sehvermégen fir dieses Reich, die Intuition
far dieses Reich, in lhnen erwecken.

Ebenso wie in allen anderen Wissenschaften ist auch fir den Be-
trieb der Naturwissenschaften, sei es der anorganischen oder organischen,
die Intuition notig. Die Naturforscher arbeiten nicht allein mit den
Sinnen und dem zerpfliickenden, analysierenden Kontrollorgan, dem Ver-
stand, sondern auch mit dem schopferischen, synthetischen Organ, der
Intuition, dem geistigen Sehvermdgen. Beispielsweise hat L. Boltzmann,
den ich bereits mehrfach erwihnte, Jahrzehnte vor der handgreiflichen
experimentellen Bestitigung die Molekfile und Atome mit ihren detail-
lierten Eigenschaften intuitiv erschaut und seine Schauungen gegen eine
grofse Schar von blinden, gegen ihn anstiirmenden Naturforschern getreu
verteidigt, bis die Atomistik seit Entdeckung der Radioaktivitat ihren
vollen experimentellen Triumph erlebte.

Wenn Sie vielleicht auch an dem Mitwirken von intelligenten
Kriften beim Aufbau herrlicher Szenerien (Abb. 33 u. 34) in der leblosen
Natur zweifeln werden, so wird Ihnen, wenn ich lhnen nun eine Reihe
von herrlichen Pflanzen- und Tierkérpern sowie Charakterbilder aus der
Tierwelt einleitend vorfithre, lhre Intuition schon jetzt vor der exakten
Erdrterung sagen, daf keine blinden, physikalisch-chemischen Krifte,
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gerichteten Teilen, den Organen, z. B. Herz, Auge, Magen, Knochen,
Finger usw. aufgebaut. Ferner ist charakteristisch die merkwiirdige zeitliche
Aufeinanderfolge sinnlich wahrnehmbarer Leibesverdnderungen, die sich
in den Erscheinungen der Fortpflanzung, des Wachstums und des
Todes ausspricht. Weiter ist charakteristisch der stets aufierordentlich
komplizierte Stoffwechsel. Von den Lebewesen werden die ver-
schiedensten Stoffe der Umgebung in ihr Leibesinnere aufgenommen,
sie machen die verschiedensten chemischen Umwandlungen und Saft-
bewegungen durch, dienen zum Aufbau des Koérpers und zur Energie-
leistung und werden frtther oder spiter wieder ausgeschieden. Die
charakteristische Form des Lebewesens erhilt sich trotz des durch das-
selbe hindurchflutenden Stromes der Stoffe. Charakteristisch ftir die
lebendigen Korper sind ferner die auf #ufiere Ursachen (Reize) erfolgen-
denmeist dufierst komplizierten Bewegungen. Aufdas seelische
Leben der Organismen, auf ihre sinnlich nicht wahrnehmbaren Emp-
findungen gehen wir vorldufig noch nicht ein.

Gleich von vornherein muf aber scharf betont werden, daf jede
Analogie zwischen einem leblosen Kérper (wie z. B. einem Kristall) und
dem lebendigen Leib scharf zuriickgewiesen werden muf. Nur Borniert-
heit oder Boswilligkeit kann hier Analogien finden! Wo hat ein Kristall
Organe, wo sind im Kristall Skelett, Muskeln, Nerven, Verdauungs- und
Atmungsorgane, Geschlechtsorgane usw.? Wo zeigt ein Kristall einen
komplizierten innerlichen Stoffwechsel? Wo zeigt ein Kristall die kompli-
zierten spontanen Bewegungen von Lebewesen, von Empfindungen
vollig zu schweigen?

Ein Kristall wird, wie die exakte Wissenschaft gezeigt hat, restlos
durch physikalisch-chemische Krafte in seinem Aufbau und seinem
ganzen Verhalten beherrscht. Dies gilt jedoch nicht fir die lebendigen
Leiber.

Durch Studium der lebendigen Leiber kann man die Lebewesen in
Tiere (cinschl. der Menschen) und in Pflanzen scheiden. Bei den
einfacheren Tieren und Pflanzen wird jedoch die Scheidung schwierig. Man
kann die Beweglichkeit .und die Art des Stoffwechsels als unterscheidend
fiir Pflanzen und Tiere ansehen. Man kann Lebewesen, die festgewachsen
sind, als Pflanzen, solche, die beweglich sind, als Tiere bezeichnen. Es
gehoren aber dann z. B. Korallen oder Meerschwidmme zu den Pflanzen.
Oder man kann Lebewesen, welche aus anorganischen Mineralstoffen
Kohlehydrate und Eiweifistoffe aufbauen konnen, als Pflanzen bezeich-
nen, solche, die das nicht konnen, als Tiere. Dann wirden aber
Schmarotzerpilze zu dem Tierreich gehoren. Kurz in extremen Fillen ist
die Scheidung leicht, bei den niederen Lebewesen nicht. Das Reich
des lebendigen leibes ist eben eine untrennbare Einheit.
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Die Organismen gelangen normalerweise zur Fortpflanzung,
d. h. aus ihrem Organismus gehen auf verschiedene Weisen ein oder
mehrere gleichartige Organismen hervor.

Im Tierreich kann die Fortpflanzung eine ungeschlechtliche sein
durch Teilung und Knospung (Protozooen). Oder es sind eigene Organe,
die Geschlechtsorgane, vorhanden, welche Fortpflanzungszellen erzeugen.
Weibliche Organe (Eierstdcke) erzeugen Eizellen, mannliche Organe (Hoden-
sidcke) erzeugen Samenzellen. Ein und dasselbe Tier kann dann mann-
liche und weibliche Geschlechtsorgane besitzen und sich selbst befruchten
(Zwittertiere, z. B. Schwidmme) oder es tritt zwischen Zwittertieren Wechsel-
befruchtung ein. Selbstbefruchtung ist dann verhindert (Schnecken,
Aszidien). Die Trennung in Geschlechter, eine Polaritit im Reich des
lebendigen Leibes, welche der Polaritdt der beiden Elektrizitdten im An-
organischen analog ist, hat, von der leiblichen Seite aus gesehen, nur
den Zweck, daff mdoglichst verschiedenartige Individuen sich kreuzen
und kombinieren.

Bei hoheren Tieren, z. B. schon beim Seeigel ist véllige Trennung
der Geschlechter vorhanden.

Interessant ist, daff bei héheren in zwei Geschlechter getrennten
Tierarten auch jungfrauliche Zeugung (Parthenogenese) vorkommt. So
beobachtete z. B. Bonnet, daf§ eine weibliche Blattlaus, die von Minn-
chen abgeschlossen war, nach viermaliger Hautung jungfrdulich eine
lebendige Tochter bekam, innerhalb der nichsten 20 Tage noch 94
Tochter, diese vermehrten sich selbst jungfraulich ebenfalls zahlreich
weiter. '

Bei Pflanzen kann die Fortpflanzung wiederum eine ungeschlecht-
liche durch Teilung oder Knospung oder eine geschlechtliche sein. Es
gibt Pilanzen, wo minnliche und weibliche Geschlechtsorgane demselben
Individuum bzw. derselben Blite zugehdren und sich selbst befruchten (z. B.
Kornrade); dies tritt meist jedoch nur dann ein, wenn Fremdbefruchtung
ausgeblieben ist. Weiter gibt es Zwitterpflanzen, die minnliche Organe
[Staubfdden (Pollenkdrner)] und weibliche Organe [Stempel, (Narbe, Griffel
und Fruchtknoten), Eizellen] am selben Individuum in derselben oder in
getrennten Bldten haben, aber durch Insekten oder Wind Fremdbefruch-
tung aufweisen, und solche Pflanzen, bei denen die ménnlichen Geschlechts-
organe auf andere Individuen verteilt sind als die weiblichen (Wind-
bliitler). Jungfrauliche Zeugung ist im Pflanzenreich bei zweigeschlecht-
lichen Pflanzen (Lowenzahn) ebenso bekannt wie im Tierreich.

Durch Verschmelzung einer reifen Ei- und Samenzelle wird bei
den zweigeschlechtlichen Tieren und Pflanzen der Vorgang eingeleitet,
der zu einem neuen Organismus fithrt, welcher dem elterlichen Organis-
mus im wesentlichen gleicht. Diese Festhaltung derselben Tier- oder
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Vierte Vorlesung.
2. Der Neovitalismus.

Nachdem wir in der dritten Vorlesung das Reich des lebendigen
Leibes in allgemeinen Ziigen charakterisiert haben, wollen wir nun den
exakten Nachweis erbringen, daf intelligente Krafte die Pflanzen-, Tier-
und Menschenkdrper aufbauen. Wir wollen zu diesem Zwecke erst zu-
sehen, wie das Wachstum eines Organismus im allgemeinen vor sich
geht und wie dann in den Einzelheiten aus einer befruchteten Eizelle
der vollstindige Korper eines Individuums entsteht.

Alle Organismen bestehen aus Organen, diese wieder aus Zellen;
die Zellen sind Elementarorganismen, die selbst noch sehr kompliziert
gebaut sind. In jeder Zelle kann man einen Zellkern von einer um-
gebenden, jedoch nicht einheitlichen Masse, dem Protoplasma, unter-
scheiden. Das Protoplasma ist keine einheitliche Substanz, sondern ein
Gemenge von Stoffen. Das Protoplasma ist selbst organisiert. Manche
Tiere und Pflanzen bestehen nur aus einer Zelle. Die Zelle ist fir
gewdhnlich von einer Zellhaut umgeben.

Wir betrachten nun die Zellteilung (Abb. 45), die zum Wachstum der
einzelnen Organe und des ganzen Organismus ftthrt. Im Zellkern befindet
sich eine Substanz, die bei kiinstlicher Behandlung mit Farbstoffen diese
gerne aufnimmt, und daher leicht sichtbar gemacht werden kann, das
Chromatin. Es bildet im Zellkern fiir gewdhnlich ein Netzwerk. Im
Protoplasma liegt noch ein Korperchen, das man Zentralkdrperchen oder
Zentrosom nennt. Bei beginnender Zellteilung werden aus dem einen
Zentrosom zwei Zentrosomen, das Chromatin ordnet sich zu einem
langen Faden an, dann riicken die beiden Zentrosomen auseinander und
das Chromatin teilt sich in eine ganz bestimmte fiir jede Tier- und
Pilanzenart festliegende Zahl von Chromosomen (z. B. 4). Die Chromo-
somen ordnen sich symmetrisch zwischen den beiden Zentrosomen an,
dann spaltet sich jedes Chromosom der Ldnge nach, das Protoplasma
und die Chromosomen sondern sich, die Zelle schniirt sich ein und
teilt sich zuletzt. Jede der beiden Tochterzellen wichst durch Nahrungs-
aufnahme zu einer gleich grofien Zelle wie die Mutterzelle war. So
das Wachstum aller Organe.

Wir wollen unsere weiteren Betrachtungen am Seeigel anstellen.

Der Seeigel (ein Stachelhduter, kein Wirbeltier!) ist hoch organi-
siert'). Er besitzt Mund und Kauapparat (Kiefergeriist samt Zihnen),

'y Abbildung siche z. B. Schmeil, Leitfaden der Zoologie, 40. Aufl,, S. 295 und
S. 298,
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Darm, Nieren und After, Kiemen, Nervensystem, Wassergefafisystem (zum
Aufpumpen der Saugfitiichen), Stacheln und Zangen, Hautgeriist usw.
Die Seeigel sind zweigeschlechtliche Tiere, entweder mit mann-
lichen oder weiblichen Geschlechtsorganen.

Wie entsteht nun ein Seeigel?

Es ist dazu nétig, dafj sich ein Ei aus dem Eierstock eines weib-
lichen Seeigels losldst und mit einer Geschlechtszelle, einer Samenzelie
eines minnlichen Seeigels im Meerwasser zusammentrifft und verschmilzt.

Abb. 45.
« (¢
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Zellteilung.

Das Seeigelei hat ca. '/,, mm Durchmesser, wiahrend der Kopf einer minn-
lichen Samenzelle, Spermatozoe genannt, die mit einem langen Schwanz
versehen und &dufierst beweglich ist, nur '/, ..., des Eivolumens be-
trdgt und nur mikroskopisch sichibar ist. Das weibliche Ei hat aufier
dem Kern noch eine grofie Protoplasmamasse, d. h. einen Vorrat von
Stoffen, der einen neuen Organismus aufbauen soll, es ist Jufierst triage.
Der minnliche Samen dagegen besteht sozusagen fast nur aus Zellkern,
ohne Protoplasma, und langem Schwanzfaden und ist dufierst beweglich.
Nur reife Eier und reife Samen kénnen zur Bildung eines neuen Tieres,
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Es ist J. Loeb gelungen, reife Eier des Seeigels ohne Kopulation
mit méinnlichen Samen durch Einwirkung von Magnesiumchloridlésung
zur Entfaltung eines vollstindigen Organismus zu-bringen, eine #ufserst
interessante Tatsache (die kiinstliche Parthenogenese), die bei verschie-
denen Tierklassen experimentell bestitigt wurde. Das reife weib-
liche Ei geniigt also bei vielen zweigeschlechtlichen Tier-
klassen allein zur volligen Hervorbringung des vollstan-
digen Organismus.

Wir verfolgen das befruchtete Seeigelei weiter. Das Seeigelei teilt
sich in zwei Zellen, aus diesen entstehen vier, dann acht, dann 16, die

Abb. 49.

D OEB

Entwicklung des Seeigels bis zur Blastula.

nicht mehr gleich grofy sind (kleinere Zellen unten) und so geht die
Sache fort, bis ein zweipoliger Kugelhaufen von ca. 1000 Zellen vor-
handen ist. Eine Blastula, die innen hohl ist und aufen Wimpern tragt,
lebt, sich bewegt, sich nahrt, wachst usw. (Zeitdauer von der Befruch-
tung bis zur Blastula etwa 15 Stunden) (Abb. 49).

Nun bildet sich das Mesenchym (Abb. 50). Es losen sich ca. 50
Zellen unten von aufien los und bilden unten innen einen Zellhaufen,
der sich zu einem Ringe anordnet und dann von oben gesehen zu einer
bilateral-symmetrischen Figur. Aus dem Mesenchym wird spiater das
Skelett, die Muskulatur und das Bindegewebe.

Die Blastula stiilpt sich dann unten ein, es entsteht eine nach oben
wachsende Rohre, aus der Blastula ist eine Gastrula geworden mit
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Ektoderm (Aufienblatt, spater Haut- und Nervenéystem), mit Endoderm
(Innenblatt) (Vegetativorgane) und Mesenchym (Zwischenblatt) (drei

Abb. 50.

Mesenchymbildung.

Keimblidttern) (Abb.51). Bis hierher ist der Verlauf beim menschlichen
Embryo analog.
Abb. 51.

Qastrula und Larve des Seeigels.

Mit der Zeit, d. h. nach einigen Tagen, ist die Seeigellarve, der
sog. Pluteus (mit Skelett, Darm usw.) fertig, der noch wenig Aehnlich-
keit mit dem ausgewachsenen Seeigel hat. Die Larve frifit, bewegt
sich usw. durch mehrere Wochen, dann macht sie héchst merkwiirdige
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Verdnderungen durch, hunderte und hunderte Prozesse miissen noch
von statten gehen, bis der ausgewachsene Seeigel da ist. Es ist wichtig
zu beachten, dass bei der Entwicklung des Embryos viele relativ un-
abhingige Stoffwechsel-, Wachstums- und Aufbauvorginge harmonisch
ineinandergreifen missen, bis das vorbestimmte Ziel, der fertige Organis-
mus entstanden ist.

Soweit die Beschreibung der Entwicklung des Seeigels. Wesentlich
weiter kommt man durch das Experiment, das durch W. Roux in die
Entwicklungsphysiologie eingefiihrt wurde und insbesondere H. Driesch
zu folgenschweren Entdeckungen fiihrte.

Driesch schiittelte das im Zweizellenstadium befindliche befruchtete

Regeneration des Seeigels.

Ei heftig, so daf; eine Zelle beschddigt wurde, die andere heil blieb oder
beide Zellen sich trennten. Es entstand nun nicht etwa nur eine halbe
Blastula und eine halbe Pluteuslarve, sondern eine zwar kleine, aber
ganze Blastula und ein kleiner, aber ganzer Pluteus (Abb. 52).

Auch eine Zelle des vierzelligen Stadiums oder drei Zellen des
vierzelligen Stadiums gaben ein vollstindiges Individuum. Auch wenn
Driesch die zweipolige Seeigelblastula oder Seeigelgastrula durch axiale
Schnitte in zwei beliebige Teile zerschnitt, bekam er ganze Indi-
viduen.

Wir kdnnten schon den relativ einfachen Wiederherstellungsprozef;
(Regenerationsvorgang) der in ihrer normalen Entwickelung gestorten
Blastula oder QGastrula des Seeigels zum exakten Nachweis der auf-
bauenden Titigkeit intelligenter Krifte benutzen.
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Wirwollen aber noch zwei besonders interessante und charakteristische
Regenerationsprozesse studieren, d. h. Prozesse, bei denen der tierische
oder pflanzliche Leib nach einem duferen Eingriff wieder hergestellt wird.

Wir gehen mit Driesch von der Seescheide (Ascidie Clavellina) aus,
einem sog. Manteltier (Abb. 53). Die Seescheide lebt wie der Seeigel im
Meere, sie wird in Italien als Meerobst feilgeboten. Das ausgewachsene
Tier ist einige Zentimeter grof;, sitzt am Meeresboden fest, sieht wie
eine eingetrocknete Pflaume oder eine Kartoffelknolle aus (lederartiger
Mantel). Die Aszidie hat einen Mund J, einen Kiemenkorb K, Speise-
rohre, Magen und Darm, After und eine Mantelhohle. Mit Sauerstoff
und Tierchen beladenes Wasser geht durch Mund, Kiemenkorb, Magen,

Regeneration der Seescheide.

Darm und After hindurch und hinaus. Herz, Blutgefdsse (farbloses Blut),
Augen, Geschlechtsapparat sind vorhanden. Die Seescheide ist ein
Zwittertier. Jede Seescheide produziert aus einem Eierstock Eier und
aus einem Hodenapparat Samen: beide reifen jedoch zu verschiedener
Zeit, daher tritt keine Selbstbefruchtung ein, sondern es findet Befruchtung
verschiedener Tiere statt. Die Embryonen werden aus dem After gespuckt,
segeln als Larven herum und setzen sich ausgewachsen fest.

Schneidet man den Kiemenkorb einer ausgewachsenen Aszidie vom
Eingeweidestock ab, so erginzt sich jeder Teil von der Wunde aus.
Der Kiemenkorb kann sich 6fters auch anders verhalten. Er differenziert
sich zuriick, die Organe verschwinden, es entsteht eine weifje Kugel
aus drei Keimblattern (Ektoderm, Endoderm und Mesenchym).und dann
bildet sich eine vollstindig neue Aszidie. Man kann den Kiemenkorb

auch beliebig in zwei Teile zerschneiden, aus jedem Teil wird (6fters
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 8
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gehen die Teile auch ein) eine neue volistindige Aszidie. Es tritt Re-
generation ein.

Die Coelenteraten (Polypen und Quallen) (Abb. 54) sind ebenfalls héher
differenzierte Tiere (Mund, Magen, Ektoderm, Endoderm, Tentakel, Hoden,
Eier). An einer besonderen Gattung (Tubularia) ist die Regeneration
genau studiert (Abb. 55). Schneidet man den Kopf mit langen und kurzen
Tentakeln ab, so bildet sich ein neuer Kopf mit Tentakeln aus der Wunde.

Abb. 54.
—— Mund

2 Tentakel

Hohltier.

Man kann nun die Tubularia an einer beliébigen Stelle zerschneiden, es
bildet sich stets das fehlende Stiick, der Kopf mit den Tentakeln aus.

Was kann man nun aus den Regenerationserscheinungen an der
Aszidie oder Tubularia erschliefen? Kann man derartige Erscheinungen
durch blofse blinde physikalische Krafte erkldren?

Dafy Atom- oder Molekilkombinationen, die nach dem operativen
Eingriff zufallig eintreten, die geschilderte Reihe der Regenerationsvor-
ginge herbeifithren, wird auch der verbohrteste Mechanist oder Materialist
nicht behaupten wollen.

Es ist ja zu bedenken, daf§ die Regenerationsprozesse in einer sehr
grofsen Zahl von Zellen sich abspielen, bzw. an einer sehr grofien Zahl
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von Molekilen und Atomen, die sich an ganz verschiedenen Orten in
verschieden funktionierenden Organen befinden, vor sich gehen. Dem-
nach sind diese Prozesse harmonisch und zielstrebig und fiihren zu
einem zweckmifigen Resultat,

Nur Biologen, die von der Leistungsfdhigkeit physikalisch-chemischer
Krifte meist keine Ahnung haben, niemals aber Physiker oder Chemiker,
die mit der Wirkungsweise der physikalisch-chemischen Krifte vertraut
sind, die Kinetik, Elastizititstheorie usw. getrieben haben und im Schweifye
ihres Angesichts physikalische und chemische Probleme exakt mit allen
Mitteln der héheren Mathematik durchgerechnet haben, werden den blin-
den physikalisch-chemischen Kriften derartige harmonische und zielstrebige

Abb. 55.
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Regeneration eines Tubularia.

Prozesse zumuten. Es hiefje dies nichts anderes, als dafy Ereignisse von
einer ungeheuer kleinen Wahrscheinlichkeit zufillig eintreten, wie ich
dies an der Entstehung z. B. des Egmonttextes auf der Schreibmaschine
auseinandersetzte.

Es hat nun Biologen gegeben, welche die Entwicklung des Or-
ganismus aus der befruchteten Eizelle sich derartig vorstellten, daff in
dieser befruchteten Eizelle oder auch in der Samenzelle der ausgewachsene
Organismus schon in kleinem Mafistab praformiert, vorgebildet, quasi
in der befruchteten Eizelle eingeschachtelt sei (Abb. 56).

Es werden beim Wachstum nur Nihrstoffe aufgenommen und alle
Korperteile proportional vergrofiert. Dies widerspricht jedoch der Er-
fahrung. Man kann in schon weit entwickelten Embryonen der ver-
schiedensten Tierklassen mit dem Mikroskop keinerlei Aehnlichkeit der
Embryoteile mit den fertigen Organen feststellen. Weiter wiirde die
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Einschachtelungstheorie auch die Regenerationserscheinungen nicht er-
kldren kénnen. Wenn man den kleinen eingeschachtelten Organismus

Abb. 56.

Menschliche Samenzelle
nach der Praformationslehre.

durch Schnitte in zwei Teile beliebig zerstiickelt,
wie fangen die Teile es an, wieder ein ganzer
Organismus zu werden?

Die Einschachtelungstheorie versagt und ist
auch von der Wissenschaft seit langen Jahrzehnten
verlassen worden.

Andere Biologen sagen wieder, in der be-

~ fruchteten Eizelle ist zwar kein kleiner Organis-

mus vorgebildet (praformiert), wohl aber ist darin
eine Maschinenanordnung vorhanden, welche den
ausgewachsenen Organismus blind, rein mecha-
nisch, hervorbringt (Epigenese). Der mecha-
nistische Biologe tibersieht nun erstens, daf§ jede
Maschine einen Konstrukteur voraussetzt. Wenn
wir dies aber aufier acht lassen wollen, so ist
richtig, dafy eine einmal konstruierte Maschine nur
durchharmonisch ineinandergreifende physikalisch-
chemische Kriéfte wirkt. Eine Maschine ist ja nach
Reuleaux eine typische Anordnung physikalischer
Konstituenten (Hebeln, Schrauben, Rider usw.),
durch deren Wirkung ein typischer Effekt erzielt
wird.

Nun wird es aber sofort einleuchten, daff
durch die Maschinentheorie (Epigenese) die Re-
generationserscheinungen an der Aszidie nie und
nimmer erkldrt werden kénnen. Wenn man eine
Dampf-oder Dynamomaschine analog demKiemen-
korb beliebig in zwei Teile zerschneidet, wird nicht
aus jedem Teil eine neue vollstindige Dynamo-
maschine. Wiirde irgendeine Maschinenanord-
nung zum Aufbau einer fertigen Aszidie fiihren,
so miifite zundchst der ganze Kiemenkorb diese
zweifellos ungeheuer komplizierte Maschinen-
anordnung reprdsentieren; da auch jedes beliebig
geformte, herausgeschnittene Stick des Kiemen-
korbes zum ganzen Organismus ftihren kann, so

miifite in jedem beliebig geformten Stiick des Kiemenkorbes die ganze
ungeheuer komplizierte Maschinenanordnung stecken. Nun kann man den
Kiemenkorb auf unendlich viele Weisen in Stiicke der verschiedensten Form
und Grofe zerschneiden, jedes Stiick der verschiedensten Form und Grofie
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hat aber die ganze Maschinenanordnung. Nach mechanistischer
Auffassung stelltalso der Kiemenkorb der Aszidie unendlich
viele in unendlich komplizierter Weise ineinandersteckende
ungeheuer komplizierte Maschinenanordnungen vor, was
absurd ist.

Es ist eben in dem Kiemenkorb, wie tiberhaupt im Leib der Aszidie
keine Maschinenanordnung (Epigenese) vorhanden, es findet auch beim
Wachstum keine Auswicklung des frither hineingewickelten Organismus
statt (Praformation), ebensowenig als in den Ziegeln eines Geb&udes
bereits das fertige Gebdude priformiert ist.

Es sind vielmehr leitende Krafte am Werk, die aus den Nahrungs-
stoffen den Organismus in intelligenter, absichtsvoller Weise aufbauen.

Es ist meiner Auffassung nach ein nicht hoch genug einzuschitzen-
des Verdienst von H. Driesch, dem Begriinder der neuen Lebenslehre,
des Neovitalismus, experimentell gezeigt zu haben, dafy beim Aufbau
der Organismen, der lebenden Leiber, absichtsvolle, intelligente Krafte
am Werke sind.

Esergibtsichdann,dafsPhysik und Chemie die Grund.
wissenschaftenvon der leblosen Natur bilden; daff dagegen
Biologie eine selbstidndige Grundwissenschaft von der
lebendigen Natur istt Physik und Chemie beschiftigen
sich mit den blinden physikalisch-chemischen Kréften,
Biologie mit den absichtsvollen Lebenskréften’).

Wir haben jetzt ein ungeheuer wichtiges Resultat in dem Reich des
lebendigen Leibes gewonnen, ein Resultat, das wieder entscheidend fiir
unsere Weltanschauung sein wird. Intelligente Krdfte sind beim Aufbau
der lebendigen Leiber von Pflanzen, Tieren und Menschen am Werke.
Wir bescheiden uns vorlaufig mit diesem Resultat und fragen noch nicht
wer diese Intelligenzen sind, sondern wir wollen vor Beantwortung dieser
Frage die intelligenten Krifte noch weiter im Reich des lebendigen Leibes
am Werk beobachten.

Zu diesem Zwecke betrachten wir erst die Geschichte der Pflanzen-
und Tierwelt durch grofie Zeitrdume und dann die Vererbungserscheinungen.

Anhang zu den Regenerationserscheinungen.

Fir das tiefere Eindringen in die Regenerationserscheinungen sind
zwei von Driesch geschaffene Begriffe wichtig, der der prospektiven
Bedeutung und der der prospektiven Potenz.

'y Der alte Vitalismus, der auch die Eigengesetzlichkeit des Lebens behauptete.
aber in vielen Richtungen fehlgriff. hat keinerlei experimentelle Beweise seiner Be-
hauptungen erbracht.
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Wenn man die zwei Zellen der eben geteilten befruchteten Eizelle
eines Seeigels sich normal entwickeln l4ft, stammt ein Teil der Zellen
des ausgewachsenen Organismus von der einen, ein anderer Teil von
der zweiten Zelle ab. Jede der beiden Zellen des Zweizellenstadiums
hat ein bestimmtes Schicksal, eine in die Zukunft weisende Bedeutung,
eine prospektive Bedeutung, die sie im Laufe der normalen Entwicklung
auch tatsdchlich erfiillt. Da aber auch bei Zerstorung der einen Zelle
des Zweizellenstadiums die iibrigbleibende Zelle zum vollstindigen
Organismus fiihrt, so ist das mogliche Schicksal, die prospektive
Potenz jeder der beiden Zellen gleich grofs und noch ebenso grof; als die
der (befruchteten) Eizelle. Die prospektive Potenz jeder der beiden Zellen
iibertrifft also ihre prospektive Bedeutung betrachtlich.

Da jede Zelle des befruchteten Seeigeleies im Vierzellenstadium
noch den vollstdndigen Organismus geben kann, so ist die prospektive
Potenz aller vier Zellen gleich und noch ebenso grofs wie die der Eizelle.
Da wieder die zweipolige Blastula des Seeigels durch axiale Schnitte
(nicht aber durch dazu senkrechte Schnitte) in zwei beliebige Teile zer-
legt werden kann, die zu ganzen Individuen {ithren, so erkennt man,
dafy die prospektive Potenz der Blastulazellen zwar noch viel grofier als
ihre prospektive Bedeutung ist, daf§ sie aber nicht mehr gleich der der
Eizelle ist und dafy die prospektiven Potenzen der Blastulazellen unter-
einander auch nicht ‘mehr gleich grof§ sind.

Die prospektive Potenz jeder Zelle wird im Laufe ihrer Entwicklung
eingeschrankt. Zerlegt man eine Gastrula eines Seeigels durch axiale
Schnitte in zwei Teile, so gehen noch ganze Individuen hervor, dabei
entstehen aber aus Endodermzellen keine Organe des Ektoderms und
umgekehrt. Die prospektive Potenz jeder Zelle des Endoderms und
Ektoderms ist noch immer viel grofier als ihre prospektive Bedeutung,
die prospektive Potenz der Endoderm- und Ektodermzellen der Seeigel-
gastrula ist jedoch eine verschiedene. '

Da aus beliebigen Teilen des Kiemenkorbes der Aszidie noch eine
vollstdndige Aszidie werden kann, so ist die prospektive Potenz jeder
Zelle des Kiemenkorbes der Aszidie jedenfalls viel betrachtlicher als ihre
prospektive Bedeutung.

3. Die Deszendenzlehre, der Darwinismus und Lamarckismus.

Ich mochte mich betreffs der Geschichte der Pflanzen- und Tierwelt zu-
ndchst moglichst beschreibend verhalten, damit wir erst das nétige Tat-
sachenmaterial, aus dem wir unsere Schliisse ziehen wollen, heranschaffen.

Es ist moglich und vielleicht wahrscheinlich, dafy die Erde sich
aus dem feurig-fliissigen Zustand abkiihlte und so die Mdoglichkeit ge-
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An der bei Abkithlung der Erde entstehenden festen Erdkruste
arbeiten aufser der Atmosphire insbesondere die vulkanischen Gewalten
und das Wasser (Geologie).

Die Entstehung von Gesteinen aus feurig-flissiger Masse durch
Erstarren erkennt man aus Abb. 57. Aus dem Erdinnern herausgeschleuderte
feurig-fliissige Massen erstarren z. B. zu Basaltsdulen. An der einmal er-
starrten Erdkruste arbeiten aber nun auch Quellen, Fliisse, Strome und
das Meer. Es werden Teile der Erdkruste durch strémendes Wasser ab-
getragen und aus dem Meere (und auch Seen) setzen sich geloste und
suspendierte Stoffe am Meeresgrunde schichtenweise ab. Da durch all-
mihliche oder plétzliche Hebungen und Senkungen der Erdkruste zu
verschiedener Zeit dieselben Erdteile bald vom Meere bedeckt sind, bald
trocken liegen, konnen solche durch Absetzen gebildete Gesteinsschichten
zutage treten. Ein solches aus dem Meere entstandenes geschichtetes
Gestein zeigt Abb. 58.

In der Erdrinde lassen sich nun verschiedene tibereinanderliegende
Schichten ') unterscheiden, von denen die unteren meist #lter als die oberen

') Geologische Tabelle aus Kayser, Lehrbuch der Geologie, 5. Aufl., Bd. I,
S. 12, Stuttgart, F. Enke 1913.

I. Azoische oder archdische Gruppe (Urgebirge).
II. Eo- oder proterozoische Gruppe (Algonkium).

Ill. Paldozoische Gruppe.

[ Ober-Kambrium
Mittel-Kambrium
Unter-Kambrium.
Ober-Silur
Unter-Silur.
Ober-Devon
Mittel-Devon
Unter-Devon.
Ober-Karbon (produktives Karbon)
Unter-Karbon (Kulm und Kohlenkalk).
{ Zechstein
Rotliegendes.

1. Kambrische Formation

2. Silurformation

3. Devonformation

——— —— e, s

4. Karbonformation

. Permformation .

w

IV. Mesozoische Gruppe.

| Keuper
Muschelkalk
( Buntsandstein.
Oberer Jura
Mittlerer Jura
Unterer Jura (Lias).
Obere Kreide
Untere Kreide.

1. Triasformation

2. Juraformation

3. Kreideformation

———— — —
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sind. Die unterste Schicht ist meist aus dem feurig-fliissigen Zustand
erstarrt, die oberen Schichten sind meist durch Absetzen aus Meeren
entstanden. Die &ltesten Schichten sind wenigstens mehrere hundert
Millionen Jahre alt, die Steinkohlen- oder Karbonschicht 150 Millionen
Jahre, der Beginn der Diluvialschicht, in der zum ersten Male Menschen-
korper sicher nachweisbar sind, etwa eine Million Jahre (radioaktive
Berechnungen).

Es sei noch bemerkt, dafy die durchschnittliche Jahrestemperatur
der Erde seit langen Zeitraumen allmdhlich sinkt.

Es ist klar, dafy in den &ltesten, untersten Gesteinsschichten, die
aus dem feurig-fliissigen Zustand durch Erstarren entstanden sind, Ueber-
reste von Lebewesen, die in diesen #ltesten Zeiten der Erdgeschichte
vielleicht existierten, nicht erhalten geblieben sind. Dies ist bei den hohen
Temperaturen und Drucken der untersten Erdschichten einleuchtend. In
den oberen, jiingeren aus dem Wasser abgesetzten Erdschichten dagegen
sind Versteinerungen von Tieren und Pflanzen zu finden. Beim Ent-
stehen von Versteinerungen miissen die toten Leiber zundchst vom Schlamm
schiitzend umhiillt werden, dann verwesen die Weichteile, wihrend die
Hartteile von Minerallosungen getrinkt werden und an ihnen sich Calcium-
karbonat (Kalkstein) und Kieselsdure abscheiden.

Unsere Kenntnis der Wandlungen der Pflanzen- und Tierkorper in
der Erdgeschichte ist eine liickenhafte. Die Versteinerungen miissen durch
mehr oder minder gliickliche Zufille von verstindigen Menschen auf dem
ganzen Erdball gefunden werden. Immerhin kennt man etwa 100000
ausgestorbene (Fossilien) Arten, von Reptilien kennt man viel mehr aus-
gestorbene Arten als lebende, von Siugetieren ein Drittel mchr als lebende.

Die in den d#ltesten Erdschichten auftretenden Tiere und Pflanzen
sind bereits sehr komplizierte, jedoch sind z. B. keine Wirbeltiere oder
Bliitenpflanzen vorhanden. Es ist wahrscheinlich, dafy die friiher lebenden
Tiere und Pflanzen einfacher organisiert waren, ihre Versteinerungen in
den untersten, Altesten Erdschichten jedoch nicht erhalten geblieben sind.

Wir werden nun von den iltesten Erdschichten zu jtingeren fort-
schreitend uns Tier- und Pflanzenformen ansehen, die zum Teil aus-
gestorben, zum Teil erhalten geblieben sind.

V. Neozoische Gruppe.
" Pliozan
Miozin
Oligozin
Fozin
Paldozan.
Alluvium
Diluvium.

1. Tertidrformation

2. Quartirformation .
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In der Kreidezeit erreichen die Reptilien (Brontosaurus bis 30 m
lang [Abb. 63], Iguanodon bis 6 m lang [Abb. 62]) ihre m#chtigste Aus-
bildung, die Bliitenpflanzen (Laubwilder) treten auf.

Aus der Tertidrzeit zeigen Vegetationsbilder aus unseren Breiten
Riesenmammutbidume, Farne, Palmen und Laubwald.

Von Tieren der Tertidrzeit sei z. B. an den Mammut und den Hohlen-
bdren, die ausgestorbenen Rhinozerosarten, Giirteltierarten und Straufien-
arten erinnert.

Von den abenteuerlichen Gestalten, der Fiille ausgestorbener Tier-
und Pflanzenarten (Paldontologie, Lehre von den ausgestorbenen Lebe-

Vorderfufientwicklung des Pferdes.
A Hyracotherium, B Mesohippus, C Anchitherium, D Hipparion, E Equus.

wesen) kann man sich nicht leicht eine Vorstellung machen. Wir sehen
aus der Paldobiologie das folgende: Es dndern sich die Faunen und
Floren in den verschiedenen Epochen der Erdgeschichte, manche Tier-
und Pflanzenarten sterben aus, andere entstehen in Ankniipfung an #ltere
Tier- und Pflanzenarten, im allgemeinen steigt die Organisationshhe an,
es finden sich Uebergangsformen zwischen alteren und jtingeren Formen
und Arten. Man kann die allmdhliche Umbildung der Tierformen sehr
gut verfolgen an Schideln fossiler Elefanten.

In aufeinanderfolgenden Erdschichten Aegyptens finden sich Ele-
fantenschidel (Abb. 64) mit 6 Schneidezihnen oben und 4 unten (Tapir),
dann 2 grofien oben und 2 grofien unten und Verlingerung des Unter-
kiefers, dann noch stiarkeren 2 oberen und 2 unteren Schneidezdhnen und
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Verlangerung des Unterkiefers, dann Rickbildung der unteren Schneide-
zahne und des Unterkiefers, wihrend die oberen Schneidezihne immer
langer werden. Oder es l4fsit sich die allm#hliche Abdnderung des Pferde-
vorderfufies verfolgen.

Abb. 66.

Vergleich verschiedener Embryonen.
I Haifisch, Il Ringelnatter, I Huhn, IV Mensch.

Zunichst hat der Vorderfuf§ 4 Zehen, dann 3, die mittlere wird immer-
stidrker, die 2 dufseren verschwinden (Abb. 65).

Man gewinnt aus der Paldontologie durchaus die Ueber-
zeugung, dafy die Tier- und Pflanzenformen kontinuierlich
und allmahlich auseinanderentstanden sind, dafy siedurch
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schenkel, Unterschenkel), die nutzlos sind. Die rudimentiren Organe sind
Erbstiicke von friiheren Stammformen. Beim Menschen sind rudimentir

Abb. 69.

Y

Vordergliedmafienvergleichung von Wirbeltieren.

a Landsalamander, b Meeresschildkrite, ¢ Krokodil, d Vogel, e Fledermaus, f Wal, g Maulwurf,
h Mensch. 6 Oberarm, a Elle, s Speiche, & Handwurzel, m Mittelhand, f Finger.

Steifibein (d. h. letzter Schwanzwirbel), Blinddarm, Ohrmuskel, der Weis-
heitszahn, der oft nicht durchbricht.
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Beim Vergleich der Menschen- und Affenschidel (Abb. 73) springt
die grofie Aehnlichkeit in die Augen, wenn auch betrdchtliche Unterschiede

S Schimpanse, G Gorilla, M Mensch,

Abb. 74.

Vergleich von Menschen- und Affenskeletten.
O Orang,

H Hylobates (Gibbon),

in der Schéddelkapazitdt, dem Gebify (Eckzdhnen) und dem Vorspringen
des Unterkiefers vorhanden sind.

Der Eindruck der Aehnlichkeit zwischen Menschen und Affen ver-
stdrkt sich bei Betrachtung der ganzen Skelette (jedoch Unterschied in
der Linge der Arme und Beine) (Abb. 74).
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aber gar nichts. Warum sollte ein Individuum mit einer kleinen zweck-
méifiigen Variation bei der Entscheidung um Leben und Tod soviel
giinstiger abschneiden als ein anderes ohne diese Variation? Es miifsten also

Abb. 83.
® e
= > ‘
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Vererbung crworbener Eigenschaften bei Triton tacniatus.

betrachtliche zweckmifiige Variationen auftreten, die einem Individuum
ein entschiedenes Uebergewicht verleihen. Dafy ein Individuum mit be-
trichtlich besserer Organisation im Kampf ums Dasein iiberlebt, ist klar;
dann hat aber der Kampf ums Dasein diese grofiere Zweckmafigkeit
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nicht geschaffen, sondern nur dbriggelassen. Das Entstehen der Zweck-
mifigkeit ist durch Selektion nicht erklart.

Der Kampf ums Dasein ist ein wichtiges, aber rein negatives, aus-
merzendes, nicht schaffendes Prinzip. Néigeli sagt sehr richtig: Wenn
jemand behauptet, organische Zweckmifigkeit ist durch den Kampf ums.
Dasein (Selektion) geschaffen, so ist dies daselbe, als wenn einer auf
die Frage: Warum hat dieser Baum im Garten diese Blétter? antworten
wilrde: Weil der Girtner sie nicht abgeschnitten hat.

Das Nichtabschneiden erkldrt nur das Uebrigbleiben der Blitter,
nicht aber ihr Entstehen.

Wie H. Wolff, der bedeutende Kritiker des Darwinismus, betont
hat, ist dberhaupt in vielen Fillen gar nicht die zweckmigige Organi-
sation seines Korpers fir das Ueberleben eines Individuums entscheidend,
sondern viel wichtiger ist oft filr das Ueberleben eine gilnstige Situation.
Bei einem Eisenbahnungltick iiberleben nicht gerade die Menschen mit
den stirksten Knochen, sondern die mit den besten Plidtzen, d. h. in
den Wagen, welche vom Zusammenstof§ verschont sind. Bei Epidemien
in Stiddten kommt es zum Ueberleben nicht allein auf die Immunitat an,
sondern auf den Wohnort der Menschen in gréferer oder geringerer
Entfernung vom Seuchenherd.

Ebenso werden nicht die stirksten und zweckmaifigsten Tier- oder
Pflanzengattungen bei Erdkatastrophen, Versinken von Kontinenten, Insel-
bildungen usw. iiberleben, sondern diejenigen, die in verschonten Gegen-
den sich befinden.

Wie kann weiter der Darwinismus das Entstehen eines Vogelfliigels
erkldren? Die Vogel stammen von den Reptilien ab. Der Vogelfligel
mifite sich allmdhlich aus der Schwimmhaut an den Vordergliedmafien
des Reptils bilden. Er wiirde nach dem Darwinismus zunichst hochst
unvollkommen sein, er wiirde zunichst so gut wie gar nicht funktionieren.
Er ist dem Tier in keiner Weise niltzlich, jedenfalls nicht so, daf er
iiber Leben und Tod entscheiden kdénnte. Wie entsteht also der Fligel?

Die zweckmifiigste Eigenschaft eines Organismus, seine Regenera-
tionsfahigkeit kann der Darwinismus in keiner Weise erkliren. Alle
Moiche (z. B. Triton taeniatus), die Verwandten der Frosche und Sala-
mander, haben die Fahigkeit, ihre Beine, wenn abgeschnitten, zu regenerieren,
d. h. von der Wunde nachwachsen zu lassen, also eine sehr zweck-
mafige Einrichtung. Da alle jetzigen Molche diese Eigenschaft geerbt
haben, so kénnen sie nur aus solchen Vorfahren entstanden sein, welche
diese Regenerationsfahigkeit im Laufe der Zeiten erwarben. Diejenigen
Vorfahren, welche diese Regenerationsfidhigkeit erwarben, siegten im
Kampf ums Dasein iiber die Molche, welche diese zweckmifige Regene-
rationsfahigkeit nicht hatten. Wir kommen zu dem Resultat, nur solche
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Vorfahren, welche Beine verloren, sind zur Fortpflanzung zugelassen
worden. Die ersten Molche, welche ein Bein verloren, hatten an der
Wundstelle ein Stiickchen Wundgewebe angesetzt; obwohl sie mit diesem
Beinstummelchen nichts anfangen konnten, befihigte sie dies doch gegen-
iiber den Molchen mit guten Beinen zur ausschlieflichen oder vorzugs-
weisen Fortpflanzung. Die nichste Generation hatte schon die Fihig-
keit, ein etwas ldngeres Beinstiickchen anzusetzen, bis endlich nach
vielen Generationen das ganze Bein regeneriert werden konnte. Alle
fritheren verstimmelten Generationen bis zu denen mit vollkommener
Regenerationsfahigkeit haben gegen die Molche mit heilen Beinen ge-
siegt, obwohl sie nur gréfiere oder kleinere Beinstummel, mit denen sie
nichts anfangen konnten, besafsen.

Es lohnt nicht auf den sog. Lamarckismus einzugehen. Lamarck
sagt, die Tiere sind durch ihre Gewohnheiten das geworden, was sie
sind. Die Giraffe hat den langen Hals, weil sie ihn bestindig nach
den Blaittern an hohen Baumen reckte. Die Giraffe erwarb durch Gebrauch
und Uebung einen immer lingeren Hals und vererbte ihn. Wie kann
aber z. B. etwas gebraucht werden, was noch nicht da ist? Wie kann
an einem blinden Tier dann ein Auge entstehen? usw. Der Grund-
fehler des Lamarckismus ist der, daf durch zufillige dufsere Umstinde
und die gewify oft eintretende Anpassung die ganze zweckmifsige Form-
bildung erklart werden soll. Ebenso unzuldnglich und falsch ist der
Neolamarckismus, welcher sagt, dafs ein Tier unter neuen Verhéltnissen
neue Bediirfnisse empfindet und dafy durch diese inneren Geftihle die
neuen Formen entstehen. Den Tieren und Pflanzen selbst wird Ueber-
legung und Verstand beigelegt, so daf; sie wissen, was fiir ihren Organis-
mus zweckmifig ist und ihn darnach bauen.

Wir wollen nun noch etwas genauer zusehen und jede mecha-
nistische Entwicklungslehre etwas scharfer kritisieren. Der grofite Teil der
heutigen Physiker, Chemiker und Biologen, d. h. der heutigen Natur-
forscher, wenn auch nicht die grofien Naturforscher, stehen auf dem
Standpunkt, dafy im menschlichen, tierischen und pflanzlichen Organis-
mus nur blinde physikalisch-chemische Krafte wie in der leblosen Natur
walten. Wie ist mit dieser Annahme zunichst das wiederholte Hervor-
gehen #hnlicher Organismen derselben Tier- und Pflanzenart auseinander
im Laufe einiger oder vieler Generationen zu erkldren?

Bonnet hat beobachtet, dafy eine weibliche Blattlaus, die von
Minnchen abgeschlossen war, nach viermaliger H#utung jungfraulich
eine lebendige Tochter bekam, innerhalb der nichsten 20 Tage noch
94 Tochter erhielt, diese vermehrten sich selbst jungfriulich ebenfalls
zahlreich weiter; in wenigen Wochen kann eine Blattlaus sich jungfrau-

lich auf 1000 Millionen Nachkommen vermehren. Die erstgenannte
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 10



146 Das Reich des lebendigen Leibes.

Blattlausmutter ist aus einem Ei entstanden. Die Ursache, warum jung-
frdulich aus diesem Ei Blattliuse in Millionen Exemplaren entstehen, ist
nach Ansicht der sog. Praformationsanhanger in dem erstgenannten Blatt-
lausei gelegen. In diesem sind nach ihrer Ansicht sowohl der zunichst
entstehende Blattlausorganismus als alle Millionen in den niachsten Gene-
rationen folgenden priformiert, klein eingewickelt; alle diese Organis-
men brauchen sich im Laufe der Generationen durch Nahrungsaufnahme
aus dem ersten Ei nur zu vergréfiern, herauszuwickeln. Es ist Klar,
dafy die Einschachtelung zu absurden Konsequenzen schon fiir die Gene-
rationen einer und derselben Art fiihrt. Die eingeschachtelten Organismen
mifiten direkt mikroskopisch zu sehen sein; ihre Zahl iibertrifft nach
einigen Generationen die Zahl der Molekiile in der erstgenannten Eizelle
der Blattlausmutter.

Bedenken wir nun weiter, daff nach der Abstammungslehre aus
einer oder mehreren oder vielen Urzellen alle Pflanzen- und Tierformen
der Erde im Laufe von 1000 Millionen Jahren hervorgingen, so miifiten
in den ersten Zellen schon alle spiteren Organismen klein eingewickelt
gewesen sein, was ebenfalls gidnzlich absurd ist.

Es gibt nun andere Biologen, welche ebenfalls nur physikalisch-
chemische Krifte in den Ei- und Samenzellen annehmen, aber sagen,
in diesen ersten Keimen liegen die aus diesen hervorgehenden Organismen
noch nicht eingewickelt vor, sondern es seien in den Keimen solche
geschickten, zweckmifsigen Anordnungen von Molekillen und Atomen
gegeben, dafy durch die zwischen ihnen waltenden, blinden, physikalisch-
chemischen Krifte, zusammen mit den im Laufe der Zeiten an sie heran-
tretenden 4ufieren toten Stoffen und dufseren physikalisch-chemischen
Kriften, die ungeheure Mannigfaltigkeit der aus diesen ersten Keimen
hervorgehenden Tier- und Pflanzenformen hervorgebracht wird. Diese
Theorie kann als die Theorie der Epigenese bezeichnet werden. Sie
ist ebenso absurd wie die Priaformationstheorie. .

Wir wollen doch diese mechanistische Theorie der Biologie konse-
quent zu Ende denken.

Zunichst ist das Entstehen der ersten Keime, aus denen alle
Organismen entstanden sind, durch zufillige Atomkombinationen, wie
die exakte Wahrscheinlichkeitsbetrachtung zeigt, beliebig unwahrschein-
lich, so daff Aeonen nicht zur Verwirklichung solcher Atomkombinationen
infolge blinder Krifte ausreichen. Die ersten Keime setzen also bereits
aufbauende leitende Krifte voraus.

Nach dem Darwinismus sind die Bewegungen in den Leibern von
Pflanzen, Tieren und Menschen, auch die im Kampf ums Dasein sich
aufiernden, lediglich durch physikalisch-chemische Krifte bedingt. Die
Leiber der Organismen sind lediglich Mechanismen.
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Nun ist aber fast jede Bewegung, die z. B. ein Tierkorper ausfiihrt,
vom physikalisch-chemischen Gesichtspunkt aus beliebig unwahrscheinlich.

Wenn ich einem alten Affen .einen Apfel hinhalte, so greift er
ziemlich sicher darnach. Wie ist dies erkldrlich? Was veranlafst nun
die Molekille und Atome, die Nerven, die Muskeln, die Knochen sich
so zu bewegen, dafy der Apfel ergriffen wird? Warum wird die Hand
nicht nach allen moglichen anderen Richtungen bewegt? Besteht eine
Anziehungskraft ‘zwischen Hand und Apfel? Wenn ich dem Affen einen
ebenso grofien scharfen Stein hinhalte, bewegt er den Arm nicht. Warum
bleibt jetzt das Spiel der Molekille und Atome aus? Besteht jetzt keine
Anziehungskraft zwischen Hand und Stein?

Wenn ich einem jungen Affen den Apfel hinhalte, greift er darnach,
wenn ich ihm den scharfen Stein hinhalte, greift er auch darnach. Wenn
ich ihm den scharfen Stein zum zweiten Mal hinhalte, greift er nicht
mehr darnach. Warum spielen die Molekille und Atome jetzt anders?
Nach der Wahrscheinlichkeitsrechnung ist jede dieser Bewegungen, die
sich aus vielen Molekill- und Atombewegungen zusammensetzen, unwahr-
scheinlich im hochsten Grade. Es miufiten Aeonen verfliefsen, bis sich
diese Bewegungen durch blinde physikalisch-chemische Kraite verwirklichen.

Was behauptet der mechanistische Darwinismus und die mechanistische
Biologie weiter? Die Tier- und Pflanzenleiber, d. h. sehr komplizierte
Mechanismen, werden durch die dufieren Verhaltnisse, Druck, Temperatur,
Gegenwart von verschiedenen Stoffen und insbesondere dadurch, daf
diese Mechanismen sich gegenseitig auffressen, so gesteigert, dafy aus
einfacheren unzweckmifiigeren Mechanismen immer kompliziertere zweck-
mifigere Mechanismen d. h. die Fulle der Tier- und Pflanzenformen
hervorgehen. Dafs die physikalisch-chemischen Krifte statt die Unordnung
stets zu steigern, immer grofiere Zweckmaifjigkeit, bzw. Ordnung in die
Bewegung der Molekiile und Atome hineinbringen, was dem Entropie-
gesetz widerspricht, ist besonders merkwiirdig.

Unsere heutige Physik und Chemie berechtigt uns in keiner Weise,
die Molekiile und Atome mit derartigen Eigenschaften auszustatten. Die
mechanistische Biologie faffit die Ei- und Samenzellen als mechanische
Werkstiatten oder chemische Fabriken auf, die Fabriken sollen aber auch
gleichzeitig die Ingenieure oder Chemiker sein.

Die mechanistische Biologie tut, wie sich vom Stand-
punkt der physikalischen Kinetik exakt zeigen l1dft, nichts
anderes als dafy sie den Molekiilen und Atomen Ziel und
Absicht unterschiebt, sie behauptet nichts mehr oder weniger
als dafy die Molekiile und Atome intelligent sind und sich
zum Aufbau und zum zweckmifiigen Verhalten der Leiber
verabreden.
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Wir sehen also auch hier,dafy wir unbedingt annehmen
miissen, daff intelligente Kridfte die Fdlle der Pflanzen-
und Tierleiber im Laufe der Erdgeschichte hervorbringen.

Finfte Vorlesung.
4. Die Vererbungserscheinungen.

Wir haben erkannt, daf§ die Regenerationserscheinungen ebenso wie
die allmihliche Entwicklung der Pflanzen- und Tierleiber durch viele
Generationen hindurch eine physikalisch-chemische Erkldrung ausschliefsen.
Wir wollen jetzt noch eine dritte Erscheinungsgruppe aus dem Reich
des lebendigen Leibes heranziehen, die jeder physikalisch-chemischen
Erklarung spottet, das sind die Vererbungserscheinungen.

Aufierordentlich wichtige Entdeckungen auf diesem Gebiet sind
von einem Augustinerménch Gr. Mendel, um die Mitte des 19. Jahr-
hunderts, gemacht worden. Die an diese Entdeckungen sich anschliefsenden
Forschungen bzw. das ihnen entsprechende Erscheinungsgebiet wird als
Gebiet des Mendelismus bezeichnet.

Der Mendelismus beschaftigt sich mit den Gesetzmifsigkeiten, welche
bei der Kreuzung oder Bastardierung nahestehender Tier- oder Pflanzen-
arten auftreten.

Abb. 84 bezieht sich auf die Kreuzung einer elfenbeinfarbigen (a)
mit einer roten (b) Rasse von Antirrhinum majus, dem Gartenléwenmaul,
d. h. einer zweigeschlechtlichen Pflanze. Die zwei Rassen unterscheiden
sich nur durch die Farben ihrer Bliiten. Durch Kreuzung dieser beiden
Rassen erhdlt man eine Generation von Bastarden (c), deren Bliiten blafi-
rot sind, d. h. eine aus den Farben der Elternbliiten gemischte Farbe, auf-
weisen. Interessant ist nun die nichste Generation, die man aus den
Bastarden erhilt, indem man eine grofyere Zahl der Bastarde sich unter-
einander befruchten 14aft. Die jetzt zu nennenden Gesetzmifigkeiten
treffen um so besser zu, je grofer die Zahl der betrachteten Individuen
st. !/, der Lowenmaulpflanzen dieser zweiten Bastardgeneration zeigt
wieder elfenbeinfarbige Bliiten, '/, der Individuen zweiter Generation
zeigt rote Bliiten und nur ?/, zeigen blafirote Bliiten. Die erste Bastard-
generation ist also nicht bestindig, sie spaltet wieder teilweise in die
elterlichen Formen auf.

Lafit man nun das ';, der zweiten Generation, welches elfenbein-
farbige Bliite hatte, untereinander sich befruchten, so kommen in allen
folgenden Generationen nur elfenbeinfarbige Bliiten. Lifit man das '/, der
zweiten Generation mit roten Bliten sich untereinander befruchten, so
kommen in allen folgenden Generationen nur Individuen mit roten Bliiten.
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Abb. 84.

Kreuzung einer elfenbeinfarbigen (@) mit einer roten (4) Rasse von Antirrhinum majus. ¢ der blafirote
Bastard, d, e, f, dic 3 in der Nachkommenschaft eines solchen Bastards auftretenden Typen.

Lafst man endlich die ¥, der zweiten Generation, die Bastarde waren, d. h.
mischfarbige Bliiten zeigten, sich untereinander befruchten, so entstehen
aus ihnen in der nichsten Generation wieder zu '/, elfenbeinfarbene,
zu '/, rote und zu */, gemischtfarbige Bliiten.
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weiteren wird es ebensoviele Samenzellen mit dem Erbtriger A als mit
dem Erbtriger a geben. Bei Befruchtung der Individuen der ersten
Bastardgeneration untereinander wiirden nun folgende vier Fille méglich
sein. Es trifft eine mannliche und weibliche Fortpflanzungszelle zu-
sammen, welche beide die Erbtrager A oder beide die Erbtrager a be-
sitzen; es entstehen dann die nicht mehr spaltenden reinen elfenbein-
farbenen oder roten Antirrhinumbliiten; oder es trifft eine mainnliche
Zelle mit dem Erbtrager A mit einer weiblichen Zelle des Erbtragers a
zusammen oder umgekehrt, das gibt dann die mendelnden sich spaltenden
gemischtfarbigen Bastarde.

Tabelle 1.
Kombinationsschema fiir Monohybride.
F2-Generation.

’ 2 Arten Samenzellen
2 Arten Eizellen _

\l Ag | ag
AQ A+ A A4+ a
a@ a4+ A | a+a
|
Gene-l Relative Haufigkeit
ration Die Mendelsche Spaltung bei Selbstbefruchten von
o L - o |AA | Aa | aa
ST T ) |
F! ‘l Der Bastard Aa ‘ I
F* } l/l( /|\A 2/‘A8 l/4a|a 1/4 2/4 l/-l
F* i AA Y AA */u Aa '/saa *,aa *s s %

1
Fe 1 Ve AAYAATY L AA® Al aa? aaaa 1 "1 | 1o ‘ e

So wird auch die Tabelle 1 klar. In der zweiten Generation, d. h.
der unmittelbar auf den Bastard folgenden, ist !/, aller Individuen durch
Verschmelzen der Fortpflanzungszellen mit den Erbtragern AA, !/, durch
Verschmelzen der Zellen mit den Erbtrigern aa und ?*/, durch Ver-
schmelzen der Zellen Aa entstanden.

In der dritten Generation spalten sich die Bastarde Aa, die den
Bastarden der vorigen Generation voll gieichen, wieder zu '/, elfenbeint.,
zu '/, rot und zu ?*/, bleiben sie Bastarde, d. h. zu *,, von ?/, oder*; ; = 7,
von allen Individuen der dritten Generation; von allen Individuen der
dritten Generation sind also */; elfenbeinf., */, rot und */, gemischt. In
der vierten Generation sind nur mehr 2/, gemischt usw. Die Bastarde
bilden also einen immer kleiner werdenden Bruchteil aller Individuen.
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Wenn Befruchtung beliebig unter allen reinen und Bastardindividuen
einer Generation, d. h. also unter simtlichen Individuen einer Generation
zugelassen wird, wird das relative Verhiltnis fiir die Bastarde giinstiger,
immer spalten sie jedoch nach Mendel teilweise auf, sie bleiben nicht
konstant.

Es ist nun jedem Ziichter bekannt, daf§ er auch konstant bleibende
Bastarde erzielen kann, wo die Tochtergeneration der Elterngeneration
gleicht. Diese Tatsache ist durch den Mendelismus wohl kaum un-
gezwungen erklarbar, ftir das Konstantwerden der Bastarde scheinen
noch andere Faktoren mafigebend zu sein. Immerhin ist es dufferst
wichtig zu erkennen, daff in der Bastardgeneration die
Erbeinheitender Eltern sichunvermischt erhalten und daf
statistische Gesetzmidfigkeiten vorliegen.

Nun liegen die Verhiltnisse bei der Bastardierung nicht immer so
einfach wie eben geschildert.

Wenn zwei Eltern in einem wesentlichen Merkmal abweichen, so
braucht der Bastard nicht eine Mischung der beiden elterlichen Merk-
male aufzuweisen, sondern das Merkmal des einen Erzeugers unterdriickt
auch ofters in der ersten Bastardgeneration das Merkmal des anderen.
In spateren Generationen kommt das unterdriickte Merkmal teilweise wieder
zum Vorschein. Noch komplizierter werden die Verhiltnisse, wenn die
Eltern in zwei oder mehreren Merkmalen differieren. In Abb. 87 ist
die Kreuzung einer schwarzen, glatthaarigen Meerschweinchenrasse a mit
einer weifjen rauhhaarigen b geschildert. Der Bastard ist schwarz und
rauhhaarig. Von der einen Rasse ist die Farbe, von der anderen die
Haarart genommen, je eine Eigenschaft der Eltern des Bastards (weif
und glatthaarig) ist unterdriickt, jedoch nicht fiir immer. In der auf die
erste Bastardgeneration folgenden erscheinen sowohl schwarze und raub-
haarige (d), als schwarze und glatthaarige (e), als weifse und rauhhaarige (f)
und weifse und glatthaarige Individuen (g). Es gehen also auch hier die Erb-
einheiten der Eltern unvermischt durch die Bastardgeneration hindurch,
und es bestehen auch statistische Gesetzméfsigkeiten.

Die grofie Frage ist nun, was sind die Erbeinheiten, welche fiir
jede wichtige Eigenschaft des elterlichen Individuums (z. B. Bliiten- oder
Haarfarbe und Haarart, glatter oder gezahnter Blattrand, ménnliches
oder weibliches Geschlecht) jeder von ihm produzierten Ei- oder Samen-
zelle zukommen? -

Auf diese Frage hat die Wissenschaft, wie O. Hertwig in seinem Buch
.Werden der Organismen* ausdriicklich betont, keine Antwort. In der
Ei- oder Samenzelle sind keine kleinen Bliiten oder weifse oder schwarze
Haare oder kleine minnliche oder weibliche Geschlechtsorgane praformiert.
Es kénnen auch nicht, wie wir erkannt haben, bestimmte Molekiil- und
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heiten? Diese Frage werden wir unten beantworten, wenn wir auf die
Intelligenzen, welche Pflanzen-, Tier- und Menschenleiber aufbauen,
eingehen.

Betont sei noch, daf der Mendelismus in keiner Weise zur Er-
klarung der Mannigfaltigkeit der Tier- und Pflanzenformen, die sich im
Laufe der Erdgeschichte offenbart, herangezogen werden kann. Die Erb-
einheiten beziehen sich auf etwas Dagewesenes; durch Kombination bereits
dagewesener Eigenschaften konnen die in verschiedenen Epochen der
Erdgeschichte auftretenden ganz neuartigen Tier- und Pflanzenformen,
die mehr als eine Kombination der alten darstellen, nicht erklirt werden.

Weiter sei noch betont, dafy bisher von keiner psychischen
Vererbung die Rede war, und dafs die Naturwissenschaft von einer solchen
nichts weifs.

5. Die Intelligenzen, welche Pilanzen-, Tier- und Menschenleiber
aufbauen.

Aus den Regenerationserscheinungen, aus der Pflanzen- und Tier-
geschichte und aus den Vererbungserscheinungen kénnen wir nun itber
den Neovitalismus hinausgehend auf die im Reich des lebendigen Leibes
tatigen aufbauenden Intelligenzen schliefen.

Wihrend jedoch die Induktionsbasis unserer Schliisse iiber jeden
Zweifel erhaben ist, sind die jetzt gewonnenen Schliisse mehr oder minder
wahrscheinlich.

Den Pflanzen, Tieren oder Menschen kommt die aufbauende In-
telligenz nicht zu, der Aufbau und die Konstruktion der lebendigen
Leiber setzt eine Intelligenz voraus, welche die der genannten Lebewesen
weit iibersteigt. Anzunehmen, daf diese Lebewesen vielleicht unbewufst
diese Leiber aufbauen, ist Unsinn. Ebensogut kénnten Taschenuhren durch
unbewufite Konstruktion entstehen.

Die aufbauende Intelligenz ist aber auch nicht der Schopfer-Gott,
denn es verrdt sich, wie wir sehen werden, beim Aufbau der lebendigen
Leiber Unvollkommenheit und Fehlbarkeit. Es erscheint mir aus der
Pilanzen- und Tiergeschichte zunichst wahrscheinlich, daf hochintelli-
gente, aber nicht vollkommene Wesen die lebendigen Leiber mit voll-
bewufster Aufmerksamkeit durchkonstruieren und allm#hlich im Laufe
der Zeiten verdndern und verbessern.

Kann man sich der Anschauung verschliefen, daf intelligente Kon-
strukteure am Werk sind, wenn man z. B. das Schlagwerk des Salbeis
in Abb. 88 betrachtet.

Dieses Schlagwerk ist nach dem Prinzip des ungleicharmigen Hebels
konstruiert und dient dazu, die Pollenkérner aus den Staubfiden des Salbeis
auf den Rficken eines Insekts zu bringen, das Honig im Salbei sucht und
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und Tierarten durch die Perioden der Erdgeschichte hindurch, daf§ deren
Stilarten ebenso wechseln wie die Stilarten der Architektur.
Beweisen nicht auch die Erscheinungen der Mimikry auf das deut-
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Abb. 94.
Mutation von Chelidonium majus (Schdllkraut).

lichste, dafs Kiinstler im Pflanzen- und Tierreich am Werk sind? Mimikry
heifit die Erscheinung, daf ein lebendiger Leib einer Tier- oder Pflanzen-
gattung von dem lebendigen Leib einer anderen Tier- oder Pflanzen-
gattung aus Zweckmafiigkeitsgriinden nachgeahmt wird. Durch die Nach-
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Ich vermute, dafy es aufier den Intelligenzen, welche die Tier- und
Pflanzenleiber erstmalig konstruktiv durchftihren, noch andere Intelligenzen
gibt, welche sozusagen als Hilfsarbeiter die Millionen Einzelexemplare
der Pilanzen- und Tierleiber ausfiihren. So wie ein Klavierspieler zuerst
mit vollbewufiter Aufmerksamkeit ein Stiick einiibt, es aber, einmal er-
lernt, mehr oder minder unbewufjt spielt oder so wie ein Tdpfer beim
Formen einer Vase, die er zum erstenmal ausfiihrt, mit vollbewufter

Abb. 97. Abb. 98.
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Mimikry: Mimikry:
Oben: Wespe, Mygnimia aviculus. Stabheuschrecke, Acanthoderus Wallacei &,

Unten: Kifer, Coloborhombus fasciati pennis. welche Aeste in Form und Farbe imitiert.

Aufmerksamkeit vorgeht, bei dfterer Wiederholung an vielen Exemplaren
mehr oder minder unbewufit arbeitet, so werden auch die Hilfsarbeiter
in der Natur vorgehen. So wie auch ein gefibter menschlicher Arbeiter
Mifgriffe begeht, tun dies auch die Hilfsarbeiter in der Natur. Hierauf
sind die falschen Regenerationserscheinungen und wohl auch viele Mi f5-
bildungen, die jedoch auch teilweise von den Hilfsarbeitern beabsichtigt
sein konnen, zurtickzufithren (Abb. 101 —104).

Fehlerhafte Regenerationen, z. B. mehrfache Bildungen von Becken
und Hintergliedmafen einer Krote, Doppelbildung des Kopfes bei Triton
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Von unserem jetzigen Standpunkt aus wird uns auch klar sein, was
die von der mechanistischen Biologie nicht erkldrbaren Erbein-
heiten oder Gene bedeuten kdnnten, welche die Ei- und Samen-
zellen fir wesentliche Arteigenschaften des elterlichen Organismus auf-
weisen und auf die wir bei den Erscheinungen der Vererbung gestofien
sind. Es werden dies Zeichen, d. h. ganz bestimmte spezifische Struk-
turen sein.

Ein Zeichen, wie z. B. das geschriebene Wort Tisch, hat keine
Aehnlichkeit mit dem Ding Tisch. Wir kommen so um die Praformations-

Abb. 102. Abb. 103.

Auf experimentellem Wege erzeugte Mehrfachbildung von Becken und Hintergliedmagen
Kopfdoppelbildung von Triton. bei der l.arve von Pelobates.

theorie der Vererbung herum. Andererseits fithrt auch ein Zeichen nicht
zwanglaufig physikalisch-chemisch (epigenetisch) zu dem bezeichneten
Ding, sondern ein Zeichen bedarf einer Intelligenz, die das Zeichen zu
lesen versteht. Diese Intelligenzen sind die Hilfsarbeiter, welche in mehr
oder minder bewufter, aber stets intelligenter Weise, d. h. nicht mit voller
Aufmerksamkeit aus den Fortpflanzungszellen die vielen Millionen Leiber
von Menschen, Tieren und Pflanzen aufbauen.

Nach meiner Auffassung hat jede Ei- und Samenzelle jeder Pflanzen-
und Tierart so viele Zeichen (spezifische Strukturen) aufgepragt, als die
Pflanzen- oder Tierart wesentliche Arteigenschaften aufweist. Die Ei- und
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Abb. 104.

Minbildunven beim Menschen,
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Samenzellen aller Pflanzen- und Tiergattungen sind also strukturell ver-
schieden.

Tritt eine Ei- und eine Samenzelle bei der Befruchtung zusammen,
so werden manche Zeichen der einen oder anderen Zelle geldscht (unter-
driickt) und manche zu mittleren (intermedidren) Zeichen kombiniert. Da
die Eizelle fur sich allein auch mit Zeichen fiir alle spezifischen Arteigen-
schaften versehen ist, kann auch aus ihr parthenogenetisch das volle
Individuum aufgebaut werden. Findet eine Verschmelzung der Geschlechts-
zellen statt, so sind vom Moment der Befruchtung ab die wesentlichen
Korpermerkmale des aufzubauenden Organismus, auch sein Geschlecht
(ob mannlich oder weiblich), wenigstens was die Zeichen, d. h. den Bau-
plan anbelangt, entschicden. Und nun bauen die Architekten nach den
auf der befruchteten Eizelle eingeprigten Zeichen (dem Bauplan) den
fertigen Organismus auf.

Ich denke mir also die Sache so, dafy auf der Ei- oder Samenzelle
ein Verzeichnis sidmtlicher Arteigenschaften oder auch ein Bauplan des
Organismus eingeprigt ist. Wie ein Grundrify einem noch so gefibten
und gewiegten Architekten zur Erleichterung der Gebaudcauffiihrung dient,
so kénnten die Hilfsarchitekten ihre Arbeit beim Aufbau der Organismen
sich erleichtern. Oder wie auch ein sehr geiibter Musiker sich den Vor-
trag eines oft geiibten Stiickes durch Lesen von Noten erleichtern kann,
wird auch fiir die Hilfskonstrukteure ein Bauplan beim Aufbau der Leiber
erleichternd sein?).

Man wird mir vielleicht Anthropomorphismus vorwerfen. Ich
werde mich gegen diesen Vorwurf noch in der Erkenntnistheorie aus-
fihrlicher schiitzen. Wenn ich aber nach genauester theoretischer und
experimenteller Prifung der Sachlage zu dem Schlufy komme, daf im
Reich des lebendigen Leibes intelligente Krifte titig sind und nun nach
wohlbekannten alltiglichen Erfahrungen induktiv die aufbauenden und
lenkenden selbstbewufiten Intelligenzen erschliefie, so heifit dies entschieden
viel wissenschaftlicher vorgehen, als wenn ich den Atomen und Mole-
kiilen selbst Intelligenz andichte.

Von unserem jetzt gewonnenen Standpunkt bekommt auch die Frage
der Urzeugung ein ganz anderes Gesicht. Auf die Frage, wie zum ersten-

) Wie im Laufe der Entwicklung die prospektive Potenz der meisten aus der
befruchteten Eizelle entstchenden Zellen abnimmt, werden gewisse Zeichen (spezifischen
Strukturen) geltscht, nur die prospektive Potenz der zu dem Geschlechtsapparat des
neuen, sich entwickelnden Leibes fithrenden Zellen bleibt konstant, da sie selbst wieder
zu neuen Ei- bzw. Samenzellen fiihren. Die Zeichen (spezifischen Strukturen) dieser
Zellen bleiben unverdndert.

Fiir neu erworbenc Eigenschaften von Pilanzen- und Tierarten konnen neue Zeichen
in die Ei- und Samenzellen cingetragen werden.
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mal auf Erden Organismen entstanden sind, lautet die Antwort: nicht
durch zufdllige Atom- und Molekiilkombination sind erst-
maligauf Erden Organismen entstanden, sondern vielmehr
die schoépferischen Architekten haben vor langen Zeiten
auf Erden Atome und Molekiile zu Zellen, Organen und
Organismen kombiniert unddie schopferischenArchitekten
haben sich seit Schaffung der ersten Organismen niemals
aus dem Reich des lebendigen Leibes zuriickgezogen, sondern
walten in ithm bis auf den heutigen Tag.

Auch die Frage der Verwandtschaft zwischen Affc und
Mensch gewinnt ein g4nzlich anderes Aussehen. Die schopferischen
Architekten haben Leiber der Affen und Menschen in 4hn-
licherWeise aufgebaut. Wirwerdeninexakter Weise zeigen,
dafy diese Leiber nur die Wohnungen fiir die Affen- und
Menschenseelen sind, die als selbstdndige Bewohner diesen
Wohnungen gegeniiberstehen. Weder die Affen noch die
Menschen sind identisch mit ihren Leibern, sondern beide
sind Seelen, die Verwandtschaft, aber auch grofe, spiter
zu besprechende Unterschiede aufweisen.

Ich fasse nochmals zum Schlufs zusammen.

Der mechanistische Biologe behauptet folgendes. In
Molekiil- und Atomkombinationen, die zufédllig oder durch
einmalige geschickte Anordnung einer Intelligenz ent-
standen sind, und den in und an diesen Kombinationen
arbeitenden, blinden, anziehenden und abstofenden Kriften
ist der ausreichende Grund dafiir gegeben, daff die ent
ziickende Orchideenbliite, ein Kolibri mit seiner schillernden
Farbenpracht, die Schmetterlinge mit ihren herrlichen
Fliigelzeichnungen und der kunstvolle Bau des Menschen-
augesentsteht. Fernersind dieblinden physikalisch-chemischen
Krédfte der ausreichende Grund fiir das Auftreten der grotesken
und phantastischen plumpen und ungeheurenReptilformen
in der Kreidezeit und der graziosen Gazellen, Antilopen
und Hirsche, alsoganz anderer tierischer Stilarten, in der
Jetztzeit; weiter reichen die blinden physikalisch-chemischen
Krafte aus, das ganze zweckmifiige und teilweise auch un-
zweckmidfiige Verhalten der Lebewesenvon Geburt biszum
Grabe,d. h. alle ihre sinnlich wahrnehmbaren Bewegungen
herbeizufiihren; letzten Endes sind die blinden physikalisch-
chemischen Krdfte auch der ausreichende Grund fiir das
Auftreten des dgyptischen, romanischen und gotischen
Baustiles, sie sind auch der ausreichende Grund fiir den
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Aufbau physikalischer und chemischer Laboratorien, der
darin befindlichen Apparate und der mit ihnen ausge-
fiihrten Experimente, mit deren Hilfe die Molekiile und
Atome dann ihre Bewegungen und Krdfte selbst er-
forschen.

Der mechanistische Biologe hat weder erkannt, wo die physikalisch-
chemischen Probleme liegen, noch wo die biologischen Probleme
liegen.

Wabhrlich, es greifen lenkende Krifte in die sinnlich wahrnehmbaren
Bewegungen der Korper ein.

Nein, meine Damen und Herren, hochst intelligente,
selbstbewufite, kiinstlerische Architekten wirkensich beim
Neuaufbau der Tier- und Pflanzenformen aus, und sie
werden vielleicht von Hilfsarbeitern unterstiitzt, diebeim
Aufbau von Millionen Exemplaren einer Gattung und bei
der Regelung der Lebensvorgidngeinden Organismen unter
standiger Benutzung von Mechanismen und ohne Verletzung
der Gesetze der Physik und Chemie in mehr oder minder
bewufsiter, bis unbewufiter, jedoch stets intelligenter Weise
titig sind.

Wir werden das nichste Mal in das Reich des Seelischen aufsteigen.
Wir werden aus den sinnlich wahrnehmbaren Bewegungen von Menschen,
Tieren und Pflanzen ihre Seelen, die selbstdandig den Leibern gegeniiber-
stehen, mit Sicherheit erschliefen.

Von der Menschenseele, der unser besonderes Interesse gilt, singt
eine Stelle der Chandogya Upanishad, mit der ich meine Vorlesung be-
schlieffen will:

Die Lotosblume.

1. Der Lehrer spricht:

.Dieser Leib gleicht eciner Stadt,

Und ein Tempel ist darin.

Eine kleine Lotosblume ruht im Herzen.
Bergend hiillt ihr weifier Kelch etwas ein.
Tretet niher, leise, leise,

Beugt cuch nieder, scht hinein.*

2. Die Schiiler sprechen:

.Dieser Leib gleicht einer Stadt,

Und ein Tempel ist darin.

Eine kleine Lotosblume ruht im Herzen.
Bergend hiillt ihr weifier Kelch etwas ein.
Und wir kommen, leise, leise,

Beugen nicder, sehn hinein.*
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3. Der Lehrer spricht:

.Lafit uns knien, denn vor uns da

Ist die ganze Welt uns nah.

Kleiner Raum, und hiillt doch ein
Erde, Himmel, alles Sein.

Sonne, Mond, der Sterne Heer

Ist darin.

Es zuckt der Blitz, und iiber das Meer
Stiirme brausen dahin.“

4. Die Schiiler sprechen:

.Hiitet, hiitet diese Welt,

Daf8 sie nicht entblittert falit.
Wehe, sie wird welken!

Ach es wird das Alter kommen
Und der Tod.

Ach, es nutzt nicht unser Miihn.
Sie wird sterben und verbliihn.*

5. Der Lehrer spricht:

. Wahrlich, dies wird nimmer wanken,
Alle Welt, die kann vergehn.

Doch dies Wunder bleibt bestehn,
Denn hier ist die walire Statte.

6. Vergebens pocht das Alter,
Vergebens die Not an ihr Tor.
Kein Leid geschieht in ihren Mauern,
Draufien bleibt der Tod.
Doch drinnen, da flieBen alle Bronnen,
Da ist ein jubelndes Schweigen.*

Sechste Vorlesung.
1II. Das Reich der Seele.

In diesem Teil unserer Betrachtungen sollen wir ein hohes Ziel
erreichen. Wir sollen uns an Hand von Tatsachen davon tberzeugen,
dafs eine selbstindige Seele dem Leibe gegeniibersteht und dafy diese
Seele bei dem Studium der Sinneswahrnehmungen, des sinnlichen Ge-
dachtnisses und der willkdrlichen Kérperbewegungen zu entdecken ist.

Die Methode, welche wir bei dem Studium des seelischen Reiches
anwenden werden, wird die gleiche, wie in den beiden bisher behan-
delten Reichen sein. Wir werden weiter naiv wissenschaftlich verfahren.
Erst nach Behandlung des Seelischen werden wir die schirfste Erkenntnis-
kritik treiben und sowohl unsere Resultate in den Reichen der leblosen
Materie, des lebendigen I.eibes und der Seele vor dem Richterstuhl der
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Erkenntniskritik rechtfertigen als mit der Fackel der Erkenntniskritik in
das Reich des Geistes hineinleuchten und vordringen.

Wir werden im Seelenreich erst die Menschenseelen, und erst nach
der Erkenntniskritik die Tier- und Pflanzenseelen betrachten. Zunichst
werden wir uns nur an die Menschenseele, mit der wir am vertrautesten
sind, halten, dann erst zu dem Fernliegenden, den Tier- und Pflanzen-
seelen, iibergehen.

Es wird uns insbesondere das Studium des Zusammenhanges von
Seelischem und Leiblichem beschaftigen, wir werden zu diesem Zweck
sowohl die Sinneswahrnehmungen, das sinnliche Gedé4chtnis als die will-
kiirlichen Kérperbewegungen im Detail studieren.

Wir werden zundchst Gehirn, Rickenmark und Nervensystem im
allgemeinen iiberblicken, dann in grofien Ziigen die mechanistische Psycho-
logie betrachten, welche da lehrt, daff auch das Seelenleben lediglich
mechanisch ist, und ihr in groffen Zigen die aktivistische Seelen-
lehre entgegenstellen, welche zeigt, dafy in den Sinneswahrnehmungen
und den willkiirlichen Korperbewegungen bzw. in dem damit verkniipften
niederen mehr oder minder klar bewufiten Denken, Fiihlen und Wollen
sich eine Seele ausspricht, die dem Leibe selbstindig gegentibersteht.

Dann werden wir die Einzelheiten der mechanistischen Psychologie
kennen lernen, sie eingehender kritisieren, die Einzelheiten der aktivistischen
Psychologie betrachten und uns eingehend mit dem sinnlichen Gedachtnis,
den Gehirn- und Geisteskrankheiten und nach der Erkenntniskritik noch
mit Schlaf und Traum beschiftigen. Nur durch das Studium dieser
Einzelheiten, nur durch ein genaueres Vertrautwerden mit den einzelnen
Tatsachen ist es moglich, daf in jedem einzelnen Horer oder Leser das
sehnlichst gewiinschte Ereignis eintritt, dafy seine Seele erwacht und aus
dem Kerker der Materie befreit wird.

Es gilt vor allem, die mechanistische Seelenlehre zu Falle zu bringen,
diese Mifsgeburt der modernen Gehirnphysiologie. Die Schaffung der
mechanistischen Seelenlehre durch die Gehirnphysiologie ist das beste
Beispiel dafiir, zu welchen Absurditaten ein zu weit getriebenes Spezialisten-
tum in der Wissenschaft fiihrt.

Die mechanistischen Gehirnphysiologen arbeiten ohne Ahnung von
Physik und Chemie und ohne Ahnung von Psychologie. Der mechanistische
Gehirnphysiologe hat nicht durch -Jahre physikalisch und chemisch ex-
perimentiert, er hat nicht in den Einzelheiten, bis in die feinsten Details
die Probleme der Mechanik, der Elastizititslehre, der Thermodynamik
und Atomistik, der Elektrizitdt, des Magnetismus und der Optik mit
Hilfe der hoheren Mathematik, der Differential- und Integralrechnung
durchgerechnet. Er glaubt, mit Physik und Chemie alles machen zu
konnen, weil er Physik und Chemie nicht kennt, und er stellt physi-



172 Das Reich der Seele.
kalisch-chemische Theorien des Seelenlebens auf, die in keiner Weise den
exakten Anforderungen der Naturwissenschait gentigen, eben wiederum
weil er Physik und Chemie nicht kennt.

Der mechanistische Gehirnphysiologe hat aber auch keine Ahnung
von Psychologie, sonst wiirden so naiv kindliche, allen Tatsachen der
Psychologie ins Gesicht schlagende Anschauungen, wie sie selbst von
den hervorragendsten Gehirnphysiologen vielfach vertreten werden, nicht
moglich sein.

Wir miissen uns an der Hand von tatsichlichen Einzelheiten im
Reich des Seelischen selbst unser Urteil bilden, das Resultat unserer
Arbeit wird unseres Schweiffes wert sein.

1. Aligemeiner Ueberblick iiber Gehirn, Riickenmark und
Nervensystem.

Es ist schon sehr friithzeitig erkannt worden, dafy das seelische Leben
des Menschen mit dem Nervensystemn in enger Beziehung steht. Wir
miissen daher zundchst einen Blick auf das Nervensystem werfen und
das lernen, was wir fiir die weiteren Betrachtungen bendtigen.

In der Schadelhdhle des Menschen befindet sich eine grauweifie,
klebrige Masse, das Gehirn; von dem Gehirn geht ein Strang analoger
Beschaffenheit ab, der den Wirbelkanal erfiillt, und Rilckenmark heift.
Vom Gehirn sowohl als vom Riickenmark gehen zahreiche, zarte, weifse
Strange ab, die sich zahlreich veristeln, es sind die Nerven (Abb. 105).

Die Nerven fithren von Gehirn und Riickenmark zu den Muskeln
oder zu den Sinnesorganen, d. h. zum Auge, Ohr, Nase, Zunge, Gaumen
bzw. zur Haut und den Eingeweiden.

Zerschneidet man die zu den Muskeln fiihrenden Nerven, so ist
keine willkiirliche Korperbewegung mehr moglich. Diese Muskelnerven
heiffen zentrifugale, motorische oder Bewegungsnerven; sie fiihren
motorische oder Bewegungsimpulse vom Gehirn oder Riickenmark den
Muskeln zu und veranlassen deren Kontraktion und damit die Bewegungen
der entsprechenden Organe.

Die Nerven gleichen Telegraphenkabeln, sie bestehen aus einzelnen
Drihten, den Nervenfasern, die durch je eine bindegewebartige Hiille
voneinander isoliert sind und von einer gemeinsamen Hiille umgeben
sind. Die Nervenkabeln verzweigen sich und treten an die einzelnen
Muskelfasern heran. Die Nervenfasern verbreitern sich am Ende zu End-
platten (Abb. 106).

Nun gehen auch von den Sinnesorganen, der Haut und den Ein-
geweiden Nerven zum Riickenmark und Gehirn. Zerschneidet man z. B.
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oder die Fortsitze fiihren vielleicht auch kontinuierlich ineinander tiber’)

(Abb. 108).

Abbdb. 107.

Nervenzelle.

Ueber die Art und Weise, wie Reize oder motorische Impulse
durch den Nerven geleitet werden, ist so gut wie nichts bekannt. Man

Abb. 108.

Verschiedene Zelltypen aus der Hirnrinde.

weiff nur, dafy die Fortpflanzungsge-
schwindigkeit eines Reizes beim Men-
schen etwa 50 m pro Sekunde betragt.
Es ddrfte sich um Fortpflanzung che-
mischer Reaktionen handeln (Abbrennen
einer Zindschnur). Die Stoffwechsel-
vorgdnge sind noch kaum erforscht,
die Nervenphysiologie l4fit sich mit
der Physik und Chemie nicht ver-
gleichen, was Exaktheit der Forschung
anlangt.

Das Rtickenmark besteht aus
einer inneren grauen und einer 4ufieren
weifen Substanz. Vom Rilckenmark
gehen in regelméfiigen Abstinden 31
Nervenpaare ab. Jedes Nervenkabel hat
zwei Wurzeln, eine am Ricken liegende
fiur Empfindungsnerven, eine an der
Bauchseite liegende fiir Bewegungs-
nerven. Die Bewegungs- und Empfin-
dungskabel sind auch nach ihrer Ver-
einigung offenbar voneinander isoliert

und verzweigen sich baumarlig in Muskeln und Haut von Rumpf und

Gliedmafien (Abb. 109).

') Bei den sensorischen Nerven liegen auch Nervenzellen mit Kern in den Sinnes-
organen; es fithren dann die Nervenfortsatze von Nervenzellen der Sinnesorgane zu

Nervenzellen der Zentralorgane.
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indirekt auf den Ausfall vonSinnesempfindungen schliefsen ; beim Menschen,
der den Ausfall von Sinnesempfindungen selbst mitteilen kann, kann man
nach dem Tode nachsehen, welche Gehirnpartien erkrankt oder verletzt
waren.

Man kommt so zu den sensorischen Zentren fiir Sehen (Scheitel- und
Hinterhauptpartie) und Horen (Schlafenpartie) sowie zur Haut- und Muskel-
gefiihlszone fiir Tast- und Bewegungsempfindungen. Die Zonen kénnen
nur ungefihr abgegrenzt werden. Die Lage der Zentren fiir Geschmack und
Geruch ist noch sehr unsicher.

In der Sehzone 14ft sich eine Partie abgrenzen, bei deren Ver-
letzung keine geschriebenen oder gedruckten Worte gelesen werden
konnen. Es ist bei Verletzung dieser Partie alles andere noch zu sehen
und zu erkennen. Es l4fit sich eine weitere Partie abgrenzen, bei deren
Verletzung keine gesehenen Gegenstinde mehr erkannt werden, obwohl
noch hell und dunkel unterschieden wird. In der Hérzone lifit sich
eine Partie angeben, bei deren Verletzung keine Musik (oder gesprochenen
Worte) mehr erfafit werden kénnen, wohl aber z. B. noch Geriusche.

Der Stirnlappen soll nach der Gehirnphysiologie mit der Intelligenz
und Klugheit des Menschen oder der Tiere zusammenhingen. Das
intelligente Verhalten der Tiere steigt innerhalb des Tierreiches mit der
Ausdehnung des Stirnlappens an. Bei Erkrankungen des Stirnlappens
ist ofters eine Herabminderung der Intelligenz bzw. Eintreten von Idiotie
bei Menschen und Tieren beobachtet worden.

Die Zentrenlehre des Grofshirns, der wir uns im grofien und ganzen
anschliefien, wird von manchen Gehirnphysiologen bestritten. Es gelten
manchen Forschern alle Gehirnpartien als funktionell gleichwertig. Die
Wahrheit wird in der Mitte liegen. Zunichst beim neugeborenen Tier
und Menschen scheinen manche Gehirnpartien gleichwertig zu sein. Die
motorischen Zonen z. B. sind nicht angeboren, sondern werden erst im
Leben erworben. '

Bechterew hat beobachtet, daff man neugeborenen Hunden oder
Katzen die motorischen Zentren des Grofhirns fortschneiden kann, ohne
dafy dies eine Wirkung auf die kiinftigen Bewegungen der heranwachsen-
den Tiere hat. Es werden bei diesen operierten Tieren die motorischen
Zentren in anderen Partien des Grofhirns ausgebildet. Bei sensorischen
Zentren sind diesbeziigliche Versuche nicht bekannt.

Jedenfalls sind aber bei erwachsenen Tieren und Menschen die
Zentren an bestimmten Stellen des Grofshirns lokalisiert, es kommt nur
eventuell bei Verletzungen ein Ersatz der auf der linken Groffhimhilfte
bei Rechtshdndern hauptsichlich ausgebildeten Zentren durch neuerwor-
bene auf der rechten Grofhirnhilite in Frage.
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3. Allgemeines iiber die mechanistische Psychologie.

Die rein mechanistische Biologie bzw. Psychologie behauptet, die
menschliche Seele konne durch Zerschneiden des Gehirns in Stiicke zer-
schnitten werden, sie behauptet weiter, simtliche Bewegungen des mensch-
lichen und tierischen Kérpers wenigstens prinzipiell auf physikalisch-
chemische Krifte zuriickfiihren zu kénnen. Ihre Erklarung der mensch-
lichen oder tierischen Bewegungen wollen wir uns an dem Beispiel der
Reflexbewegungen vor Augen fiiliren.

Diese Reflexbewegungen konnen mit Hilfe des Riickenmarkes bzw.
der sog. subkortikalen Zentren durchgefiihrt werden. Alle bisher ge-
nannten Gehirnzentren liegen in der ca. '/, cm dicken grauen Grof-
hirnrinde. Die unter der grauen Grofhirnrinde liegenden Grofshirn-
partien, d. s. die subkortikalen Grofshirnpartien sowie das Kleinhirn,
Briicke, verlingertes Mark und Riickenmark besitzen nun auch sen-
sorische und motorische Zentren, welche wegen ihrer Lage unter der
grauen Grofshirmnrinde als subkortikale Zentren bzw. Riickenmarkszentren
bezeichnet werden. Die von den Sinnesorganen (Auge, Ohr, Nase,
Zunge, Gaumen usw.) kommenden Nerven miinden erst in subkorti-
kalen Zentren und von da geht es zu den sensorischen Zentren der
Grofshirnrinde. Ebenso filhren die sensorischen Nerven von Gliedmafien,
Rumpf und Eingeweiden erst zum Riickenmark und von da in die Grof-
hirnrinde. Weiter gehen die motorischen Leitungen von den motorischen
Zentren der Grofshirnrinde zu subkortikalen Zentren, bzw. Riickenmarks-
zentren und erst von da zu Muskeln und Muskelgruppen.

Bei den Reflexbewegungen, z. B. Nieffen und Husten, Zuriick-
ziehen der gestofenen Kniescheibe, Schliefen des Augenlides, werden
nur subkortikale bzw. Riickenmarkszentren, aber keine Zentren der Grof-
hirnrinde benétigt'). Der Reiz wird von der gestoffenen Kniescheibe
durch einen sensorischen Nerven in ein Riickenmarkszentrum geleitet,
von dort fliefit die Erregung auf ein motorisches Rtickenmarkszentrum
iiber, greift auf einen motorischen Nerven iiber und es erfolgt das Zuriick-
ziehen der Kniescheibe automatenhaft (unwillkiirlich).

Kopft man einen Frosch, so dafy er kein Hirn, sondern nur mehr
Ritickenmark hat, und betupft eine Riickenstelle mit Sédure, so versucht
er die Siure mit dem Bein abzuwischen (Reflexbewegung).

In analoger Weise erkldrt die mechanistische Biologie bzw. Psycho-
logie auch die willkiirlichen Bewegungen des menschlichen oder tierischen
Korpers. Bei diesen willkiirlichen Bewegungen werden aufier den sub-

') Fiir Hemmungen von Reflexbewegungen und zu ihrem Bewuftwerden sind
jedoch die Grofhirnrindenzentren notig.
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kortikalen Zentren auch die kortikalen Zentren der Grofshirnrinde be-
notigt ').

Eine psychologische Tatsache, wie die, dafy ein gebranntes Kind
das Feuer scheut, ist nach der mechanistischen Biologie bzw. Psycho-
logie keine Aeufierung des Intellekts, sondern rein physikalisch-chemisch
folgendermafen zu erkldren (Abb. 116).

Ein Lichtstrahl trifft das Auge 1 eines Kindes, der Reiz geht auf
ein subkortikales sensorisches Zentrum 2 iiber, von da auf ein moto-
risches Zentrum 3 und auf den motorischen Nerven 4. Es erfolgt Be-
wegung des Fingers (4) und Verbrennen (5). Der Reiz der Verbrennung
wird in ein subkortikales sensorisches Zentrum 6 geleitet (daselbst
Schmerzempfindung), die Erregung fliefit auf ein subkortikales moto-
risches Zentrum (7) iiber, es erfolgt automaten-
haftes Zuriickziehen des Fingers (8). (1—8
Hineinstecken des Fingers in die Flamme und
Zuriickziehen des Fingers ist ein rein physio-
logischer Prozefs.) Die Gesichtserregung 1—2
hinterldfit einen Eindruck in der Grofhirnrinde
bei a, das Ausstrecken des Armes 3, 4 eine
Spur bei b, der schmerzhafte Reiz (5, 6) in ¢
und das Zuriickziehen des Fingers eine Spur
in d. Wenn nun das Kind ein anderes Mal
eine Flamme erblickt (1, 2) und zugreifen will
(3), wird in der Grofhirnrinde a, b, ¢ in Er-

Schema von Reflexbewegungen. regung versetzt (das Kind erinnert sich an Zu-

: greifen, Schmerz und Zurtickziehen), die Er-

regung in d leitet dann unmittelbar Vorgang 8 (die Hemmung der Arm-
und Fingerbewegung) ein.

Wenn wir diesen Standpunkt der mechanistischen Biologie oder Psy-
chologie annehmen wiirden, kdmen wir mit Ricksicht auf unsere bis-
herigen Betrachtungen zu dem folgenden Resultat.

Der Aufbau des menschlichen und tierischen Organismus, sowie
das harmonische Arbeiten der korperlichen Organe eines ausgewachsenen
Organismus bedarf der schépferischen und leitenden Intelligenzen, welche
die Stoffe gruppieren, bzw. die physikalisch-chemischen Vorgénge im Kérper
lenken und die Korpermechanismen regulieren, die sog. willkiirlichen
Korperbewegungen von Menschen und Tieren erfolgen aber rein auto-
matenhaft. Die Organismen wiren von Intelligenzen konstruierte
Automaten.

Abb. 116.

') Ebenso wiirden fiir unbewufite Empfindungen die subkortikalen Zentren, fiir
bewufite aufierdem die kortikalen notig sein.




Allgemeines iiber aktivistische Psychologie. 183

Ein genaueres kritisches Studium zeigt jedoch, daff nicht einmal
die Reflexbewegungen bzw. ihre Hemmungen restlos physikalisch-chemisch
erkldrlich sind, geschweige denn die willkiirlichen Bewegungen.

Man kann sich nur wundern, in welch oberflichlicher, unwissen-
schaftlicher Weise die mechanistische Biologie bzw. mechanistische Psy-
chologie, die keine Ahnung von wirklich exakter Physik und Chemie
und wirklicher Psychologie hat, vorgeht. Wir werden den mechanis-
tischen Standpunkt genau im Detail kritisieren, wir werden durch ge-
naues Studium des Zustandekommens der Sinneswahrnehmungen, des
sinnlichen Gedichtnisses, der sog. willkiirlichen Bewegungen, durch Stu-
dium der Funktionen der einzelnen gesunden Gehirnpartien und ihrer
Erkrankungen nachweisen, dafy eine Seele selbstindig dem Ké&rper gegen-
iibersteht. Die schopferischen Intelligenzen bauen dem Menschen zwar
den Korper auf, sorgen fiir seine Regulierung, im tibrigen aber hat die
Menschenseele einen weitgehenden selbstindigen Einflufy auf die Be-
nutzung des ihr zur Verfiigung gestellten Korpers.

Wir wollen diesen Sachverhalt zunichst in groffen Ztigen erkennen.
H. Driesch hat in besonders einleuchtender Weise darauf hingewiesen,
daff man an den sog. spontanen oder willkiirlichen Bewegungen von
Mensch, Tier und Planze zeigen kann, daf§ sie nicht durch physikalisch-
chemische Krafte restlos erkldrt werden kdnnen, sondern ihnen ein Psy-
chisches, Leitendes zugrunde liegt.

4. Allgemeines iiber aktivistische Psychologie.
Naturwissenschaftliche Analyse der menschlichen Handlungen.

Um zu sehen, ob in den menschlichen Handlungen nur physikalisch-
chemische Krafte wirken, sollen die menschlichen Handlungen nach
Hans Driesch vom rein naturwissenschaftlichen Standpunkt analysiert
werden. Sie stellen sich dann dar als Empfangen von Reizen durch
den menschlichen Organismus, d. h. Einwirkung #4uferer physikalisch-
chemischer Krifte auf den Organismus und darauffolgendes Auftreten
von Bewegungen, z. B. der Fiiie, Hiande, Sprechwerkzeuge usw. Ist
das Hervorgehen der genannten Bewegungen aus den empfangenen
Reizen allein durch physikalisch-chemische Vorgange herbeigefiihrt oder
nicht? Der Mechanist sagt, wenn man zwischen den Reizvorgang und
den Endeffekt noch die Bewegungen der Nerven- und Gehirnmolekiile ein-
schaltet, ist die Kette des Geschehens restlos geschlossen, der Vitalist sagt,
dies ist durchaus nicht der Fall. Es miissen lenkende Krifte eingreifen.

Die menschliche Handlung zeigt zwei wichtige Kriterien: 1. Die
historische Reaktionsbasis und 2. die individuelle Zuordnung von Reiz
und Effekt.



184 Das Reich der Seele.

Historische Reaktionsbasis.

Um diesen Begriff zu erldutern, seien einige Beispiele gegeben.

1. Beispiel: Reiz: Ein Mensch mége einen neuen Koffer sehen. Der
Effekt dieses Reizes bestehe in verschiedenen Handgriffen zum Oeffnen des
Koffers; es gehe nicht; es werden alle Handgriffe ausprobiert, die sonst
fiir das Oeffnen von Koffern zum Ziele fiihrten; durch Zufall wird auf
einen kleinen Knopf gedriickt, worauf sich der Koffer 6ffnet.

Nun mége nach einigen Tagen derselbe Koffer wiedergesehen werden,
was wieder denselben Reiz reprasentiert. Nunmehr resultiert aber als Effekt
die sofortige Oeffnung des Koffers durch Drticken auf den Knopf. Die
neugemachte Erfahrung wird bei allen kiinftigen Koffer6ffnungen ver-
wertet. '

Das menschliche Handeln, d. h. die Ausfiihrung von Handbewe-
gungen usw. ist durch die Summe aller frither empfangenen Reize, bzw.
aller frither ausgefiihrten Bewegungen (Effekte) mitbedingt. Es hat eine
historische Reaktionsbasis.

2. Beispiel: Reiz: Der gesprochene oder gelesene franzdsische Satz:
Votre pére est sevérement malade.

Effekt: Bei einem ersten deutschen Individuum, z. B. im franzésischen
Kriegsgefangenenlager, mit dem man den Versuch anstellt, erzeugen
diese Luft- oder Lichtwellen keinerlei Effekt, bei einem zweiten Indi-
viduum, mit dem man den Versuch anstellt, Tridnen, aufgeregtes Hin-
und Herlaufen, Fluchtversuch usw.

Der Effekt desselben Reizes hdngt von der historischen Reaktions-
basis der beiden Individuen ab. Wenn Luft- oder Lichtwellen bestimmter
Art frither das Individuum ofters getroffen haben (psychologisch ge-
sprochen, wenn es franzdsisch gelernt hat), so tritt auf denselben Reiz
ein ganz anderer Effekt ein, als wenn dies nicht der Fall gewesen ist.
Durch die Summe aller frither empfangenen Reize, bzw. der ausgefiihrten
Bewegungen ist die Handlung mitbestimmt.

Eine Maschine arbeitet nicht in der geschilderten Weise auf Grund
einer historischen Reaktionsbasis. Eine Maschine besteht aus typischen
physikalisch-chemischen Konstituenten (Ridern, Hebeln, Schrauben usw.)
und hat einen typischen Effekt. Ein Phonograph ist zwar auch in seinem
Effekt durch vorausgegangene physikalisch-chemische Einwirkungen
(Reize) bestimmt. Die historische Basis des Phonographen ist jedoch
ungeheuer viel einfacher als beim Menschen. Der Effekt ist beim Phono-
graphen aber stets der gleiche typische. Er kombiniert die empfangenen
Reize nicht in neuer Weise, er antwortet nicht mit neuen Eifekten, er
verwertet die Reize nicht, er probiert nicht auf Grund der empfangenen
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Reize, er ist nicht der Neuschopfung auf Grund der friiher empfangenen
Reize und Bewegungen fihig wie der Mensch im alltidglichen Leben, in
der Technik, in der Wissenschaft und Kunst.

Individuelle Zuordnung von Reiz und Effekt.

Die individuelle Zuordnung von Reiz und Effekt wird am besten
durch eine naturwissenschaftliche Zergliederung eines menschlichen Ge-
spraches erldutert (Tab. 2).

Tabelle 2.

I. Mein Vater ist ernstlich erkrankt.
Reiz: a, b, c, d, e, f, g, h, i...
Effekt: a,, b, c,, d,, e, f,, g, h, ...
II. Dein Vater ist ernstlich erkrankt.
Reiz: a', b, c, d, e, f, g, h,i...
Effekt: m, n, o, p, q, r, s ...
HII. Votre pere est sevérement malade.

Relz: «, 3, 3, 0, ¢, &, o0, ...
Effekt: a,, b, ¢, d,, e, f,, g, ...

Zwei Freunde Schulze und Miiller treffen sich in der Langgasse.
Der Vater von Schulze ist in Amerika, der Vater von Miiller in Danzig.
Schulze war eben bei dem Vater von Miiller gewesen.

1. Reiz: Schulze sagt zu Miiller: Mein Vater ist ernstlich erkrankt,
d. h. bestimmte Schallwellen treffen das Ohr von Miiller.

1. Effekt: Miiller sagt, es ist jetzt schwer nach Amerika zu fahren,
d. h. bestimmte Bewegung der Sprechwerkzeuge.

2. Reiz: Schulze sagt: Dein Vater ist ernstlich erkrankt.

Bestimmte sehr &dhnliche Schallwellen wie friiher treffen das Ohr
von Midller. Nur wird statt M der Laut D erzeugt.

2. Effekt: Miiller macht aufgeregte Bewegungen, l4uft schnell fort
zum Arzt.

Eine kleine Aenderung des Reizes hat einen vollig anderen Effekt.

Andererseits konnen auch vdllig verschiedene Reize den gleichen
Effekt haben.

I. Reiz: Der gesprochene Satz: Dein Vater ist schwer erkrankt.
2. Reiz: Der geschriebene Satz: Votre pére est sevérement malade.

Der Effekt kann der gleiche sein fiir den Fall, daf der von den
Reizen Betroffene deutsch und franzosisch versteht. Bei den genannten
Beispielen ist noch folgendes zu beachten: es ist nicht jedem Element
des Reizes (jedem Buchstaben) ein bestimmtes Element des Effektes zu-
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geordnet, sonst miifiten bei den letztgenannten in allen Elementen ver-
schiedenen Reizen ganze verschiedene Eifekte erfolgen, sondern der
individuell zusammengefafiten Totalit4t der zeitlich aufeinanderfolgenden
Reizelemente ist eine bestimmte individuelle Totalitdt von Effekten zu-
geordnet.

Wir sehen aus den bisherigen Beispielen das folgende:

Die individuelle Effekttotalitdtkann beivollstiandiger
Aenderung des Reizes unveriandert bleiben, oder bei
geringfiigiger Aenderung des Reizes eine gdnzlich andere
werden. Die Fiille der Zuordnung von individuellen Reiz-
totalititen und Effekttotalitdten ist eine nahezu unbe-
grenzte. Eine Maschine, die auf eine schier unbegrenzte
Fillle von individuellen Reiztotalitdten mit einer schier
unbegrenzten Fillle von hochst individuellen Effekttotali-
tdten reagiert,ist undenkbar. Eine Maschine arbeitet stets
typisch. Noch undenkbarer ist eine Maschine, die auf
individuelle Reiztotalitidten hin unter Heranziehung ihrer
historischen Reaktionsbasis neue individuelle Effekt-
totalitiaten probiert, bzw. die empfangenen individuellen
Reiztotalitdten neu kombiniert und verwertet. Sonstkdnn-
ten Dampf- und Dynamomaschinen sich allein auf Grund
ihrer Betriebserfahrungen anders betédtigen.

Die menschlichen Handlungen sind vom physikalisch-chemischen
Standpunkt unverstdndliche Wunder, psychologisch dagegen leicht ver-
stdndlich. Es seien noch einige weitere Beispiele von menschlichen
Handlungen angefiihrt, die maschinell nicht zu verstehen sind.

Ein und derselbe Vorgang wirkt im Schauspiel anders als in Wirk-
lichkeit (z. B. ein gespielter Mord). Trotz gleichen Reizes tritt ein ganz
verschiedener Effekt ein. Dieses ist physikalisch-chemisch ein Wunder,
psychologisch jedoch leicht verstindlich.

Ein auf den Menschen wirkender Reiz kann ferner den Effekt zu
jeder beliebigen Zeit und an jedem beliebigen Ort hervorbringen.

Der Reiz sei folgender Befehl: Halten Sie eine Vorlesung iiber
Leib und Seele am 15. April oder zu jedem anderen gewiinschten Datum
in Danzig oder jeden anderen gewiinschten Ort. Der Effekt tritt zu jeder
bestimmten Zeit an jedem bestimmten Ort ein.

Dies ist ebenfalls physikalisch-chemisch gesprochen ein Wunder,
psychologisch aber wiederum leicht verstdndlich.

Man sieht, der Mensch ist keine Maschine,sondern in

der menschlichen Form, dem Menschenk6rper wohnt ein
leitendes, seelisches Prinzip, welches Reize empfindet,
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wahrnimmt, sie im Gedidchtnis bewahrt, Erfahrungen sam-
melt und verwertet.

Noch immer kommen dem Sachverhalt am nichsten Bilder, welche
die Seele mit einem Wagenlenker oder einem Telephonisten vergleichen.
Wie der Wagenlenker den Wagen lenkt, so lenkt die Seele mittels des
Nervensystems den Korper, wie der Telephonist Nachrichten mittels seines
Apparates empfidngt und gibt, so empfingt und gibt die Seele Nachrichten
mittels des Nervensystems. Wir werden noch in den nichsten Vor-
lesungen uns genauer mit der Menschenseele beschéftigen, jedoch schon
heute ihre schrittweise Befreiung aus dem Kerker der Materie ahnen.
Mit einem Liede aus der Chandogya-Upanishad, das von den Wundern
der Menschenseele singt, schliefen wir heute.

Die Seele.

Diese deine Seele, ach wie klein ist sie!
Oft in eine Trane geht ihr ganzes Weh.
Alle Seligkeiten fafit ein kleines Lied.
Diese deine Seele, o wie klein ist sie!

Und dann wieder Jubeln,

Das nach Sternen greift,

Schinerz, der alle Himmel

Achtlos von sich streift.

Diese deine Seele, o wie grof} ist sie!

1. Wahrlich, dies All ist Gottes. Und wie dieses sollen auch wir verehren, als aus
ihm seiend, als in ihn heimkehrend. Lafst uns atmen in ihm. Habt Frieden!

2. Wahrlich, das Gemiit macht den Menschen. Wie sein Gemiit ist hienieden, so wird
ihm werden in Ewigkeit. Lafit uns trachten nach einem reinen Herzen!

3. Gott ist Seele, die Welt ist nur sein Geist, ein einzig Leuchten ist seine Gestalt,
durch ihn ist Wahrheit, in ihm ist ewige Uncndlichkeit. Aus ihm und in ihm ist
alles, alle Welt in ihrer Vollendung, alle Sehnsucht in ihrer Erfiillung. Alles ruht
in ihm, schweigend vor Seligkeit.

4. Und Du, meine Seele, wie ganz bist Du sein! Du bist er im innersten Herzen.
Kleiner als ein Samenkorn, kleiner als ein Sonnenstaubchen, kleiner als eines Sonnen-
stdubchens Sonnenstiubchen.

5. O meine Seele, wie grofy bist Du; grofler als die Erde, grofler als der Himmel,
groBer als alle Sonnen, grofier als die unendliche Welt.

6. Sei getrost und warte! Der Allmichtige, der Allumfassende, der Allselige, der ewig
Unendliche, er ist bei Dir. Und wenn Du stirbst, wird er Dich zu sich nehmen.

-~

. Wahrlich, wahrlich, wer dieses weif$, hat Frieden.
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7. Vorlesung.

Nachdem wir in der vorigen Vorlesung in kurzem Ueberblick die
mechanistische und die aktivistische Auffassung des Seelenlebens kennen
gelernt haben, wollen wir heute in die Erérterung der Einzelheiten ein-
treten.

Wir wollen die Sinneswahrnehmungen, insbesondere des Auges und
Ohres, das sinnliche Gedichtnis, die motorischen Effekte, das niedrige,
dem Sinnlichen zugewendete Denken, Fiihlen und Wollen und das ge-
sunde und kranke Verhalten der verschiedenen Gehirnpartien sowohl vom
mechanistischen als aktivistischen Standpunkt beleuchten.

5. Die Sinneswahrnehmungen und das sinnliche Gedachtnis in
mechanistischer Auffassung.

a) Die optischen Erscheinungen.

Wir beschaftigen uns zunichst mit dem Auge und den optischen

Wahrnehmungen.
Abb. 117.

Schnitt durch den Augapfel.

In Abb. 117 sieht man zu &4uferst die dicke weifse Sehnenhaut,
die vorne in die durchsichtige Hornhaut tibergeht, ferner Iris mit Pupille,
Linse mit Krimmungsmuskeln und Glaskérper. Die Innenseite der
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Nervenfaser in das optisch-sensorische Zentrum des Gehirns. Wir sind
noch weit entfernt davon, naturwissenschaftlich die Netzhaut, diesen
lebenden Apparat (er wichst, er erndhrt sich usw.) zu verstehen, jedenfalls
aber ist sicher, daf§y die Zapfen und Stibchen lichtempfindlich') sind.
Wahrscheinlich gibt es an jeder Stelle der Netzhaut drei Sorten von Zapfen
(fur rotes, grtines und blaues (violettes) Licht?) und von jedem Zapfen
geht wahrscheinlich eine gesonderte Nervenfaser, insgesamt ca. 7 Millionen
bei jedem Auge ins Sehzentrum (Hinterhauptlappen), und zwar vom
rechten Auge hauptsichlich in die linke Gehirnhilfte und umgekehrt?®).

Jedem Zapfen der Netzhaut entspricht also eine be-
stimmte Einmfindungsstelle im optischen Zentrum des
Grofshirns.

Endlich interessiert uns noch von der Augenanatomie, dafy am
Augapfel 6 Muskeln anpacken, mit deren Hilfe der Augapfel allseitig
gedreht werden kann (Abb. 121).

Was geschieht nun zundchst beim Sehen? Das Auge ist eine
photographische Kamera mit Verschlufj, Blende, Linse und lichtempfind-
licher Platte. Von einer ebenen Figur A B wird ein verkehrtes Bild ab
auf der Netzhaut entworfen (Abb. 122). Jedem Punkt der Figur ent-
spricht ein Punkt des Netzhautbildes. Jedes Netzhautelement (z. B.
! 000 MmM?) kann fdr alle Lichtsorten als gleich erregbar wie jedes andere

!y Nach Kries sind die Stibchen nur fir hell und dunkel, nicht fiir Farben
empfindlich; sie dienen nach Kries zum Sehen in der Dimmerung bis Dunkelheit,
sie sind der ,farbenblinde Dunkelapparat®, wahrend die Zapfen der ,farbentiichtige
Hellapparat“ sind. In der Netzhautgrube gibt es nur Zapfen, gegen die Peripherie
der Netzhaut herrschen die Stibchen vor.

?) Welche physiologischen Prozesse sich beim Zustandekommen der Farben-
empfindungen abspielen, ist noch sehr unsicher. Nach der Farbentheorie von Young-
Helmholtz gibt es an allen Stellen der Netzhaut drei Sorten von Zapfen fiir Rot-, Griin-
und Blauempfindung. In den Zapfen befinden sich drei verschiedene lichtempfind-
liche Substanzen, bei deren Zersetzung die Rot-, Griin- und Blauempfindung entsteht.
Bei gleichzeitiger verschieden starker Zersetzung der drei Substanzen, wie sie je nach
den auftretenden Lichtsorten in verschiedener Weise erregt wird, entstehen die ver-
schiedenen Farbenempfindungen.

Nach der Farbentheorie von Hering konnen in der Sehsubstanz des Auges,
d. i. der nervdsen Substanz in der lichtempfindlichen Stibchen- und Zapfenschicht
drei verschiedene Zersetzungsprozesse der Sehsubstanz vor sich gehen, auf denen nach
Hering die drei Grundempfindungen Weil, Gelb und Rot basieren; und es koénnen
auch drei verschiedene Aufbauprozesse der Sehsubstanz von statten gehen, auf denen
nach Hering dic Grundempfindungen Schwarz, Blau und Griin basieren. Auf der
Kombination der in verschiedener Stiarke sich gleichzeitig abspielenden chemischen
Prozesse in der Sehsubstanz basieren alle moglichen Farbempfindungen. Beide ge-
nannten Farbentheorien sind noch duBerst unsicher.

3) Auch von den ca. 130 Millionen Stdbchen jedes Auges diirfte je eine ge-
sonderte Nervenfaser in das optische Zentrum des GroBhirns fithren.
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Netzhautelement gelten. Von den lichtempfindlichen Netzhautteilen, den
Stabchen und Zapfen, werden dann die Erregungen in das optische Gehirn-

zentrum (Hinterhauptlappen) geleitet.

Abb. 121.
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Nach mechanistischer Auffassung geht der Erregung des optischen
Grofshirnzentrums ein Vorgang parallel, den man als die optische Wahr-
nehmung, z. B. eines griinen Baumes bezeichnet. Diese optische Wahr-
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nehmung ist nach der mechanistischen Psychologie lediglich eine rein
passive Begleiterscheinung der Bewegung der Gehirnmolekiile im optischen
Zentrum, diese Begleiterscheinung ist rein funktionell festgelegt. Be-
wegen sich die Gehirnmolekiile in bestimmter Weise, so ist dies sozu-
sagen, von innen gesehen, eine Wahrnehmung eines griinen Baumes,
bewegen sie sich anders, so ist diese andere Bewegung, sozusagen von
innen gesehen, die Wahrnehmung eines anderen Gegenstandes.

Nach der mechanistischen Psychologie ist aufjer der Bewegung
der Gehirnmolekiille kein weder aktiv noch passiv der Bewegung gegen-
fiberstehendes auffassendes Subjekt da, sondern die Bewegung der Ge-
hirnmolekiile ist zwar nicht direkt die optische Wahrnehmung, das wire
doch zu krafy (Bewegung von Gehirnmolekiilen und meine Wahrnehmung
eines griinen Baumes sind doch zu verschieden!), aber sozusagen von
innen gesehen, ist diese bestimmte Bewegung der Gehirnmolekiile die
Wahrnehmung griiner Baum. Das Verhiltnis ist nach der mechanis-

Abb. 122.

Entstehung eines Bildes auf der Netzhaut.

tischen Psychologie etwa das gleiche, wie zwischen Auflenseite und Innen-
seite einer Hohlkugel (konvex und konkav).

Was ist nun nach der mechanistischen Psychologie das Wieder-
erkennen eines bereits einmal gesehenen Dinges, z. B. eines
Menschen und wie ist sinnliches optisches Wiedererkennen erklarlich?

Wenn man einen Gegenstand sieht, so bleibt nach der mecha-
nistischen Auffassung des Gedichtnisses in einer Partie, z. B. einer Zelle
des Sehzentrums eine Nachwirkung, ein Residuum, ein Engramm, eine
Eingrabung, ein Eindruck, wie von einem Siegel in Wachs zuriick.
Wenn ein nichstes Mal die optische Wahrnehmung, z. B. eines bereits
einmal oder ofter gesehenen Menschen da ist, so heifst dies, die Erregung
der betreffenden Gehirnzelle ist wieder da. Weil die Erregung schon
einmal da war und eine Spur hinterliefs, geschieht sie zum zweiten und
ofteren Male leichter. Diese leichtere Erregung der Gehirnzelle, die jedoch
von niemand gespfirt wird, also besser diese stirkere Erregung heifit,
von innen gesehen, Wiedererkennen des bereits einmal gesehenen Menschen.

Was ist Erinnern an die sichtbare Erscheinung eines

friher einmal, aber nicht jetzt gesehenen Menschen? Wenn die Gehirn-
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 13
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zelle mit der Eingrabung, welche die optische Wahrnehmung des in Frage
stehenden Menschen hinterlassen hat, durch irgendwelche physiologische,
aus dem Organismus kommende, nicht durch optische von auffen kommende
Einfliisse anklingt und dabei schwicher als bei der wirklichen optischen
Wahrnehmung erregt wird, so heiffit dies (nicht ,ist“ dies) von innen
gesehen die Erinnerung an den frither einmal gesehenen Menschen.
Was ist Vergessen einer optischen Wahrnehmung? Mit der
Zeit werden die Engramme schwicher, die Erregungen schwieriger, das
Schwicherwerden der Erregungen ist oder bedeutet, von innen gesehen,
das Vergessen.

Was ist optische Assoziation? Hat man frtiher einmal zwei Ge-
sichtswahrnehmungen gleichzeitig gehabt und hat das nidchste Mal eine von
ihnen, so stellt sich haufig auch die zweite in der Erinnerung ein. Hat
einer z. B. das jiingste Gericht von Memling in der Marienkirche zu Danzig
gesehen und sieht ein zweitesmal den Memling auf einer Kunstausstellung,
so wird er sich an die Marienkirche erinnern. Nach der mechanistischen
Gedichtnistheorie werden fiir gleichzeitige optische Wahrnehmungen die
Reize aus dem Sehnerven zu zwei benachbarten Zellen des optischen
Zentrums geleitet und es findet ein Engramm in einer Gehirnzelle fiir
den Memling und ein weiteres Engramm in einer anderen nahen Gehirn-
zelle fiir die Marienkirche statt. Zwischen den benachbarten 6fters gleich-
zeitig optisch erregten Nervenzellen werden die verbindenden Nerven-
fasern nun z. B. besonders tief ausgegraben. Wird dann nur die eine
Zelle durch die optische Wahrnehmung erregt, so fliet die Erregung
auch leicht zu der zweiten Zelle iiber, sie klingt mit an, die optische
Assoziation ist erklart. Das optische Gehirnzentrum mit seiner Umgebung,
in dem die Eingrabungen der optischen Erregungen und das Legen von
Nervenleitungen stattfindet, heifst auch optisches Assoziationsfeld.

So erkldrt sich kinderleicht das optische Wiedererkennen, Erinnern
und Vergessen, und die optische Assoziation, kurz das ganze optische
Gedichtnis.,

Einen besonders handgreiflichen Beweis fiir ihre Auffassung des
optischen Assoziationsfeldes sieht die mechanistische Theorie in den
merkwiirdigen Erkrankungen der Seelenblindheit.

Erkranken gewisse Teile des optischen Zentrums, so ist der Mensch
von einer genau studierten Krankheit, der Alexie befallen. Daran kann
nach vielen Krankheitsberichten kein Zweifel sein. Der Patient kann
dann gesehene, d. h. gedruckte oder geschriebene Worter nicht mehr
erkennen und verstehen. Das Auge ist intakt, er kann alles sehen und
erfassen, nur kann er z. B. keine Worter, oder keine Musiknoten, oder
kcine Zahlen lesen. Bei schwereren Erkrankungen eines Teiles des op-
tischen Zentrums kann er {iberhaupt nicht mehr lesen. Bei noch schwereren
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Erkrankungen (bei Seelenblindheit) ist zwar das Auge vollig intakt, der
Patient unterscheidet hell und dunkel, er kann aber vorgezeigte Gegen-
stinde, die er zweifellos sieht, deren Farbe er beschreibt, wie z. B.
Kamm, Messer, Zahnbiirste nicht mehr in ihrer Bedeutung erfassen, er weifs
nicht mehr, wozu diese gesehenen Gegenstinde gebraucht werden, hat
keine Ahnung davon, obwohl er sonst geistig vollig intakt ist. Sowie er den
Gegenstand beriihren kann, erkennt er den Gegenstand als wohlvertraut.
Bei besonders schweren Fillen geht die Sache soweit, dafy der Patient
neben allen anderen gesehenen Dingen z. B. auch seine Frau und seine
Kinder, die er sieht, nicht mehr optisch wiedererkennt, obwohl sein Auge
und Geist intakt sind und er Frau und Kinder am Klang der Stimme
sofort erkennt. Er findet sich optisch auf der Strafe oder in seiner
Wohnung nicht mehr zurecht. Hunde, deren optisches Zentrum erkrankt
ist, schnappen nach Fleisch nur, wenn sie es berochen haben.

An den optischen Zentren erkrankie Menschen sind wie frisch
operierte Blinde, die mit den Gesichtseindriicken, welche sie haben, nichts
anzufangen wissen. Die Seelenblindheit ist am stirksten, wenn die
optischen Zentren in beiden Gehirnhdlften erkrankt sind, wichtiger ist
aber das Zentrum in der linken Gehirnhilfte, das zum rechten Auge
gehort. (Ahnung des Zusammenhanges mit rechter Hand!) Wenn das
rechte optische Zentrum noch intakt ist, reicht dies bei vielen Patienten
zum optischen Erkennen nicht mehr aus.

b) Die akustischen Erscheinungen.

Das menschliche O hr wollen wir an Hand von Abb. 123 kurz erl4utern.

M bedeutet das #dufiere Ohr, d. h. den zur Aufnahme der Schall-
bewegungen dienlichen Apparat, G ist der dufsere Gehorgang, k?, k3, k*, k*
sind Durchschnitte der Knorpel der Ohrmuschel und des knorpeligen
Gehorganges. T ist das Trommelfell, welches den Gehoérgang und somit
das dufiere Ohr abschliefit. Jenseits des Trommelfells beginnt das mittlere
Ohr. Es weist zwei verschiedene Riume auf, die Paukenhdéhle P und
die Eustachische Trompete R, die in die Nasenhéhle fithrt. k und k'
sind die Knorpelschichten ihrer Nasenmiindung. Durch die Eustachische
Trompete wird fiir gleichen Luftdruck zu beiden Seiten des Trommel-
fells gesorgt. O und r sind zwei hdutige Membranen, das ovale Fenster
und das runde Fenster. Zwischen dem Trommelfell T und dem ovalen
Fenster bilden die 3 Gehoérknochelchen, die in 2, 3 und 4 gesondert zu
sehen sind, eine Briicke; m ist der Hammer, dessen kiirzerer Fortsatz
an dem Trommelfell angewachsen ist und es nach innen ziehend spannt;
der lingere Hammerfortsatz dient zur Befestigung des Kndéchelchens in
einer Knochenspalte. An den Hammer schliefst sich der Ambos o, und
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Nach der Helmholtzschen Theorie spielen also die dufieren Schall-
schwingungen sozusagen Klavier auf der Basilarmembran und die ein-
zelnen Saitenerregungen werden von den einzelnen Fasern des Gehor-
nerven auf ihre Einmiindungsstellen im Grofhirn iibertragen. Andere
Gehorstheorien als die Helmholtzsche schreiben auch dem Vorhof mit
seinen Organen eine Rolle beim Héren zu.

Akustisches Wahrnehmen, Wiedererkennen, Erinnern, Vergessen,
akustische Assoziation erkliart die mechanistische Psychologie analog wie
wir dies fiir den Gesichtssinn nachgewiesen haben. Insbesondere steht
fest, dafj, wenn gewisse Partien des akustischen Zentrums erkrankt sind,
der Patient, obwohl er alles hort, jedes Verstdndnis fiir Musik verliert.
Oder es tritt die sog. Worttaubheit auf. Der Mensch verliert bei Er-
krankung des Wernickeschen Zentrums die Fahigkeit, gehdrte Worter zu
erfassen, ebenso erkennt er manche Geridusche nicht mehr, z. B. wenn
jemand pfeift, oder mit Geld rasselt, oder die Strafsfenbahn fiahrt, obwohl
sich leicht nachweisen 14fit, daff das Ohr intakt ist und der Patient noch
Gehorsempfindungen hat. Er reagiert noch auf andere Gerdusche (z. B.
Ticken einer Uhr).

Erwahnt sei noch, daf der Hornerv des linken Ohres mit dem
Wernickeschen Zentrum der linken Grofhirnhdlfte in Verbindung steht,
der des rechten Ohres mit der rechten Grofhirnhilite.

Was ist nun optisch-akustische Assoziation nach der mecha-
nistischen Psychologie? Sieht ein Kind ein geschriebenes Wort und spricht
es gleichzeitig der Lehrer aus, und wiederholt sich das ofters, so wird
eine Zelle im optischen Zentrum und eine im akustischen Zentrum erregt
und eine Verbindung zwischen beiden Zellen gelegt oder ausgeschliffen.
Wenn dann eine Zelle z. B. durch Sehen des Wortes erregt wird, so
klingt auch die zweite Zelle an, die Erinnerung an das gehdrte Wort
ist da.

c) Erscheinungen anderer Sinnesgebiete.

Betreffs des Tastsinns konnen wir uns kurz fassen. Von den einzelnen
Hautpartien fiihren die Tastnerven in das Tastzentrum des Grofhirns.
Jedem Tastnerven entspricht eine ganz bestimmte Ein-
miindungsstelle im Grofshirnzentrum. Die Auffassung der Tast-
empfindungen nach der mechanistischen Psychologie ist analog wie die
der optischen und akustischen.

Erwéahnt seien noch die Erkrankungen des Tast- und Bewegungs-
sinnes, dessen Zentrum in der Grofhirnrinde aus Abb. 115 zu ersehen ist.

Wenn auch die Tastorgane, die Tastnerven z. B. in den Finger-
spitzen in Ordnung sind, das Tastzentrum aber erkrankt ist, wird zwar
noch hart und weich u. dergl. empfunden, aber ein Erkennen der ge-
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tasteten Gegenstidnde tritt nicht ein (Tastblindheit). Beim Betasten
z. B. des Portemonnaies oder eines Taschentuches mit verbundenen Augen
erkennt der Patient die Gegenstdnde nicht mebhr.

Solche Patienten finden ihr Portemonnaie oder Taschentuch in
ihrer Tasche nicht. Bringt man bei manchen Patienten bei verbundenen
Augen ihre Glieder in irgendwelche Lage, so vermdgen sie diese Lage
nicht zu beurteilen. Auch hier geh6rt zur rechten Korperhilfte das linke
Tastzentrum im Gehirn.

Bei Geruchs- und Geschmackssinn sind die Zentren noch
nicht mit Sicherheit bekannt; ob es auch Seelenblindheit auf diesen Ge-
bieten gibt, weify der Verfasser nicht.

6. Die motorischen Effekte in mechanistischer Auffassung.

Ueber die motorischen Effekte, d. h. die Bewegung der Sprach-
werkzeuge, Hiande und Fiife, und ihre Auffassung als reine Reflex-
bewegungen sowie iiber die motorischen Zentren haben wir schon oben
gesprochen.

Wir wollen hier kurz noch Erkrankungen gewisser motorischer Ge-
hirnzentren streifen, die sog. Apraxien. Wenn z. B. das Brocasche Zen-
trum erkrankt ist, dann tritt Aphasie ein. Der Patient kann nicht mehr
sprechen, obwohl er sonst geistig in Ordnung ist, lesen und horen
kann usw. Die Muskeln der Zunge, des Gaumens, des Kehlkopfes sind
nicht geldhmt, sie kdnnen innerviert werden, der Patient kann essen und
atmen, auch unartikulierte Laute hervorbringen, nur sprechen kann er
nicht.

Die Fille kénnen bei Patienten, die mehrere Sprachen sprechen,
derartig sein, daff sie z. B. die Muttersprache noch sprechen konnen,
aber die anderen Sprachen mit einem Male véllig vergessen haben. Oder
in manchen Fillen schreitet die Krankheit derartig fort, daf§y der Patient
zunichst die Eigennamen nicht mehr sprechen kann, nach einigen Wochen
nicht mehr die Zeitworter, endlich auch nicht mehr die Interjektionen.
Manche Patienten behalten vollige Sprachfihigkeit, nur einen einzigen Buch-
staben z. B. f oder m kdnnen sie nicht mehr sprechen.

Es sieht so aus, als ob in dem Brocaschen Zentrum, von dem aus
die Innervation der Sprechmuskeln geschieht, das ganze Sprachgedéchtnis
lokalisiert ist. Wichtig ist auch die Feststellung, daffi bei Rechtshéndern
nur in der linken Gehirnhéilite ein Brocasches Zentrum vorhanden ist,
bei Linkshidndern in der rechten Gehirnhilfte.

Das Brocasche Zentrum ist mit dem akustischen Zentrum durch
zahlreiche Fasern verbunden. Bei Stérung des akustischen Zentrums
(Seelentaubheit) tritt auch oft Aphasie auf.
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Merkwiirdig ist auch die Askribie oder Schreibkrankheit. Es scheint
im Gehirn ein Schreibzentrum, und zwar bei Rechtshidndern in der linken
Gehirnhélfte vorhanden zu sein. Wenn es erkrankt, kann der sonst geistig
vollig intakte Patient nicht mehr schreiben. Dieses Schreibzentrum scheint
sowohl mit dem akustischen als optischen Zentrum in Assoziations-
verbindung zu stehen. Es kommen Fille vor, wo der Patient nicht
mehr auf Diktat schreiben, wohl aber nach Vorlage abschreiben kann.
Es ist dann die Verbindung mit dem akustischen Zentrum, nicht
aber mit dem optischen Zentrum gestort. Die Innervationen zu den
Handmuskeln scheinen fiir das Abschreiben vom akustischen oder op-
tischen Zentrum auszugehen und erst von hier auf das Schreibzentrum
tiberzugreifen.

Wenn gewisse motorische Zentren erkrankt sind, so kénnen zwar
die Glieder der Patienten intakt sein, er kann auch eine klare Vorstellung
von der auszufithrenden Bewegung haben, infolge glied-kinetischer
Apraxie ist er zur Ausfiithrung der Bewegungen nicht imstande. Der
- Patient kann z. B. kein Streichholz anziinden, nicht mit dem Hute griifsen,
den Schliissel nicht in das Schliisselloch stecken, nicht an die Tur
klopfen usw.

Oft liegt der Fall so, dafy die Handlung z. B. nicht auf Befehl
ausgefithrt werden kann, z. B. Schliessen der Hand zur Faust; wenn
man dem Patienten aber einen schweren Gegenstand in die Hand gibt,
gelingt es. Es ist also nur die Verbindung zwischen akustischem Zentrum
und motorischem Zentrum gestort usw.

7. Denken, Fiihlen und Wollen in mechanistischer Auffassung.

Vom Standpunkt der mechanistischen Psychplogie sind endlich die
Vorgidnge im Stirnlappen des Gehirns, von innen gesehen, die hoheren
geistigen Vorgédnge. Der Stirnlappen ist der Sitz aller hoheren geistigen
Funktionen. Wenn der Stirnlappen verletzt wird, fallen die hoheren geistigen
Funktionen fort, der Mensch wird zum Idioten oder Halbidioten.

Die mechanistische Psychologie sagt iiber das Denken folgendes
aus. Die wichtigste Funktion des Denkens ist das Urteilen. Urteilen
heifst Vorstellungen verbinden. Fiir jede Vorstellung wird eine Zelle
des Stirnlappens erregt. Beim Denken findet nach der mechanistischen
Psychologie nichts anderes statt als das assoziative Anklingen zweier
durch ausgeschliffene Bahnen verbundener Zellen.

Bei nicht sinnlichem Gedichtnis und nicht sinnlichem Vergessen,
also z. B. beim Erinnern oder Vergessen eines Gesetzes der Arithmetik,
finden die Eingrabungen und die Abschwichungen der Eingrabungen
natiirlich im Stirnlappen statt.
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Nach der mechanistischen Psychologie sind auch die Gefiihle, der
Charakter, das Wollen von innen gesehene Bewegungen der Gehirn-
molekiille. Beim Wollen werden erst die Zellen in sensorischen Zentren
erregt, von diesen Zentren fliefen die Erregungen auf assoziierte Zellen
in motorischen Zentren iiber, worauf die Bewegung der Glieder oder
Sprechwerkzeuge als Reflexbewegung erfolgt.

Ist es nun wirklich wahr, daff die Fahigkeit der sinnlichen Wahr-
nehmung, das sinnliche Wiedererkennen und sinnliche Ged#chtnis, die
Fahigkeit des Schreibens, Lesens und der Ausfithrung von zweckmaifsigen
Handlungen, die hoheren geistigen Fahigkeiten (Intelligenz, kiinstlerische
Fahigkeiten), das Gefiihlsleben, die Wollungen und der Charakter auf
den Bewegungen von Gehirnmolekiilen basieren? Sind diese fir den
gewohnlichen Sprachgebrauch seelischen Fahigkeiten wirklich so eng an
die Materie gekniipft, wie dies auf den ersten Blick die merkwiirdigen
Krankheiten, wie Seelenblindheit, Seelentaubheit, Tastblindheit, Aphasie,
Askribie, Apraxie, Idiotie usw. zu zeigen scheinen? Oder steht nicht
doch die Seele selbstindig dem Gehirn und Korper gegeniiber? Wenn
wir dies restlos fiir das gesunde und kranke Gehirn aufzeigen konnen,
werden wir den Materialismus und Mechanismus aus seiner letzten
Position vertreiben.

8. Kritik der mechanistischen Psychologie.

Bevor ich Ihnen auseinandersetze, wie die Verhiltnisse bei der
Seelentitigkeit wirklich liegen, wollen wir die mechanistische Psychologie
wenigstens in grofien Ziigen kritisieren.

Um die Kritik der mechanistischen Psychologie hat E. Becher
sich grofie Verdienste erworben?).

Wir betrachten zundchst einmal eine optische Wahrnehmung. Wir
sehen z. B. erstmalig einen Menschen, wie z. B. Prisident Wilson. Es
werden bei dieser optischen Wahrnehmung sehr viele Elemente (Zapfen,
diverse Stibchen) der Netzhaut erregt, diese Erregungen werden durch
die zugehdrigen Nervenfasern ins optische Zentrum des Gehirns ge-
leitet und laufen da an einer grofien Zahl von mehr oder minder be-
nachbarten Einmiindungsstellen ein. Jedem Netzhautelement (Stibchen
oder Zapfen) entspricht eine Einmiindungsstelle im optischen Zentrum.
Nun sollen diese gleichzeitigen Erregungen an eine und dieselbe Gehirn-
stelle geleitet werden, in einer und derselben Gehirnzelle einlaufen, um
dort eine Eingrabung zu machen. Ja wer bewirkt denn dies? Verab-
reden sich die Erregungen, bzw. die elektrischen Strome oder chemischen

"} E. Becher, Gehirn und Seele, Heidelberg, C. Winter 1911.
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horen zusaminen, wir wollen uns vertragen, wir marschieren fein sauber-
lich alle in eine einzige Gehirnzelle, da ist gerade eine noch frei, und
machen da eine Eingrabung. So verlegt der mechanistische Psycho-
loge, der keine Physik und Chemie kennt, die ganze Intelligenz in die
Gehirnmolekiile und 14fit diese statt nach physikalisch-chemischen Ge-
setzen, sich nach intelligenten Willensentschliissen, die von eben diesen
Gehirnmolekiilen ausgehen, bewegen.

Diese ungeheuer naive Auffassung, dafs jede optische Wahrneh-
mung des Menschen in einer Gehirnzelle aufbewahrt wird, dort einen
Abdruck, eine Eingrabung macht, 14fit sich in keiner Weise halten.

Dann kann man natiirlich auch nicht sagen, daf§, wenn ich Prisi-
dent Wilson zum zweitenmal sehe und wiedererkenne, die Erregung der
Gehirnzelle, in welcher das Erinnerungsbild an Prisident Wilson deponiert
war, eine leichtere oder stirkere ist, und dafi diese leichtere oder
stirkere Erregung dem optischen Wiedererkennen zugrunde liege. Es
ist ja gar keine Zelle vorhanden, in der eine solche Eingrabung statt-
gefunden hat.

Ebensowenig klingen bei der optischen Erinnerung in der Phantasie
einzelne Zellen, in denen die Bilder sitzen, schwicher an und ebenso-
wenig ist eine allm#hliche Verwaschung der Eingrabungen, die gar nicht
da sind, das Vergessen.

Genau so naiv sowohl vom physikalischen als vom psychologischen
Standpunkt ist auch die Erklarung der gleichzeitigen optischen Asso-
ziation, d. h. der Erscheinung, dafy gleichzeitig gemachte Gesichtswahr-
nehmungen sich gegenseitig leicht in der Erinnerung hervorrufen (Marien-
kirche und Memling). :

Auf ein und derselben Netzhautstelle bilden sich im Laufe des
. menschlichen Lebens bei jedem Menschen ungeheuer viele Dinge ab.
Die Erregungen flieffen durch dieselben Fasern des Sehnerven an die-
selben Einmiindungsstellen des optischen Zentrums.

Zwischen den jedesmal gleichzeitig erregten Einmiindungsstellen
milfiten nun assoziative Bahnen ausgeschliffen werden. Wenn nun im
Laufe der Zeit immer wieder dieselben Netzhautelemente, bzw. ihre
Grofhirneinmiindungsstellen in verschiedenen Kombinationen gleich-
zeitig erregt werden, miifiten sich immer neue Bahnen zwischen den Ein-
mindungsstellen ausschleifen, bis alle Einmiindungsstellen durchschnitt-
lich gleichmifig in Verbindung stehen. Wenn in den Zellen des optischen
Zentrums oplische Erinnerungsbilder deponiert wiren, dann miifite bei
einer optischen Wahrnehmung eines Erwachsenen nicht nur eine Zelle
des optischen Zentrums erregt werden, sondern es milfiten auch alle
anderen Zellen des optischen Zentrums stets anklingen und es milfite
eine Erinnerung an alle frilheren optischen Wahrnehmungen stets ein-
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treten. Physikalisch gesprochen miiffte das optische Zentrum einer
millionenfach belichteten photographischen Platte gleichen, wo ein Bild
fiber das andere photographiert ist. Die Welt miifite stets optisch als
ein Farbenklecks erscheinen, indem bei jeder optischen Wahrnehmung
alle optischen Erinnerungen anklingen.

Und wie sind die folgenden eigenttimlichen Verhiltnisse bei der
optischen Assoziation zu erkldren?

Wir wollen annehmen, dafy sich jemand beim Sehen eines Kreuzes
an einen Kirchhof erinnert. Wir wollen noch gutwillig den Unsinn zu-
geben, daf ftir den Kirchhof eine Eingrabung in einer Zelle des optischen
Zentrums stattgefunden habe. Sehe ich das aus 10 Punkten
bestehende Kreuz (Abb. 128), so werden bestimmte Netz- Abb. 128.
hautelemente, bzw. die ihnen entsprechenden Einmindungs-
stellen der Sehnervenfasern im optischen Zentrum erregt.
Von diesen Erregungsstellen der Kreuzpunkte missen aus-
geschliffene Bahnen zur Kirchhofzelle fithren. Lasse ich zwei
oder drei untere Punkte fort, so wird immer noch die Er- Zur optischen
innerung Kirchhof wachgerufen, lasse ich den oberen oder assoziation.
die seitlichen Kreuzpunkte fort, so wird gar nichts mebhr,
auch keine Spur einer Kirchhofserinnerung wachgerufen. Wieso kommen
diese letzteren Punkterregungen zu so ausgezeichneten Wirkungen, was
haben die einen vor den anderen physikalisch voraus? Die Sache ist
physikalisch voéllig unerklarlich.

In der Tat ist die Erinnerung an den Kirchhof nur in der Seele.
Wenn sie auf Grund von zusammenhingenden Punktempfindungen das
Kreuz aufbaut (s. w. u. fundierte Gestalt), so taucht die Kirchhoferinnerung
in ihrem rein geistigen Gedé4chtnis auf; wenn sie kein Kreuz aufbaut,
wird auch kein Kirchhof seelisch wachgerufen.

Wie steht es nun gar mit der gleichzeitigen Assoziation zweier
Sinnesgebiete. Wenn man z. B. ein geschriebenes Wort sieht und es
gleichzeitig etwa durch den Lehrer aussprechen hort? Wenn das optische
und akustische Erinnerungsbild in je einer Zelle des akustischen und
optischen Zentrums deponiert sind, wie kommt es dann, daf gerade nur
zwischen diesen beiden Zellen eine assoziative Bahn ausgeschliffen ist,
welche physikalisch-chemischen Krifte machen dies in so intelligenter
Weise? Wie kommt es, daff bei einer spiteren Erregung der optischen
Zelle die Erregung, welche von ihr lings der ausgeschliffenen Bahn
zu der akustischen Zelle fithrt, nicht alle dazwischenliegenden Gehirn-
zellen (Hinterhaupt-, Schldfenlappen) zur Erregung bringt, d. h. alle diesen
Zellen entsprechenden Erinnerungen anklingen?

Betreffs der menschlichen Handlungen (und des Wollens) haben
wir jede mechanistische Deutung durch naturwissenschaftliche Analyse
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der Handlungen, bzw. durch Aufzeigung der beiden Merkmale (historische
Reaktionsbasis und individuelle Zuordnung von Reiz und Effekt) bereits
zuriickgewiesen. Nein, meine Damen und Herren, man kann eine mecha-
nistische Psychologie nur treiben, wenn man die Gehirnmolekille nicht
nach den Gesetzen der Physik und Chemie sich bewegen ldfit, sondern
wenn man in die Gehirnmolekiile Intelligenz hineinlegt, wenn man sie
mit Selbstbewufitsein ausstattet, so daf; sie wissen, was sie tun, wenn
man Verabredungen zwischen ihnen zuldfit usw. Der mechanistische
Psychologe versteht eben weder von Physik und Chemie noch von der
Psychologie etwas.

Und gar die ungeheuerlichen Versuche, das Denken physikalisch-
chemisch fassen zu wollen. In den Zellen der Stirnlappen sitzen fein
sduberlich Vorstellungen, die sich gegenseitig liangs ausgeschliffenen
Bahnen zur Erregung bringen. Wieso kommen die Vorstellungen fein
sduberlich in die Zellen des Stirnlappens hinein? Wie sieht es ins-
besondere mit den nicht sinnlichen Vorstellungen, die nichts mit Wahr-
nehmungen zu tun haben aus, wie z. B. Y2, oder irrationale Zahl oder
die Vorstellung Dieses, Solches, Substanz, Qualitit usw.? Wieso kommen
sie in den Stirnlappen? Was entspricht diesen im Stirnlappen? Wieso
ist es vom physikalisch-chemischen Standpunkt zu erkldren, daf es Neu-
schopferisches im Denken gibt, dafy pl6tzlich neue Ideen in Wissenschaft,
Kunst und Technik auftauchen? Wie machen das die Gehirnzellen des
Stirnlappens? Bewegen sich die Gehirnmolekille, wenn ich dber Gott,
Freiheit, Unsterblichkeif, Natur, Gesetzmifsigkeit usw. nachdenke, schnell
oder langsam, unter starken Stofen oder schwachen?

Die ganze mechanistische Auffassung des Seelenlebens ist bltihender
Unsinn, der sich den Tatsachen gegeniiber in keiner Weise aufrecht er-
halten 14ft. Daf; es zu einer mechanistischen Psychologie kommen konnte,
ist iiberhaupt nur erkldrlich durch die allzu weit getriebene, unselige,
spezialistische Sonderung der Wissenschaften. Sie hat zur Folge, dail
der Biologe, welcher der mechanistischen Psychologie huldigt, weder die
Tatsachen der Physik und Chemie, noch die der Psychologie kennt und
dafy er, was die Psychologie anlangt, noch vielfach auf seine Unkenntnis
stolz ist.

Ich werde Ihnen zum Teil noch heute und ausfithrlicher das nichste
Mal zeigen, dafy die Anschauung vollig unhaltbar ist, daff den Seelen-
vorgingen zugehdrige physische Vorgange im Gehirn gleichzeitig parallel
gehen. Diese unhaltbare Anschauung heifit psychophysischer Paral-
lelismus. Haltbaristden Tatsachen,auchden Gehirnkrank-
heiten, die wir ausfiithrlich besprechen werden, gegeniiber
vielmehr nur die Anschauung, daff keinem einzigen seeli-
schen Vorgang, d. h. keiner Wahrnehmung, keinem Ge-
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dichtnisvorgang, keinem Denkakt, keinem Fihlen und Wollen
irgendeinzugehodrigerphysischerVorgang im Gehirngleich-
zeitig parallel geht, sondern daffvielmehr die menschliche
Seele dem Kdrper vollig selbstandig und hoéchst aktiv gegen-
iibersteht. Sie empfingt korperliche Einwirkungen und antwortet her-
nach auf sie in durchaus eigenartiger und selbstindiger aktiver Weise,
oder sie ruft (spontan) aktiv motorische Effekte des Korpers hervor.

9. Die Sinneswahrnehmungen in aktivistischér Aunffassung.

Wir beschaftigen uns zuerst mit dem sinnlichen Wahrnehmen. Ich
mache hier gleich aufmerksam, welchen grofiartigen Fiihrer wir bei allen
hoheren Problemen in der Sprache haben. Wahrlich die Sprache ist ein
Geschenk hochster geistiger Wesen an den Menschen. In jedem ihrer
Worter ist tiefste Weisheit niedergelegt. Die Annahme der Schopfung
der Sprache durch hochgeistige, iiber dem Menschen stehende Wesen
ist den Tatsachen gegeniiber die einzig haltbare Theorie der Sprachent-
stehung.

Die Sprache spricht von Wahrnehmungen. Es ist etwas da, was
wahr nimmt, was fiir wahr nimmt, was dasjenige, was von den Sinnen
ist, der Seele dargeboten wird, beurteilt. Wenn wir irgendeine sinnliche
Wahrnehmung haben, so kénnen wir bei genauer Analyse stets beobachten,
dafy sie immer von dem Erlebnis begleitet ist: Ich habe jetzt be-
wufst diese Wahrnehmung.

Jede Wahrnehmung ist von dem Ichbewuftsein, ist von dem Ein-
heitsbewufitsein begleitet. Dieses Einheitsbewufltsein ist niemals durch
eine Vielheit von Gehirnvorgidngen, Bewegungen der Gehirnmolekiile
erklarlich ).

a) Die optischen Erscheinungen.

Wir wollen nun zunidchst bei einer ersten Sorte von sinnlichen
Wahrnehmungen, bei den Gesichtswahrnehmungen, bleiben, bei einer
einfachsten Gesichtsempfindung, z. B. der einer roten Fliche. Da lehrt
uns die Wissenschaft, dafy gewisse Wellen (Lichtwellen) d. h. elektro-
magnetische Vorgiange bestimmte Stellen der Netzhaut des Auges treffen.
In den Stibchen und Zapfen der Netzhaut geben die Lichtwellen zu
ganzlich Andersartigem, sei es nun elektrischen Strémen oder chemischen
Reaktionen Veranlassung; die letzteren werden dann durch den Seh-

') Ebensowenig ist das Phanomen der Auimerksamkeit bei Sinneswahr-
nehmungen durch Gehirnvorgénge, sondern nur durch eine aktiv den Sinnesvorgingen
gegentiberstehende Seele zu erklidren.
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nerv ins Gehirn fortgepflanzt. Nun weify jeder sehende Mensch, was die
Empfindung Rot bedeutet, daff sie ganz und gar keine Aehnlichkeit mit
einer chemischen Reaktion oder einem elektrischen Strom hat. Wenn
also durch den Sehnerven elektrische Stréme ins Gehirn geleitet werden,
so antwortet dann die Seele auf den Reiz kraft ihrer gottlichen Schépfer-
kraft mit der Empfindung Rot oder Griin oder irgendeiner anderen
Farbenempfindung. Draufsen ist gar kein Rot oder Griin oder irgend-
eine andere Farbe, im Sehnerven sind nur elektrische Siréme oder
chemische Reaktionen. Ebenso antwortet die Seele auf Reize des Hor-
nerven, auf dessen elektrische Strome, mit Tonempfindungen, einem a
oder cis usw. ,

Hier sehen wir zum ersten Male die Aktivitit der Seele, ihre Schopfer-
kraft, sie zaubert die ganze Welt der Empfindungen hervor, sie antwortet
mit ihnen auf die 4ufieren Reize, die elektrische Strdme oder chemische
Reaktionen sind.

Nun bleiben wir beim Gesichtssinn. Nicht nur bei den einfachsten
Gesichtsempfindungen (Farbempfindungen) geht die Seele hdchst aktiv
vor, sondern erst recht bei Wahrnehmung von ebenen Figuren oder
gar von riumlichen Korpern. Die Sinne bieten der Seele iiberhaupt
keine ebenen Figuren oder rdumliche Korper dar, sondern nur Farben-
kleckse, oder zusammenhanglose Summen von Punkten. Die Seele be-
tatigt sich beim Aufbau von ebenen Figuren und rdumlichen Koérpern
hochst aktiv.

Am besten erkennen wir dies mit Hilfe des Begriffs fundierte
Gestalt. Wenn ich dem Auge das Bild 129 darbiete, was passiert dann
physiologisch? Es werden gewisse Netzhautelemente, auf denen das
Bild abgebildet wird, erregt. Von jedem Netzhautelement geht eine Nerven-
faser ins optische Zentrum. Es werden dann dort die Zellen, in welchen die
entsprechenden Nervenfasern,endigen, erregt, und zwar ist gleichzeitig eine
grofie Zahl von Zellen des optischen Zentrums erregt, da jedem durch
die Zeichnung erregten Netzhautelement ein Element des optischen Zen-
trums entspricht.  Wenn nun nur ein passives Seelisches da wire, kénnte
nur eine zusammenhanglose Summe der einzelnen Erregungen bzw.
Punktempfindungen da sein. Die Erregungen der verschiedenen rdumlich
getrennten Netzhautelemente wissen nichts voneinander, sie wissen nicht
einmal, daf§ sie gleichzeitig da sind, sie konnen keine Beziehungen zu-
einander herstellen, sie sind zusammenhanglos. Eine Gliederung der den
Erregungen entsprechenden Empfindungen, eine beurteilende Zusammen-
fassung, ein in Beziehungsetzen, ein optisches Abtasten kdnnte nicht sein,
dies wiirde ein Einheitsbewulitsein und aktives Verhalten der Seele gegen-
iiber den Erregungen bzw. Empfindungen bedeuten! Wie kommt es nun,
dafy alle Punkte der Zeichnung zu einer Figur zusammengefafit werden,
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warum stehen nicht die Punkte zusammenhanglos da? Warum werden
weiter nicht die gleichzeitigen optischen Erregungen, die den in der Um-
gebung der Zeichnung (Abb. 129) ersichtlichen Text-
buchstaberi entsprechen, mit den Punkterregungen Abb. 129.
zusammengefafit? Verabreden sich etwa die Gehirn- ¢
erregungen der einen Punkte, daff sie zusammen-
gehoren wollen, und die anderen Punkterregungen o o
der Buchstaben (es sind ja auch diese einzelne Punkt- e . .
erregungen), sagen diese etwa, es hat ja keinen
Sinn, daf§ wir uns mit den Punkterregungen rechts
zusammentun wollen, wir bleiben fiir uns allein. Nein, )
die Sache verhilt sich ganz anders. Es ist eine Seele Fundierte Gestalt.
da, welche wahrnimmt, und diese hat nicht blof die
zusammenhanglose Summe der gleichzeitigen optischen Eindriicke, son-
dern sie gliedert sie in ihrem Einheitsbewufitsein, sie fafit sie zu neu-
geschaffenen Gestalten, zu ebenen Figuren zusammen. Eine ebene Figur
ist nicht eine zusammenhanglose Summe von Punkten, sondern etwas
zu dieser Summe Hinzukommendes, von der Seele Erfafites, eine aktive
Zusammenfassung der Seele.

Die Abb. 130 besteht nur aus geraden Linien und Kreisen. Wir wollen
uns jede dieser Linien getrennt gezeichnet und gesehen denken. Wir be-

7 /__/;_\\/_/\__\
(\3 |- /A

A /‘\\,

~—
Fundierte Gestalt.

kommen dann fiir jede Linie eine optische Erreguug im optischen Zen-
trum bzw. eine Empfindung. Wenn eine ebene Figur nichts anderes
wire als eine zusammenhanglose Summe der Linien, und die Seele sich
passiv verhielte, so miifte man bei der Abb. 130 einfach die Summe
der vorher getrennten Empfindungen haben, d. h. einfach eine Summe
von geraden Linien und Kreisbogen sehen. Ganz bestimmte Stellen des
optischen Zentrums sind durch den Kreis, andere durch die geraden
Linien und den Kreisbogen erregt. Diese Erregungen wissen nichts von-
einander, sie sind an riumlich getrennten Stellen. Welche physikalisch-
chemische Kraft kann sie {iberhaupt in Beziehung setzen? Gar keine.
Die Seele fafst hochst aktiv die Linien in ihrem Einheitsbewufitsein zu-

sammen, erkennt ihre gegenseitigen Beziehungen und sieht links ein
Jetlinek, Das Weltengeheimnis. 14
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lachendes Gesicht, rechts ein griesgramiges, obwohl sich die beiden
Zeichnungen nur durch den nach oben oder unten offenen Kreisbogen
unterscheiden. Widre keine aktive Seele da, so dirfte man eben nur
einen nach oben oder unten offenen Kreisbogen bzw. eine Summe von
zusammenhanglosen Linien sehen.

Meine Herrschaften, hier fangen ohne jeden Spiritis-
mus die handgreiflichen Beweise fiir die Selbstandigkeit
der Seele gegeniiber dem Korper an, hier beginnt auch
schon der Beweis ftir die Unsterblichkeit der Seele. Dies
mufi genau erfaffit werden. '

Wir werden uns das nichste Mal, insbesondere an Hand der Gehirn-
erkrankungen davon ilberzeugen, dafy die Seele sich h&chst aktiv beim
Sehen von ebenen Figuren und korperlichen Gestalten, beim Hoéren von
Melodien und allen sinnlichen Wahtnehmungen, beim sinnlichen Ge-
dichtnis, Denken, Fuhlen und Wollen betitigt. Von dieser Schdopfer-
kraft der Seele, von ihrer selbstindigen herrschenden Stellung singt die
Kaushitaka Upanishad, folgendermafien:

Der Herrscher.

Wie ein Kdnig thront die Seele, und die Dicner haben zu tun. Da
kommen sie. Von grofen Taten meldet ihm der Geist, und fliegt,
sich umzuschaun, in weite Linder. Das Auge breitet, knieend vor
ihm nieder, soweit man blicken kann, die Pracht der ganzen Erde.
Das Ohr, es schmeichelt alle Melodien, eilt jetzt ans Tor, wer da
wohl kommen will, und geschiftig gehen die Worte hier- und dort-
hin, alles ordnend.

Und der Kdnig muf8 nicht bitten.

Alles wird ihm, was er will.

Ja, so liegt die ganze Erde vor dir da, und sie ist dein.

Denn das Schone, das besitzt nur, wer es sieht,

auch wenns nicht sein.

Bitte nicht, du hast ja alles.

Ein Bettler zog durch das Dorf, doch er klopfte vergeblich an
alle Tiiren und bat, aber man gab ihm nijchts.

Da setzte er sich am Wege nieder und sprach: ,So la8 sie!

Wahrhaftig, wenn sie mir jetzt zu essen gdben, ich wiirde es

nicht nehmen!“ Aber sie hatten ihm doch nachgeschen, und

reute sie ihr Tun, und sie kamen zu ihm und sprachen ihn an

und wollten ihm geben.

Begehre nichts, du hast ja alles.

Die ganze Welt, sie ist ja dein.

Sieh, wie die ganze bunte Pracht

So winkend dir entgegenlacht.

Es sollte nicht nur dein Eigentum sein,
Nun drdngt es sich jubelnd zur Tiir hinein.
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8. Vorlesung.

Wir haben in der letzten Vorlesung die Sinneswahrnehmungen,
das sinnliche Gedichtnis, die motorischen Effekte, das Denken, Fiihlen
und Wollen in mechanistischer Auffassung besprochen, diese mecha-
nistische Auffassung kritisch beleuchtet und sind dann zur aktivistischen

Abb. 131. Abb. 132.
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Sinnestduschung fiir die Richtung Sinnestiuschung fir die Richtung gerader Linien:
gerader Linien: Das Zollnersche Muster. Das Heringsche Muster.

Betrachtung der seelischen Erscheinungen iibergegangen. Wir haben
bereits damit begonnen, Sinneswahrnehmungen aktivistisch zu beleuchten
und haben gesehen, daf die Seele beim Sehen ebener Figuren aktiv vorgeht.

Abb. 133.

Sinnestduschung fiir die Richtung gerader Linien nach Hering.

Daf die Seele sich schon beim Sehen ebener Figuren hochst
aktiv verhilt, erkennt man auch aus folgenden Sinnestauschungen, welche
Richtungen und Distanzen betreffen. Der optische Apparat, das Auge,
tduscht sich niemals, es bildet, wie eine photographische Kamera immer
richtig ab, tauschen kann sich nur ein intelligentes Wesen, die Seele.



212 Das Reich der Secle.

In den Abb. 131 —133 liegen genau parallele Linien vor, trotzdem
glauben wir nicht parallele Linien zu sehen. Die Erregungen der Netz-
hautelemente sind sicher genau dieselben als wenn die parallelen Linien
fir sich allein gezeichnet sind. Die parallelen Linien werden in beiden
Fallen gleich richtig auf der Netzhaut abgebildet. Aber wenn die Seele
die Erregungen der parallelen Linien mit den gleichzeitigen Erregungen
durch die schrigen Linien in ihrem Einheitsbewufitsein zusammenhalt,
urteilt sie: es ist keine Parallelitat vorhanden. Gesehen werden weder
parallele noch nicht parallele Linien, die Parallelitdt wird einzig
und allein von der Seelein hdchstaktiver Weise erschlossen.

Abb. 134.

Sinnestiuschung fidr die Richtung gerader Linien.

Durch die schridg hineingezeichneten Linien 14ft sich die Seele zu falschen
Schliissen verleiten.

Besonders schlagend erkennt man das aktive Verhalten der Seele
bei Abb. 134, wo in der linken Figur, trotzdem wir es mit einer geraden
Linie, die durch 2 Parallele unterbrochen ist, zu tun haben, die unter-
brochene Linie nicht als geradlinig fortgesetzt erscheint. In der rechten
Figur, wo die Linien genau so gezeichnet sind, erscheint die unter-
brochene Linie geradlinig, weil die Vorstellung des gespannten Seiles
hinzukommt. Die Geradlinigkeit ist von der Seele erschlossen, sie ist
nicht physiologisch zu erkldren, die Seele verhdlt sich hochst aktiv.
Selbst eine nicht unterbrochene gerade Linie kann nicht
passiv gesehen werden, sie wird aus Punktempfindungen
imbeurteilenden,inBeziehung setzenden Einheitsbewuf t-
sein erschlossen.
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Nicht nur bei Beurteilung der Richtung von Linien verhilt sich
die Seele hochst aktiv, sondern auch bei Beurteilung der Gr6fen von
Strecken, von Distanzen. Die Grofe von Strecken und Distanzen kann
man nicht sehen, man kann sie nur vergleichend erschliessen. Hierbei

Abb. 135.

Sinnestduschung fiir die Grofie gerader Strecken.

erscheinen unterteilte Distanzen (Abb. 135) grofer als nicht unterteilte.
(Die aktive Seele hat Ruhepunkte, sie erlebt mehr beim Betrachten.) Des-
halb erscheint auch das Himmelsgewolbe (Abb. 136) in wagercchter
Richtung viel grofer als in senkrechter.

Abb. 136.

A 8 C

Scheinbares Himmelsgewdslbe itber den Orlen A, B, C.
Auifallend falsch beurteilt man auch die auf der Netzhaut richtig
abgebildeten Distanzen in Abb. 137, die Basisstrecken und mittleren

Querdurchmesser der Figuren in 138. Endlich wirde keiner glauben,
daf§ bei den drei Kreisen von Abb. 139 die Entfernung de = abund ac

\/

Sinnestduschung fiir die Grofie gerader Strecken:
Das Miiller-Lyersche Muster.

-
T~

ist. Man sieht eben keine Distanzen, dic Seele beurteilt sie in hdochst
aktiver Weise. Aber nicht nur die ebenen Figuren, sondern erst recht
alle korperlichen Gestalten werden von der Seele hochst aktiv
aufgebaut. Man sieht iiberhaupt keine Korper, sondern hat passiv nur
Farbenkleckse, zusammenhanglose, farbige Punkte.

Wir bekommen zunichst, da wir zwei Augen haben, von jedem korper-
lichen Gegenstand zwei Bilder, die sich auch leicht nachweisen lassen').

) Siehe H. v. Helmholtz, Vortrage, und Reden Bd. I, S. 107 u. 351, Braunschweig,
Vieweg & Sohn 1903.
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den Korper, wir glauben, es werde uns etwas Raumliches geboten.
Raumliches wird nicht gesehen, sondern nur erschlossen.

Aus den Abb. 141 a wird ein weit vom Beschauer weg sich er-
streckender Hohlzylinder in den man hineinsieht, aus Abb. 141 b ein
auf den Beschauer zugehender Kegelstumpf erschlossen. Aus der
schwarzen und weifien Abb. 141 ¢ wird bei stereoskopischer Betrachtung
ein seidig gldnzender Kiristall. Glanz wird nicht durch das Auge
unmittelbar dargeboten, sondern erst erschlossen. Wenn in beide
Augen von derselben Korperfliche verschieden starke, reflektierte Licht-
mengen gelangen (einmal viel: weifs, einmal wenig: schwarz), so schliefst
man, daff man jetzt dasselbe erlebt wie beim beurteilenden Sehen
eines seidig glinzenden Korpers.

b) Die akustischen Erscheinungen.

Wir wollen noch die Aktivitit der Seele beim Horen feststellen.
Wenn wir irgendeine Melodie horen, so ist dies physiologisch nichts
anderes, wie eine Reihe aufeinanderfolgender Erregungen einzelner Fasern
des Hornerven. Wenn nun z. B. zuerst ,Muf§ i denn zum St4dtle hinaus*
und dann weiter ohne Unterbrechung ,Heil dir im Siegerkranz“ gespielt
wilrde, wieso kommt es dann, daffi nicht lediglich zusammenhanglose
aufeinanderfolgende Tonempfindungen da sind, wie es bei einer passiven
Seele sein miifite, daf§ tiberhaupt die aufeinanderfolgenden Toéne auf-
einander bezogen und zu einem Ganzen, zu einer Melodie ,Muf;i denn...
zusammengefafit werden? Tauschen vielleicht wieder die schon l4ngst
vergangenen Erregungen im Gehdorszentrum Nachrichten mit den spiter
auftretenden Erregungen aus? Und weiter, wieso werden nicht noch viele
Tonempfindungen aus ,Heil dir im Siegerkranz“ zu ,Mufy i denn® dazu
genommen? Die Seele bewahrt die Tonempfindungen im Gedichtnis, sie
hilt sie im Einheitsbewufitsein zusammen, sie fafit Melodien in hé&chst
aktiver Weise auf, sie beurteilt, dafy bestimmte Tonempfindungen sinnvoll
zusammengehdren.

Selbstverstdndlich miifite vom physiologischen Standpunkt jedes Ge-
sprach, jeder Vortrag nichts anderes als eine Reihe von aufeinander-
folgenden zusammenhanglosen Tonempfindungen sein. Ein sinnvoltes
gliederndes Erfassen der Toneindriicke setzt, wie wir schon wissen, ein
hochst aktives Verhalten der Seele voraus.

c) Die iibrigen Sinneswahrnehmungen.

Auch bei den iibrigen Sinneswahrnehmungen, dem Tasten, Riechen
und Schmecken zeigt sich die Aktivitit der Seele allenthalben. Wir
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konnen dies hier nicht ausfithrlicher zeigen, betreffs der Tastwahrneh-
mungen siehe w.u. S. 220.

10. Das sinnliche Gedachtnis in aktivistischer Auffassung.

Wir wollen nun zundchst das sinnliche Gedichtnis in allgemeinen
Ziigen aktivistisch beleuchten und dies dann auch in den Einzelheiten
durchfiihren.

a) Aligemeines.

Wir betrachten zunidchst das sinnliche Wiedererkennen.

AuchbeimWiedererkennen eines jetzt sinnlich wahrgenommenen
Gegenstandes zeigt sich die Aktivitit der Seele. Es findet beim erst-
maligen Sehen, z. B. eines Menschen, keinerlei Eingrabung im dptischen
Zentrum des Gehirns statt. es handeltsich um keinerlei Abdruck eines Siegels
in Wachs. Es wird nicht durch eine erstmalige Eingrabung die Produktion
der Wahrnehmung dieses Menschen ein n#chstes Mal erleichtert. Wilrde
namlich das Wiedererkennen eines sinnlich wahrgenommenen Gegen-
standes auf leichterer, d. h. intensiverer Produktion derselben Gehirn-
erregung, wie beim erstmaligen Sehen beruhen, so diirfte beim Wieder-
erkennen gar nichts anderes stattfinden als eben eine sehr intensive als
gegenwirtig erscheinende Wahrnehmung des Menschen. Die Eingrabung
gewdhrleistet jedenfalls nur das Hineingelegte. Es kommt aber beim
sinnlichen Wiedererkennen als ganz neues zu der Wahr-
nehmung hinzudasvollkommen klare Bewufitsein, daf ich
diese Wahrnehmung bereits in der Vergangenkeit gehabt
habe. Dieses neue Moment, das die jetzige Wahrnehmung von der
frtiheren unterscheidet, ist physiologisch nicht zu erkldren, hier beurteilt
wieder die Seele hochst aktiv die Wahrnehmung. Das Wiedererkennen
findet allein im Seelischen statt, es geht dem Wiedererkennen kein zuge-
horiger Gehirnvorgang gleichzeitig parallel.

Ich will gleich hervorheben, daf§ jede Gedachtnistheorie, bei welcher
Zeichen irgendwelcher Art ins Gehirn gemacht werden, Unsinn ist.
Selbst wenn wir den Unsinn fallen lassen, daf§i die Zeichen von den
Sinneseindriicken automatisch gemacht werden, und wir annehmen, daf§
die Seele selbst die Zeichen ins Gehirn macht, wie wenn man sich Zeichen
ins Notizbuch schreibt, so ist damit nichts gewonnen. Diese Zeichen
miifiten ja von der Seele, als bereits in der Vergangenheit gehabt, wieder-
erkannt werden und dieses setzt eben schon das volle Ged4chtnis, welches
mit der Zeichentheorie erkliart werden soll, voraus. Ein Notizbuch mit
anderen Zeichen erkenne ich nicht als meines. Zeichen erkldren niemals
ein Gedichtnis, sie kénnen nur zum Aufruf eines vorhandenen Gedéicht-
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nisses dienen. Das Gedidchtnis ist eine rein seelische Auif-
speicherungskrafi.

Weiter ist das Erkennen einer Gleichheit oder Aehnlichkeit
zweier sinnlicher Eindriicke ein Zeichen hochster Aktivitat der Seele.

Sehr schlagend sieht man dies beim Erkennen der Gleichheit von
Melodien. Wenn wir eine und dieselbe Melodie z. B. ,Muf; i denn, muf;
i denn zum Stidtli hinaus“, einmal in C-Dur und einmal in Fis-Dur hoéren,
so sind samtliche Tone geiandert. Wir erkennen aber sofort wieder, daf
es sich um die gleiche Melodie handelt. Vom physiologischen Stand-
punkt konnte es sich nur um eine Reihe aufeinanderfolgender zusammen-
hangloser Erregungen im akustischen Zentrum des Gehirns handeln.
Wenn keine Seele da ist, kann es iiberhaupt nicht zu einer Zusammen-
fassung der nicht gleichzeitigen, sondern zeitlich aufeinanderfolgenden
Toéne kotnmen. Es wird aber durch die Seele zusammengefafit und zwar
hochst aktiv, die Seele sammelt nicht etwa nur passiv eine zusammen-
hanglose Summe von Ténen, dann wiirde beidemal, da die einzelnen Ténein
C-Dur und Fis-Dur ganz verschieden sind, gar keine Aehnlichkeit heraus-
kommen. Das, was bei der Melodie in C-Dur und Fis-Dur als das
Aehnliche bezeichnet wird, ist eine akustische Gestalt (Figur), von welcher
die einzelnen Tone nur die Grundlage sind, eine Gestalt, welche durch
die aktive Zusammenfassung der Seele erst aufgebaut wird. Die Seele
ist es auch, welche die beiden Zusammenfassungen nebeneinanderhait
und vergleicht und sie #hnlich findet. Wie sollten sich physiologisch
die langst abgeklungenen ginzlich andersartigen Erregungen des akus-
tischen Zentrums bei C-Dur mit denen jetzt in ganz anderen Gebieten
des akustischen Zentrums bei Fis-Dur einlaufenden in Beziehung setzen?
Welche physikalisch-chemischen Krifte vermdchten dies?

Wenn irgendwo in einer zusammengesetzten Wahrnehmung etwas
da ist, das trotz Transponierung der Elemente von der wahrnehmenden
Seele als dhnlich oder unverdndert erkannt wird, so nennt man dies den
fundierten Inhalt der Wahrnehmung.

Man kann z. B. einen Hexameter mit dem Bleistift klopfen und
dann mit Lichtblitzen auf der Leinwand markieren. Wieso erkennt man
den Hexameter in beiden Fillen wieder? Wieso werden zunichst die
zeitlichen aufeinanderfolgenden Erregungen des akustischen und optischen
Zentrums jede ftir sich physiologisch z. B. in einer Zelle zusammen-
gefafit? Und wieso kommt es physiologisch, dafy die zu einer Zeit im
akustischen Zentrum stattgehabten Erregungen iiberhaupt in irgendwelche
Beziehungen zu den spiter im optischen Zentrum statifindenden Er-
regungen gebracht werden? Kann dies irgendeine physikalisch-chemische
Kraft leisten? Muf§ nicht die Seele beide Male die Erregungen auffassen,
ihre fundierten Gestalten auf Grund der Wahrnehmung aufbauen, sie
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im Gedichtnis behalten, miteinander vergleichen und als &hnlich er-
kennen?

Wenn ich weiter einmal ein griines grofies Rechteck und ein zweites
Mal ein rotes kleines Rechteck sehe, so konnen beide Male ganz verschiedene
Netzhautelemente, und da jedem Netzhautelement ein ganz bestimmtes
Element des optischen Zentrums entspricht, auch ganz verschiedene Ele-
mente des optischen Zentrums erregt werden. Wie kommt es, daf§ beide
Male die Aehnlichkeit, d. h. das Rechteck, herausgefunden wird? Physio-
logisch sind beide Male ganz verschiedene Erregungen da. Wie rufen etwa
die ganz verschiedenen neuen Erregungen durch das rote Rechteck die
ganz andersartigen Eingrabungen des griinen Rechteckes wach? Haben
die jetzigen dem roten Rechteck entsprechenden Erregungen ein Selbst-
bewufitsein, beurteilen sie ihre gegenseitigen Verhiltnisse, sehen sie rasch
nach, was fiir Eingrabungen noch an anderen Stellen des optischen Zen-
trums stattgefunden haben, entdecken sie endlich an anderen Raumstellen
vielleicht ihnen dhnlichen Eingrabungen und rufen aus: Endlich haben
wir etwas entdeckt, das uns einigermafien dhnlich ist. Diese Eingrabung
wollen wir wachrufen! Es haben gar keinerlei Eingrabungen stattgefunden,
die Seele hat die Eindriicke in ihrem rein geistigen Gedachtnis bewahrt
und verglichen, beurteilt und die Aehnlichkeit gefunden.

Beim Erinnern an eine sinnliche Wahrnehmung in der
Phantasie zeigt sich wieder die hohe Aktivitit der Seele. Wenn ich an
einen jetzt nicht wahrgenommenen Menschen mich erinnere, sehe ich ihn
nicht naturgetreu vor mir, wie es bei einer an eine Eingrabung gebundenen
Reproduktion sein miifite, sondern ich produziere aktiv, ich verleihe ihm
diese oder jene Nase, Haarfarbe, Kneifer usw.

Beim Erinnern an eine sinnliche Wahrnehmung in der
Phantasie kommt das gleiche neue Moment hinzu, das wir bei dem
Wiedererkennen einer jetzt gemachten sinnlichen Wahrnehmung bereits
entdeckt haben. Wenn bei der Phantasieerinnerung nur eine Erregung,
entsprechend einer Eingrabung, schwicher reproduziert wiirde, kdnnte nur
eine schwéchere, aber als gegenwirtig empfundene Wahrnehmung resul-
tieren. In der Tat weify ich aber in der Erinnerung genau, daf ich eine
derartige Wahrnehmung in der Vergangenheit bereits hatte. Dies kann
nicht auf die geringere Intensitdt der Reproduktion zuriickgefiihrt werden,
weil sonst ein grofier gegenwirtig empfundener Schmerz, der allmihlich
abklingt, gegen Ende als ein erinnerter erscheinen miifite. Auch hier ist
das Erinnern bzw. das Gedichtnis ein rein seelisches, auf keinem physio-
logischen Vorgang beruhendes.

Weiter ist festzuhalten, daf§ auch das Vergessensinnlicher Ein-
driicke ein rein seelischer Vorgang ist. Beim Vergessen handelt es sich
keinesfalls um die Abschwichung einer Eingrabung im Gehirn und dann
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um eine schwichere Reproduktion. Die Intensitit der Wahrnehmung hat
nichts mit dem Vergessen zu tun, sonst mfifste, wie eben erw#hnt, ein
gegenwirtiger schwicher werdender Schmerz gegen Ende der Wahr-
nehmung zu einem erinnerten, bzw. weiter zu einem vergessenen werden.
Wenn die Schmerzwahrnehmung gegen Ende immer schwicher wird,
wird sie schlieflich nicht mehr empfunden, kann deshalb auch nicht
erinnert oder vergessen werden. Eine Wahrnehmung, die unter die Be-
wufitseinsschwelle gesunken ist, gilt vielmehr dann als mehr oder minder
vergessen, je mehr sich die Seele anstrengen muf;, um sie wieder iiber
die Bewufstseinsschwelle zu heben. Die Anstrengung, welches dieses
kostet, richtet sich nach dem Grad des Interesses, der Wichtigkeit, welche
die Wahrnehmung fiir mich hatte.

Ein vollstindiges Vergessen einer Wahrnehmung tritt {iberhaupt
nicht ein. Jede Wahrnehmung, welche die Bewpfitseinsschwelle der
Seele je iiberschritten hat, kann wieder aufgerufen werden. Man kann
im spateren Alter genaue Details aus der Kindheit triumen. Ertrinkende,
die dem Tode nahe waren und gerettet wurden, berichten, daf§ sie ihr
ganzes Leben blitzschnell mit grofier Deutlichkeit an sich vortiberziehen
sahen.

b) Sinnliches Geddchtnis und sensorische Zentren, bzw. Assoziationsfelder.

Wir wollen nunmehr im Anschlufs und in Fortftthrung von Unter-
suchungen von Helmholtz!) und Bergson? die der Gehirnphysio-
logie noch unbekannte Bedeutung der sensorischen Zentren und ihrer
Umgebung, der Assoziationsfelder, aufdecken. Wir werden so tiefer in
die Tatigkeit der dem Sinnlichen zugewendeten Seele blicken.

Tasten und Tastgeddchtnis.

Wir beginnen mit dem Tasten und Tastged4chtnis. Durch ruhiges
Beriihren eines Gegenstandes, z. B. eines Holzoktaeders in der Finster-
nis, mit einer ausgedehnten Tastfliche (Hand) erfahren wir sehr wenig.
Wir erhalten eine Summe von zusammenhanglosen Tastpunkten, einen
Tastklecks, keine Tastgestalt.

Wir konnen aber die Finger unter Probieren bewegen. Wir kdnnen
langs der Kanten und Fldchen des Gegenstandes lang fahren und dabei
stets kontrollieren, dafy wir gegen sie driicken. Wir konnen auch Ent-

) H. v. Helmholtz, Vortrige und Reden, 5. Aufl,, Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn
1903, Handbuch der physiologischen Optik. 3. Aufl., Leipzig, L. Voss 1909/11.
?) H. Bergson, Materie und Gedichtnis, Jena, E. Diederichs 1908.
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fernungen (Dimensionen) auf dem Korper durch Spannen der Finger
abmessen. Wir empfinden hierbei erstens die Beriihrungen, den Kontakt,
mit Hilfe des Tastsinns bzw. der in die Tastempfindungszone telegra-
phierten Nachrichten. Wir empfinden aber auch zweitens die feinen
motorischen Impulse, Innervationen, die wir den Hand- und Fingermuskeln
erteilen. Nach meiner Annahme werden die feinsten Innervationen
(Impulse) ftir Hand- und Fingerbewegungen nicht direkt von dem moto-
rischen Grofhirnzentrum fir die Hand- und Fingerbewegungen aus ge-
geben (von diesem gehen nur die Impulse fiir grobe Bewegungen aus),
sondern die feinsten Innervationen werden durch die Seele, von der Be-
wegungsempfindungszone (Abb. 115) aus gegeben, und laufen iiber das
motorische Handfingerzentrum nach der Hand und den Fingern. Weil
das Betasten mit Probieren und Fehlen (Abgleiten) verbunden ist,
handelt es sich um keine Reflexbewegungen (Maschinen koénnen nicht
probieren und fehlen), sondern um aktive Verhaltungsweisen (Impulse)
der Seele.

Die Seele verhdlt sich der zusammenhanglosen Summe von ele-
mentaren Tastempfindungen (Tastpunkten), dem Tastklecks, gegeniiber
nicht passiv, sondern wieder hochst aktiv. Die Seele schliefit durch
Probieren (Entlanggleiten, Spannen) an ‘den Tastklecks feinste Inner-
vationen an und baut auf Grund dieser probierenden Innervationen mit
Hilfe von mehr oder minder unbewuften, d. h. nicht in Worten und
Begriffen gefafsten Schlilssen, also durch eine geistige Téatigkeit eine
sinnlich klar erfafite Raumanschauung von dem betasteten Kérper auf.
Nur, was wir selbst aufbauen, erkennen wir erst tiefer. Wenn wir eine
Uhr zuerst zerlegen und dann wieder zusammensetzen, haben wir sie
erst richtig erfafst.

Diese feinsten Innervationen, welche die Seele an den Tastklecks
von der Bewegungsempfindungszone aus anschlieft, sind feinste Ver-
haltungsweisen (erste Handlungsweisen), welche die Seele dem Korper
gegeniiber den Aufieren Reizen und Vorgdngen diktiert. Es konnte ja
etwas Gefdhrliches in der Ndhe sein, es gilt durch feinstes Abtasten
Aufschlufy zu gewinnen, womit es die Seele zu tun hat, damit sie her-
nach eventuell grébere Impulse (Fortbewegen des ganzen Armes und
Kdrpers) geben kann.

Im Laufe unserer Kindheit werden nun an viele Tastkleckse diese
feinsten Innervationen von der Seele angeschlossen, diese feinsten
Innervationen durch die Seele von der Bewegungsempfindungszone aus
gegeben, die Tastkleckse sozusagen mit Hilfe der sich anschliefenden
feinsten Innervationen analysiert, die Tastkleckse in die Sprache der
Innervationen tibersetzt. Kinder nehmen alles in die Hand, auch Er-
wachsene ergreifen vollig fremde Gegenstinde gerne und betasten sie.
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Bei ofterer Betastung der gleichen Gegenstinde wird eine grofje
Uebung im Anschlufy der feinsten Innervationen bzw. in der Analyse
des Tastkleckses mit Hilfe der feinsten Innervationen erlangt.

Mit welcher Schnelligkeit und Sicherheit durch nicht klar bewufte,
d. h. mehr oder minder unbewufite Titigkeit nach vorausgegangener
Uebung komplizierteste und feinste Innervationen aller Art gegeben
werden kdnnen, lehrt jeder Klavierspieler, Violinspieler, Jongleur, Turner
(Nehmen eines Grabens, Fangen eines Balles), Reiter, oder auch jeder
Mensch, der Gehen oder Treppensteigen gelernt hat. Bei dieser Tatig-
keit handelt es sich niemals um Reflexbewegungen. Diese Bewegungen
sind niemals physikalisch-chemisch zu erkldren. Bei allen Bewegungen,
die auf Probieren und Ueben beruhen, die Fehlern ausgesetzt sind,
handelt es sich stets um geistige T4tigkeit, um lenkende Krifte, Maschinen
kénnen nicht probieren, iiben, fehlen. Es handelt sich bei diesen Be-
wegungen um, beim Erlernen klar bewufite, spiter nicht klar bewufite
bzw. unbewufite geistige T#tigkeit des Menschen, um erlernte nicht klar
bewufste Fahigkeiten.

Von der Tast- und Bewegungsempfindungs- und Bewegungsinner-
vationszone (und zwar bei Rechtshdndern von der linken Gehirnhemi-
sphire) werden offenbar durch die architektonischen Lebenskrifte viele
neue Leitungen bis zu den motorischen Zentren gelegt, von denen aus
die einzelnen Muskeln und Muskelgruppen innerviert werden. Auch
werden Leitungen gelegt, die sich auf Zusammenarbeiten von Muskeln
in einem Handgriff oder irgendeiner wichtigen Handbewegung beziehen.
Kurzum es wird eine komplizierte Innervationsklaviatur mit vielen Klavier-
tasten aufgebaut. Vom Kinde werden im Anschluf§ an gehabte Tast-
kleckse viele einzelne Griffe und aufeinanderfolgende Passagen auf der
Tastklaviatur mit grofier Aufmerksamkeit ausprobiert und eingetibt, bis
eine hervorragende unbewufite Fertigkeit erreicht ist.

Sowie aber in einem Klavier die Musik noch nicht praformiert
ist, sondern von dem Musiker erst herausgeholt werden muf, so ist es
auch mit der Tastklaviatur in der Bewegungsempfindungszone. Die
Innervationen sind hier nicht praformiert, sie miissen von dem Spieler
gegeben werden.

Die Seele besitzt also die durch Probieren und Ueben entstandene
unbewufite, aber geistige, zweckmdfsige Fahigkeit, von der Bewegungs-
empfindungszone aus feinste Innervationen der Hand- und Fingermuskeln
blitzschnell an dargebotene, bereits 6fter gehabte Tastkleckse anzuschliefen
(Tastjongleur). Es brauchen hierbei keine Bewegungen direkt ausgefithrt
zu werden. Es geniigen leiseste Antriebe. Die Innervationen kénnen mit
Hemmungen versehen sein. Die Seele besitzt aber auch die Fahigkeit,
Ofter betastete Gegenstinde klar bewufit wiederzuerkennen. Wie hingt
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diese Fahigkeit mit der unbewufiten Analysierfahigkeit der Seele fiir Tast-
kleckse zusammen?

Wenn die Seele an einen schon dfter gehabten jetzt reprdsentierten
Tastklecks durch unbewufite geistige T4tigkeit die richtigen Innervationen,
d. h. bestimmte Handlungen anschliet, dann steigen durch diese Hand-
lungen nach rein psychischen Assoziationsgesetzen die Erinnerungen an
frithere Tastwahrnehmungen, welche mit #hnlichen Innervationen, ahn-
lichen Handlungen verbunden waren, bzw. die Erinnerung an rdumliche
Gestalten in das klare Bewufitsein auf. Erinnerungen kénnen auch nach
rein psychischen Gesetzen in der Phantasie aufsteigen, ohne dafy es dazu
irgendwelcher Gehirnvorgédnge bedarf. Wenn aber bei Gelegenheit jetzt
gehabter Empfindung eines Tastkleckses Erinnerungen an Tastwahrneh-
mungen in das klare Bewuftsein aufgerufen werden sollen, so muf also
die Seele erst an den Tastklecks die feinsten Innervationen schliefien, diese
Seelenhandlungen rufen dann die Erinnerungen in das klare Bewufitsein
hinauf. Diese Tastinnervationen sind fiir die Erinnerungen das, was nach
Homer das Blut des geschlachteten Opfertieres fiir die Seelen der Ver-
storbenen in der Unterwelt ist. Die Seelen drdngen sich heran, schliirfen
das Blut und gewinnen Leben. So dridngen sich im Anschlufy an die Inner-
vationen, welche die Seele auf der Tastklaviatur unbewufit gibt, die Erinne-
rungen an Tastwahrnehmungen ins klare Bewufitsein und zwar diejenigen
die frither mit #dhnlichen Innervationen (Handlungsweisen) verbunden
waren. Jetzt erst wird der Tastklecks im Bewufitsein klar als der
zu diesem oder jenem Korper, zu dieser oder jener Raumfigur gehorige,
wiedererkannt. Auf Grund der klar ins Bewufitsein aufsteigenden
Erinnerungen an Tastwahrnehmungen iiberlegt nun die Seele im klaren
Bewufstsein, wie sie sich weiter gegeniiber dem eingetroffenen Reize der
Aufienwelt mit gréberen Innervationen (Handlungen) verhalten soll?).

Jetzt wird uns auch die Tastblindheit klar geworden sein. Beim
Tastblinden ist das Gedéachtnis, bzw. die Erinnerung an firtthere Be-
tastungen vollig erhalten. Diese sind rein geistige Fihigkeiten, die mit
einer materiellen Basis nichts zu tun haben. Tastblinde schildern in der
Phantasie ihre fritheren Tasterfahrungen vollig korrekt. Bei Tastblinden ist
aber das feine Innefvationszentrum der Bewegungsempfindungszone er-

) Wie aus obiger Erorterung erhellt, erkennt also die Seele zunidchst unbewuft
die Tastkleckse als solche wieder, an die bestimmte Innervationen anzuschliefen sind,
und dann erkennt sie klar bewufst wieder die Tastwahrnehmungen (korperlichen
Gestalten), die sie friilher im Anschluf§ an ahnliche Innervationen seelisch aufgebaut hat.
Es sind also zum Verstindnis der oben gegebenen Theorie die Tastkleckse und die
Tastinnervationen streng zu unterscheiden von den klaren Tastwahrnehmungen, die im
Bewufitsein auf Grund mehr oder minder bewufiter bis unbewufiter Innervationen imn
Anschluss an die Tastkleckse aufgebaut werden.
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krankt oder zerstort, wahrend die dufieren Tastorgane der Hand gesund sind.
An einen empfundenen Tastklecks (Portemonnaie) kann nun die Seele durch
nicht klar bewufite geistige Tatigkeit nicht mehr die feinsten Innervationen
anschliefien (die Klaviatur ist zerstdrt), dann konnen auch die an die
Innervationen (feinste Seelenhandlungen) gebundenen Erinnerungen nicht

mehr in das Bewufitsein bei Gelegenheit des jetzt gehabten Tastkleckses
~ aufsteigen. Es findet trotz intakten Gedachtnisses kein klar bewuftes
Wiedererkennen des Tastkleckses statt.

Das die Briicke zwischen den tastbaren Gegenstinden und dem
Bewufitsein bildende Organ, das feine Innervationszentrum, ist zerstort.
Die Tastwelt kann dem Bewufitsein trotz intakten Tastgeddchtnisses
nichts mehr sagen, was ebenso bei Zerstérung des dufieren Tastorganes
der Fall wire. Nicht nur klar bewufites Wiedererkennen, sondern sinn-
lich klares Erfassen eines neuer Betastung dargebotenen Gegenstandes
ist ausgeschlossen. An den Tastklecks konnen die analysierenden, bzw.
aufbauenden Innervationen nicht angeschlossen werden.

Wir kommen also zu der wichtigen Erkenntnis, daff wohl zum
Empfinden eines elementaren Tastpunktes das feine Innervationszentrum
nicht nétig ist, dafy aber zum sinnlich klaren Erfassen eines Tastkleckses
ein feinstes Sinnesorgan (ein sensomotorisches Zentrum im Gehirn), eben
das Tastzentrum, notig ist. ‘Das Tastzentrum ist also sozusagen
das bis ins Gehirn verldngerte verfeinerte Sinnes- und Be:
wegungsorgan. Inihm laufen Erregungen von der Aufienwelt ein und
werden feinste Impulse an die Aufienwelt abgegeben. Die Tastwahrneh-
mung, das Wiedererkennen einer Tastwahrnehmung, das Tastgedichtnis,
Tastvergessen usw. haben nicht ihren Sitz im Zeritrum, sondern in der
Seele. Den Vorgiangen im Tastgedichtnis gehen keinerlei Eingrabungen
oder zugehdrige physikalische Vorginge im Gehirn parallel. Das Tast-
zentrum bedeutet fir die empfindende Seele nur das, was die Telephon-
zentrale fiir den Generalstabschef ist. Es laufen in ihr Nachrichten ein
und werden mittels ihrer Befehle gegeben. Der Generalstabschef ist aber
nicht identisch mit der Telephonzentrale, sie ist nicht sein Geist oder
Gedé4chtnis, sondern nur sein Werkzeug.

Dafy die hier vorgetragene Auffassung der sensorischen Zentren,
bzw. Assoziationsfelder richtig ist, wird sich uns bei den anderen Sinnes-
wahrnehmungen (des Auges und Ohres) mit volliger Ueberzeugungskraft
ergeben.

Sehen und optlisches Gedachtnis.

Zunichst einige einleitende Bemerkungen.
Man kann einen bestimmt entfernten Gegenstand nur scharf sehen,
wenn erstens die Linse fiir bestimmte Entfernungen bestimmt gekriimmt
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ist und zweitens der Augapfel so gedreht wird, dafy der Gegenstand auf
der Netzhautgrube, d. i. der Stelle schirfsten Sehens sich abbildet, S. 189.
Man fixiert dann den Gegenstand. Bildet sich der Gegenstand auf
anderen Netzhautstellen ab, so sieht man verschwommen').

Bei ruhigem Auge kann man in der Ebene des mdglichst ent-
fernten Zeigefingers nur dessen Nagel und nicht mehr, auf einmal, scharf
sehen. Mehr hat zur Abbildung auf der Netzhautgrube nicht Platz ?).

Die Erregung eines Netzhautelementes wird nach Uebermittlung
ins optische Gehirnzentrum nicht allein nach Art und Stirke der Farbe,
sondern auch als gerade von diesem Netzhautelement kommend, bzw.
an der betreffenden Einmiindungsstelle einlaufend, empfunden. Jedes
Netzhautelement hat ein empfundenes Lokalzeichen.

Wie mit Hilfe der ruhigen Hand nur ein Tastklecks wahrgenommen
werden kann, so kann mit Hilfe des ruhigen Auges nur eine zusammen-
hanglose Summe von farbigen Punkten, ein Farbenklecks wahrgenommen
werden. (Wir haben schon gesehen, daff jede gerade Linie oder gar
kompliziertere ebene Figuren durch aktive Zusammenfassungen der Seele
erschlossen werden, dafy ebenso Grofien, Distanzen nicht durch die Sinne
dargeboten werden, sondern von der Seele mit Hilfe unbewufter, d. h.
nicht in Worte und Begriffe gefafiter Schlilsse ermittelt werden.)

Wiirden die Figuren einer passiven Seele fertig durch den Sinn
dargeboten, so mifiten frisch operierte Blinde einen Kreis von einem
Quadrat unterscheiden kénnen, was nicht der Fall ist.

Der frisch operierte Blinde befindet sich in derselben Lage wie ein
kleines Kind, dem eine aus Linien bestehende fertige Figur erstmalig
dargeboten wird. Beide versuchen hdchst aktiv unter unsicherem Pro-
bieren den Kopf, bzw. insbesondere die Augen so zu bewegen, dafy sie
langs der Linien der Figur langfahren, sie optisch abtasten. Sie versuchen
einfach die Augdpfel so zu bewegen, dafy jede einzelne Linie Stiick fir
Sttick auf der Netzhautgrube abgebildet wird, d. h. der Reihe nach fixiert
wird. Die feinsten Bewegungen der Augipfel werden nun nach meiner
Auffassung mittels des optischen Zentrums der Grofhirnrinde empfunden
und von dort aus, iiber motorische Zentren, auch die feinsten Innervationen

') Wann hat man nun die Linse richtig gekrimmt? Wenn man scharf sieht.
Wonach beurteilt man dies erstmalig? Ich deute nur an, dal man dies offenbar durch
Zusammenhalten der Tasterfahrungen mit den Gesichtserfahrungen beurteilt. Also be-
reits scharfes Sehen ist nur durch Aktivitdt der Seele moglich.

") Die Eintrittsstelle des Sehnerven ist der blinde Fleck. Bei ruhigem
offcnen einem Auge und geschlossenem zweiten Auge ist in dem Gesichtsfeld des
offenen Auges eine Liicke; man erginzt sie durch Aktivitit der Seele, indem man
aus der Umgebung der Liicke erschliefit, was in der Liicke wohl sein diirfte und sich
einbildet, dies dort zu sehen. Dicsbeziigliche Experimente erlauben mit Sicherheit
die dem blinden Fleck entsprechende Liicke des Gesichtsfeldes nachzuweisen.

Jellinek, Das Weltengeheimnis. 15
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zur Bewegung der Augipfel gegeben. Sie versuchen also sozusagen
die optische Figur selbst aufzubauen oder nachzubauen (nachzuzeichnen).

In der geschilderten Weise werden von einem heranwachsenden
Kinde die gleichen Figuren oft optisch abgetastet, bzw. viele neue
optische Figuren derartig behandelt. Die Seele des Kindes bekommt
durch viele Erfahrungen, durch vieles Probieren und Ueben wieder eine
grofie Fertigkeit, an optische Farbenkleckse feinste Innervationen vom
optischen Grofhirnzentrum aus anzuschliefien, d. h. die Farbenkleckse in
die Sprache der Innervationen von Augenmuskeln zu iibersetzen, zu
analysieren. Das Kind wird so zu einem Augenjongleur. Im optischen
Zentrum des Gehirns wird eine riesige Klaviatur fiir feinste Innervationen
der Augenmuskeln aufgebaut und die Seele bt auf dieser Klaviatur
zahlreiche Griffe und Passagen. Die von der Seele an die Farbenkleckse
angeschlossenen Innervationen (d. h. diese ersten Verhaltungsweisen der
Seele gegeniiber den Aufieren Reizen), rufen dann in dem rein geistigen
Ged4chtnis nach psychischen Assoziationsgesetzen die Erinnerungen an
die Figuren wach, die frither auf Grund derselben Innervation in der
Seele aufgebaut wurden. Es findet das Wiedererkennen der jetzt dar-
gebotenen Farbenkleckse als Figuren im klaren Bewufitsein statt. Die
optischen Erinnerungen kénnen in der Phantasie von anderen Vorstellungen
in dem klaren Bewufitscin nach den Gesetzen der Assoziation wach-
gerufen werden; von jetzt der Seele sich aufdriangenden, anklopfenden
Farbenklecksen kénnen sie aber nur in das klare Bewufitsein hinaufgerufen
werden, wenn die Scele die feinsten Innervationen der Augenmuskeln
an die Farbenkleckse anschliefit. Steigen nun die Erinnerungen ins klare
Bewufitsein, so beschlieft dann die Seele auf ihnen fuffend weitere Ver-
haltungsweisen, z. B. Greifen nach dem Gegenstand usw.’).

Die Seelenblinden haben ein intaktes Gedachtnis fiir Figuren, auch
ein intaktes Auge, aber das feinste Innervationszentrum, die Augen-
muskelklaviatur ist beschiadigt, sie konnen an die Farbenkleckse keine
Innervationen anschliefen, sie konnen daher Farbenkleckse nicht klar
wiedererkennen, oder neu optisch abtasten. Sie sind von der optischen
Aufienwelt abgeschnitten. Erinnerungen an geschene Figuren steigen
nicht beim Anklopfen von jetzt gehabten Farbenklecksen in ihr Bewuft-
sein, sondern nur gelegentlich bei Phantasieerinnerungen ohne dufjere
Anlisse.

Das optische Gehirnzentrum ist also nichts weiter als ein sehr
feines Tastorgan fiir optische Zwecke, eine Klaviatur fiir feinste Augen-
muskel- bzw. Augapfelbewegungen.

") Es sind auch hier wieder streng zu unterscheiden die Farbenkleckse, die sich
anschliefenden Innervationen und die Klar erfafiten, seelisch aufgebauten optischen
Figuren.
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Nun wird uns auch die Alexie oder Leseblindheit klar sein.
Beim Lesenlernen werden an die Gesichtsempfindungen wieder feine Inner-
vationen angeschlossen und zwar lernt die Seele durch Probieren und
Ueben allmaihlich feinste Innervationen der Sprechmuskeln anzuschliefsen
(leises, gehemmtes Mitsprechen der Worter). Es werden wohl vom
optischen Zentrum durch die Architekten Leitungen zum Brocaschen
Zentrum gelegt, das in feinster Weise vom optischen Zentrum aus inner-
viert wird, vielleicht eigene Leitungen fiir die 24 Buchstaben, auch wohl
fiir wichtige Buchstabenfolgen, Noten, Zahlen usw. Beim Lesen, d. h.
beim Erhalt der Farbenkleckse lernt nun allmihlich die Seele schnell
auf der Klaviatur die richtigen Griffe anzuschliefen, dann steigen die
Erinnerungen an die Worter ins klare Bewufitsein und das klare Wieder-
erkennen findet statt.

Dafy sich die Seele beim Lesen héchst aktiv verhilt, ist offen-
sichtlich.

An die Farbenkleckse der gedruckten Worter schliefit die Seele ver-
mutungsweise blitzschnell Innervationen, sie kombiniert das Gedruckte
sozusagen nur in grofien Z{igen, sie skandiert nur, sie tastet ruckweise
optisch ab (keine Maschine kann erraten). Deswegen tibersieht man beim
Lesen meist die Druckfehler. Das Auge tbersieht sie nicht, es kann nur
das abbilden, was da ist, es mufi auf der Netzhaut ein richtiges Bild mit
allen Druckfehlern entwerfen. Die Seele ist aber hochst aktiv, sie beachtet
die Details gar nicht, sie erfa§t mit der durch Uebung gewonnenen Fertig-
keit die Farbenkleckse in grofien Ziigen, sie errit, sie ergdnzt versuchs-
weise aufgefangene Konturen, einige Buchstaben zu richtigen Woértern,
irrt aber auch ofters.

Ist das Innervationszentrum zerstort, das Auge aber intakt, so kénnen
die den Wértern entsprechenden Farbenkleckse nicht konturiert werden,
klar bewufistes Wiedererkennen ist nicht moglich, obwohl das Gedachtnis
des Patienten in Ordnung ist und er die Worter schreiben kann.

Wenn andere Teile der Klaviatur im optischen Zentrum zerstort
sind, z. B. die Tasten fiir Musiknoten und Zahlen, so kénnen diese wohl
gesehen, aber nicht erfafit werden. Das Gedachtnis und Auge des Patienten
ist intakt, aber das feinste Instrument zum Verkehr mit der Aufenwelt
ist beschadigt.

Anschlufi von Tastwahrnehmungen an Gesichtsempfindungen
als Grundlage des korperlichen Sehens.

Ein Kind oder ein frisch operierter Blinder betasten einen Gegen-
stand gleichzeitig mit der (rechten) Hand und den Augen. Sie analy.
sieren den Tast- und Farbenklecks gleichzeitig durch anschliefende feinste
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Handmuskel- und Augenmuskelinnervationen. Es werden die Raum-
vorstellungen geistig aufgebaut. Bei Rechtshdndern wird gleichzeitig
das optische Zentrum der linken Gehirnhilfte ausgebildet. Tasten und
korperliches Sehen gehen Hand in Hand. Werden nach ausreichender
Uebung nur Farbenkleckse von Korpern dem Auge dargeboten, so schliefit
die Seele schnell Augenmuskelinnervationen an und diese rufen die Er-
innerungen an Tastinnervationen, bzw. die Raumvorstellungen, spiter
direkt gleich die Raumvorstellungen wach.

Nun ist auch die Seelenblindheit mit Bezug auf Gebrauchs-
gegenstande (Messer, Kamm, Biirste) usw. klar.

An die Farbenkleckse dieser Gegenstiande wurden im gewdohnlichen
Leben zun#chst 6fters Innervationen zu Handlungen (Bilrsten, Kdmmen,
Schneiden) angeschlossen. Beim normalen Sehen dieser Gegenstinde
werden unbewufit leiSeste Innervationen mit Hemmung versehen (erste
Impulse zum Biirsten usw.) angeschlossen, die vom optischen Zentrum
nach den motorischen Zentren gegeben werden. Diese feinsten Inner-
vationen rufen die Erinnerung an den Zweck dieser Gegenstidnde ins
klare Bewufitsein. Ist das feine Innervationszentrum zerstdrt, so kdnnen
an die gesehenen Farbenkleckse die feinsten Innervationen nicht ange-
schlossen werden. Die Erinnerungen der Zwecke dieser Gegenstinde
steigen nicht ins klare Bewufitsein.

Auch das Erfassen der Bewegung jedes Gegenstandes setzt ein
hochst aktives Verhalten der Seele voraus, es muf§ ja der Augapfel stets
so bewegt werden, dafy der sich bewegende Gegenstand mit der Netz-
hautgrube fixiert, sozusagen festgehalten wird. Auf Grund dieser feinen
Innervationen des Augapfels erwacht dann die Anschauung der Bewegung
des Gegenstandes. Dafy jede Bewegung eines Gegenstandes erschlossen
ist und nicht durch den Sinn unmittelbar gegeben wird, erhellt aus dem
Kinematographen, wo auf Grund verschiedener ruhender Bilder eine
in Wirklichkeit nicht vorhandene Bewegung in hochst aktiver und falscher
Weise erschlossen wird.

Horen und akustisches Gediachtnis.

Ein Kind, das noch nicht sprechen kann, hort einzelne Laute. Es
versucht vom Brocaschen Zentrum aus Innervationen seiner Sprechwerk-
zeuge, bis es denselben Laut hervorbringt, den es als einfache Ton-
empfindung direkt wiedererkennt.

In dhnlicher Weise mufte die blinde und taube Helen Keller, wenn
ihre Lehrerin ihr einen Laut vorsprach, den Kehlkopf ihrer Lehrerin be-
fithlen, dann versuchte sie den gleichen Laut hervorzubringen, was sie
durch Befiihlen ihres eigenen Kehlkopfes erkannte.
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Hort ein Kind erstmalig Worte, so sind dieselben fir das Kind
Klangkleckse. Es muf; dieselben erst akustisch abtasten. Man muff dem
Kind das Wort erst langsam und o6fters vorsprechen, dann versucht es
die einzelnen Laute selbst hervorzubringen, d. h. es gibt nach meiner
Annahme vom akustischen (Wernickeschen Zentrum) feinste Innervationen
iilber das Brocasche Sprachzentrum an die Sprachwerkzeuge. Das Kind
verhalt sich also dem gehdrten Wort gegeniiber hochst aktiv.

Das Kind bekommt im Laufe des Heranwachsens Uebung im Er-
fassen der Klangkleckse, es schliefst bald blitzschnell an einen Klangklecks
feinste Innervationen (leises Mitsprechen, gehemmtes Mitsprechen) der
Sprachwerkzeuge, die jedoch vom akustischen Zentrum ausgehen, an.
Der Erwachsene erweist sich beim Anhdren eines Gespriches als Ohr-
jongleur. Die ihm zugeworfenen Tonkleckse fingt er auf, und ohne sich
der einzelnen Laute bewuft zu werden, konturiert er durch angeschlossene
Innervationen, errat er die Klangfiguren.

Im akustischen, Wernickeschen Zentrum wird eine komplizierte
Innervationsklaviatur aufgebaut, von der feinste Innervationen besonders
nach dem Brocaschen Zentrum gehen. Fiir wichtige Laute, eventuell
Lautfolgen werden eigene Tasten angelegt und Griffe und Passagen
geiibt.

Diese Innervationen holen dann die Erinnerungen an die frither
gehorten Worter ins klare Bewufitsein und es tritt das klar bewufite Wieder-
erkennen ein.

Wie besonders stark aktiv die Seele beim Hoéren von Wortern,
Gesprachen und Vortragen sich verhdlt, kann man auch aus folgendem
sehen. Wenn zwei Sprecher ein und dasselbe Wort sprechen, so ist es
akustisch doch sehr verschieden, es besteht aus Ténen ganz verschiedener
Hohe und Klangfarbe. Wirde die Seele sich passiv verhalten, so konnte
sie beide zusammenhanglosen Summen von, zu verschiedenen Zeiten, an
verschiedenen Orten des akustischen Zentrums eintreffenden Erregungen
nicht als gleich erkennen. Die Seele hat aber die durch vielfache
Uebung erworbene, allerdings Fehlern ausgesetzte Fahigkeit, an die ge-
horten Tonkleckse konturierende, skandierende, die Tongestalt nachbildende
Innervationen anzuschliefen, wodurch dann das Wiedererkennen im klaren
Bewuftsein eintritt.

Wenn man eine fremde Sprache eben theoretisch erlernt hat und
hoért nun Ausldnder sprechen, so macht sich besonders die fehlende
Jongleurfahigkeit bemerkbar, die Konturen und Umrisse der Worter und
ganzen Sitze schnell zu erfassen, d. h. die nachzeichnenden, analysieren-
den Umrisse zu geben. '

Bei Worttaubheit ist das Ohr und Gedachtnis intakt. Der Patient
kann Worter aussprechen und schreiben. Wenn jedoch das Wernickesche
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Zentrum erkrankt ist, konnen die Wortkleckse nicht in Innervationen auf-
gelost werden, das klare Wiedererkennen kann nicht stattfinden. Der
Mensch ist von der Tonwelt abgeschnitten.

Zusammenfassend konnen wir also betreffs der sensorischen Zentren
oder sog. Assoziationsfelder sagen.

Die sensorischen Zentren sind zum Sehen, Hoéren,
Tasten genau sonotwendig, wiedie dufieren Sinnesorgane,
das Auge, Ohr und die Tastpapillen. Durch die duferen
Sinnesorgane werden der Seele nur Sinneskleckse, zu-
sammenhanglose Punktempfindungen, Tonempfindungen,
Tastempfindungen dargeboten. MitHilfe dersensorischen
Zentren analysiert die Seele in hochst aktiver Weise die
Sinneskleckse und baut die fundierten Gestalten (Figuren,
Kérper, Worter, Melodien usw.) auf. Die von den senso-
rischen Zentren aus durchdie Seele in nicht klar bewufyter
Weise gegebenen feinsten Innervationen sind erste Ver-
haltungsweisen der Seele bzw. des ihr gehdrigen Ko&rpers
gegen die dufferen Reize. In ihnen setzt sich die Seele zu-
nidchst aktiv mit der Aufenwelt auseinander. Auf Grund
derdurch diese Innervationen wachgerufenen Erinnerungen
entscheidet dann die Seele im klaren Bewufstsein iber
das weitere Verhalten des Kérpers gegeniiber den &ufyeren
Reizen.

Die Analysierfdahigkeit der Seele wird zuerst durch
aufmerksames Probieren und Ueben erlangt und bald zu
einerwunderbarschnellenallerdings Fehlernausgesetzten
nichtklarbewufiten Jongleurfahigkeit. Die Analysierinner-
vationenrufen erstdie Erinnerungen ins klare Bewufitsein.
Die jetzt gehabten Sinneskleckse vermdgen dies nicht
Deshalb kann ein an den Sinneszentren erkrankter Mensch
die Sinneskleckse nicht klar bewufit wiedererkennen und
mit ihnen nichts anfangen. Er ist von der Sinneswelt, da
ihm nur die groben duferen, nicht die feineren inneren
Sinnesorgane zur Verfiigung stehen, abgeschnitten.

11. Die motorischen Eifekte in aktivistischer Auffassung.

Daf die motorischen Effekte des Menschen, d. h. die Bewegungen
der Sprechwerkzeuge, Hiande, Fiiffe usw. nur durch eine aktive Seele
erklarlich sind, haben wir bereits S. 183 . gesehen. In dieser Auffassung
werden wir nunmehr auch nicht durch Krankheiten, wie die Aphasie
(Sprachkrankheit) oder Askribie (Schreibkrankheit) wankend werden. Es
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handelt sich bei diesen Krankheiten um Erkrankungen gewisser Zentren
der Grofshirnrinde, eines Sprech- und Schreibzentrums. In diesen Zen-
tren ist nicht fir jedes Wort etwa eine Eingrabung gemacht, sondern
diese Zentren stellen die komplizierten Klaviaturen dar, von denen aus
die feinsten Innervationen fir die Sprech- und Schreibwerkzeuge durch
die Seele gegeben werden. Ist die Klaviatur beschidigt, dann kénnen
das Sprech- und Schreibgedichtnis sowie die dufseren Sprech- und Schreib-
werkzeuge vollig intakt sein, die feinen Innervationen zum Sprechen
und Schreiben kénnen jedoch nicht gegeben werden.

Wir haben bisher nichts entdeckt, was uns zu der An-
nahme berechtigen wiirde, daff das Gehirn mehr als ein
sensorisch-motorisches Organ ist. Im Gehirn laufen die Er-
regungen der Sinnesorgane ein und auf diese Erregungen antwortet die
Seele hernach in selbstdndiger aktiver Weise mit Empfindungen, Aufbau
von Wahrnehmungen, Erinnerungen, *Willensentschliissen und gibt dann
Innervationen, die vom Gehirn zu den Muskeln gehen. Das Gehirn ist
die Telephonzentrale, in der die Nachrichten von aufien einlaufen, bzw.
nach aufien gegeben werden. Das Gehirn ist jedoch nicht der Tele-
phonist, sondern lediglich sein Instrument. Den geistigen Vor-
gingen wie Empfindung, Wahrnehmung, Erinnerung, Wollen
geht keinerlei zugehoriger Gehirnvorgang gleichzeitig
parallel; diese Vorgdnge verlaufen einzig und allein im
Psychischen.

Wir erkennen also, ohne daff wir besonders seltene Er-
scheinungen, wie die spiritistischen, heranziehen mitissen,
einzigund allein durch Studium der Sinneswahrnehmungen
und motorischen Effekte, dafy der psychophysische Paral-
lelismus nicht haltbar ist, sondern daff Kdrper und Seele
sichselbstdndig gegentiberstehen, aber aufeinander wirken.
Die Wechselwirkung ist eine sehr innige. Der Korper beeinflufit die Seele
und umgekehrt. Korperliche Ermiidung, Korperkrankheiten, Narkotika
haben grofien Einflufy auf das Seelenleben, wie umgekehrt geistige Arbeit
und seelisches Erleben (Traurigkeit, Freude usw.) stark auf den Korper
einwirken.

12. Die hoher-geistigen Vorginge in aktivistischer Auffassung.
Gehirn- und Geisteskrankheiten.

Wenn schon bei den Sinneswahrnehmungen und den motorischen
Effekten die Seele sich als selbstdndig dem Gehirn gegeniiberstehend er-
weist, wird dies natiirlich um so sicherer fiir die hoher-geistigen Vorginge,
wie z. B. das nichtsinnliche Denken, nichtsinnliche Erinnern usw. gelten.



232 Das Reich der Seele.

In dieser Erkenntnis werden wir auch nicht durch irgendwelche
Gehirn- oder Geisteskrankheiten irre gemacht. Wir wollen noch kurz
einen tiberschauenden Blick auf diese Erkrankungen werfen.

Wir miissen scharf scheiden reine Gehirnkrankheiten und reine
Geisteskrankheiten (besser seelische Krankheiten), sowie korperliche Er-
krankungen durch seelische Einflisse und seelische Erkrankungen durch
korperliche Einfliisse.

Reine Gehirnkrankheiten.

Ebensowenig als Erkrankungen des Fufies, der Hand, des Auges,
des Ohres Geisteskrankheiten sind, ebensowenig ist eine Erkrankung einer
sensorischen oder motorischen Gehirnzone eine Geisteskrankheit. Tast-
blindheit, Seelenblindheit, Worttaubheit, Aphasie und Askribie sind reine
Gehirnkrankheiten, keine Geisteskrankheiten (besser seelische Krankheiten).

Reine Geisteskrankheiten (besser seelische Krankheiten).

Bei Melancholie, Manie, Paranoia, Hypochondrie usw. sind keine
Gehirnverinderungen zu konstatieren. Es sind dies reine Geisteskrank-
heiten (besser seelische Krankheiten).

Korperliche Erkrankungen durch seelische Einflisse.

Ueberméfiige Freude ruft oft einen Schlaganfall herbei, seelische
Depressionen konnen infolge der innigen Wechselwirkung zwischen Seele
und Korper zu Erkrankungen von Magen, Darm, Herzen und insbesondere
Nervensystem und Gehirn fiihren, da letzteres das Organ ist, auf welches
die Seele vornehmlich wirkt.

Seelische Erkrankungen durch kérperliche Einflisse.

Erkrankungen von Magen, Darm, Niere,Herz usw. und insbesondere von
Nervensystem und Gehirn als des Organs, mittels dessen der Korper auf die
Secele hauptsidchlich wirkt, kénnen seelische Erkrankungen zur Folge haben.

Vergiftungen durch Alkohol, Opium usw. Infektionskrankheiten (Sy-
philis) konnen zu schweren seelischen Erkrankungen filhren. Die Seele
ist innig mit dem Korper verflochten.

Besonders betrachtet seien noch die Paralyse, Idiotie und die Gehirn-
erschiitterung.

Fortschreitende Paralyse.

Bei fortschreitender Paralyse kann eine Gehirnpartie nach der anderen
erkranken, ein sensorisches und motorisches Zentrum nach dem anderen
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funktionslos werden. Der Patient wird dann allmihlich von der Aufien-
welt abgeschnitten. Er kann nicht mehr lesen und optisch erkennen, er kann
keine Worter und Musik verstehen, er kann nicht mehr sprechen und
schreiben, erbeherrscht den Korper nicht mehr. Der Patientkann dabei seelisch
vollig intakt sein, er wird nur allmahlich von der Aufienwelt abgeschnitten.
Er kann sich vielleicht mit der Auffenwelt nur mehr durch einen seelen-
vollen Blick verstdndigen (Nietzsche). Der Patient kann vielleicht auch
seelisch erkranken, aber nur durch Wechselwirkung, nicht weil das Gehirn
die Seele ist oder die Seele im Gehirn sitzt. Die Seele steht selbstindig
dem Korper gegeniiber, wird aber von ihm beeinflufit.

Idiotie, durch Schilddriisenexstirpation. Ein geistig be-
deutender Mensch wird durch Schilddrisenoperation zum Idioten. Das
Gehirn degeneriert. Geistig kann der Patient vollig intakt sein, er wird
nur von der Aufjenwelt abgeschnitten, er versteht sie nicht mehr und
kann sich mit ihr nicht mehr verstindigen. Mdoglicherweise kann er auch
durch den schweren Eingriff in den korperlichen Organismus seelisch
stark mitgenommen werden.

Geborener [diot. ' Er kann entweder seelisch minderwertig sein
oder seelisch vollwertig und ganz von der Aufienwelt infolge verkiimmerten
Gehirns (schlechten Instrumentes) abgeschnitten sein.

Vergessen bei Gehirnerschiitterungen.

Das Vergessen bei Gehirnerschiitterungen kann nach meiner Auf-
fassung in zwei verschiedenen Formen auftreten. Entweder beruht es auf
einer Verinderung der Funktion des physischen Gehirns oder auf einer
Aenderung der Funktion des seelischen Gedichtnisses.

Festzuhalten ist, dafy das Gedichtnis etwasrein Seelisches ist. Ebenso
ist das Vergessen ein rein seelischer Vorgang, das Sinken unter die Be-
wufitseinsschwelle tritt nur auf Zeit ein, ein volliges Vergessen eines
seelischen Erlebnisses tritt beim Menschen niemals ein. Sind durch die
Gehirnerschiitterung die Innervationszentren in Mitleidenschaft gezogen,
so werden Dinge der Auffenwelt im klaren Bewufitsein nicht wiedererkannt.
Die Analyse der Sinneskleckse kann nicht geleistet werden. Es findet
bei Gelegenheit der Sinneswahrnehmungen der Gedichnisaufruf nicht statt.
Das Ged4chtnis kann vollig intakt sein, nur das klar bewufite Wieder-
erkennen findet nicht statt.

Es kann aber auch so sein, dafy bei Gehirnerschiitterung durch
Wechselwirkung eine andere Funktionsweise des rein seelischen Ge-
dichtnisses fiir eine gewisse Zeit eintritt. Selbst wenn die sensorischen
Zentren des Gehirns noch leidlich funktionieren kénnen, brauchen von
der Seele bei jetzt gehabten Sinnesklecksen keine Innervationen ange-
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schlossen zu werden und auch die Erinnerungen nicht ins klare Bewufit-
sein zu steigen. Dies wiirde eine sanitdre Mafiregel der Natur oder Seele
sein. Wozu gibt denn die Seele Innervationen, bzw. wozu schickt denn
die Seele aus dem Unbewufiten bei jetzt gehabten Reizen und an-
schliefenden Innervationen Erinnerungen ins Bewufitsein hinauf? Damit
auf Grund der Erinnerungen nun das Verhalten der Seele gegeniiber der
Aufienwelt bestimmt werden soll, damit dann gewisse Handlungen er-
folgen. Durch die zum Wahrnehmen und Handeln nétige Innervation
wird das Gehirn stark in Anspruch genommen. Soll das beschadigte
Organ ldngere Zeit geschont werden, so wird es zweckmafig sein, keine
Innervation zu geben und keine Erinnerungen ins klare Bewuftsein auf-
steigen zu lassen. Das zeitweise Vergessen bei Gehirnerschitterungen
wire dann eine sanitire Mafiregel der Natur.

Ich stelle zum Schluff noch einmal fest, daf§f ausdem
Studium des ganzen sinnlichen Lebens des Menschen mit
Sicherheit folgt, daff eine Seele dem Koérper selbstandig
gegeniibersteht und sichmitihmininniger Wechselwirkung
befindet. Kérperliches beeinflufit Seelischesund Seelisches
beeinflufft Kérperliches?).

Ueber dem seelischen Prinzip im Menschen steht noch ein héheres
Prinzip, das ist der menschliche Geist, von dem wir nach Durchschreitung des
lduternden Feuers der Erkenntniskritik in den ndchsten Vorlesungen sprechen
werden, in denen wir den Pfad ins Reich des Geistes einschlagen werden. Von
diesem PfadinsReich des Geistes sprichtauch die Brihad-Aranyaka Upanishad:

Ein schmaler Pfad

Von Urzeit her,

Ich sucht’ ihn durch Linder und Meer.
Er sollte so hoch und noch hoher gehn,
Ich wollte auf Sterne herniedersehn,
Und fand ihn doch nimmermehr!

Herz, hatt’ ich gleich auf dich gehort,
Ich war dann nicht so lang betort.

Ich suchte her und suchte hin,

Und Wunder! du bist sein Beginn!

Ein schmaler Pfad

Von Urzeit her,

Doch sieh die Spur,

Hier ging schon wer!

Ein andrer zog ihn vor uns schon,
Begehrend fort von Spott und Hohn.
So tritt drum zu, hinauf, hinan,

Und andre folgen unsrer Fahn!

1) Ueber Schlaf und Traum sowie iiber Tier- und Pflanzenseele siehe weiter unten.
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Sieh, wie treu das Mirchen war
Von dem Himmelsbogen;

Denn am Himmel hoch und Kklar,
Hinter uns die wirre Zeit,
Erdenlust und Erdenleid,
Kommen wir gezogen.

LaB sie fahren dahin in tierische Nacht,

Die hier nur an Essen und Trinken gedacht.

Doch noch tiefer wird wahrlich der Diinkel gebannt,
Dessen Welt nur ein Buch, dessen Gott der Verstand.
Dann freilich wiére es traurig bestellt,

Wire dies auch der Sinn und die Angel der Welt.

Nach Zielen ins Dunkel der Zukunft zu streben,

Ist ein Hohn auf dies dreimal gesegnete sinnliche Leben.
Sie kranken dahin, bis am Ende der Not

Eine Stimme sie ruft: Hier bin ich! der Tod!

Sie klimmen empor in der Jagd nach dem Gliick,

Bis einst starr wird die Hand — und der Narr fillt zuriick.

Und haben doch Augen und konnten doch sehn,

Wie im Herzen die Tore sperrangelweit stehn.

Ihr singet von Sehnsucht und goldener Zeit,

Und im Herzen, da steht euch der Himmel bereit.

So verlacht doch einmal den Tand dieser Erden,

Und sprecht: Wir sind mehr, denn wir sind, was wir werden.

. Verweile doch, du bist so schon,®

Ein toricht Wort und kein Verstehn.

Ein jeder tiefe Augenblick

Ist ewig unverlornes Gliick.

Wie kann denn etwas von mir wandern,

Was stets bei mir und nie im andern?

Mir im Gefiihl ist alle Welt beisammen,

Das DrauBen ist nur Rauch von meinen Flammen.

Wer drauBen bleibt, den wird es bald verwirren,
Ein Auf und Ab und stindiges Verirren.

Doch geruhig iiber allem

Ragen wir in Gott empor,

Uns zu FiiBen Sterne wallen,
Unser ist der Welten Tor.

Denn es ist nur unser Wollen,
Wenn die Jahre spielend rollen.
Eure Welt in Zeit und Raum
Hat nur Kraft in unserm Traum.
Euer ganzes wirr Geftihl —
Nur ein Zucken im Gefiihl.

Wie die Blume schon nur blitht,
Wenn ein Auge sie ersieht,
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So hat nur die Welt Bestand,
Wenn Gott sie als Sein erkannt.

Und er ist der ewig Eine,

Ist der Urgrund allem Sein,

Ist die Heimat deiner Seele,
Kehrt sie aus der Fremde heim.

Von Tod zu Tode wird verstrickt,

Wer nur die Vielheit hier erblickt.

Er miiht sich ab an den Geweben,

Und nennt das schon und wiirdig leben.
Doch Mensch und Tier und Meer und Land,
Sind nur des Ewigen Gewand.

Mach stark das Herz, mach frei den Geist,
Damit er dieses Netz zerreifit,

So niitze ihn, ihm ward die Kraft,

Mit der er dir dies Wunder schafft.

Und wenn dann diese Hiille falit,

Dann siehst du nicht mehr so die Welt;

Dann wird sie wahrhaft vor dir stehn;

Denn Gott ist grofy!

Dann wird sie dir mit deinem eignen tiefen Blick
In die entztickte Seele sehn.

9. Vorlesung.

IV. Erkenntniskritik und Riickblick auf die Reiche der Seele,
des lebendigen Leibes und der leblosen Materie nach Durch-
gang durch die Erkenntniskritik,

1. Erkenntniskritik (Logik, Wissenschaftslehre, Ordnungslehre).

Wir sind nunmehr durch die Reiche der leblosen Materie, des
lebendigen Leibes und der Seele hindurchgewandert. Wir konnen auch
sagen, wir haben die naive Naturwissenschaft und die naive Seelenwissen-
schaft (Psychologie) durchwandert.

Ich will nun noch einen kurzen Ueberblick geben tiber das, was
die weiteren Vorlesungen bringen werden. Wir werden zunichst Er-
kenntniskritik treiben und unsere Resultate aus den Reichen der Materie,
des lebendigen Leibes und der Seele erkenntniskritisch beleuchten, dann
werden wir noch kurz iiber Tier- und Pflanzenseelen sowie iiber Schlaf
und Traum sprechen. Sodann werden wir von der Erkenntniskritik aus
in das Reich des Geistes eintreten und uns von drei Fithrern leiten lassen,
der Philosophie, der Kunst und der Religion.
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Wir werden zuerst von der Logik und Philosophie aus, von der
Betrachtung des Wesens der Gedanken und Ideen aus, vom Wesen des
Denkens aus einen Vorstoff zum Logos, zum Einheitszentrum, zum
Schopfer-Gott machen. Dann wollen wir von der Kunst aus zum Logos
vorstofien und dies zum drittenmal vom ethischen, sozialen und religiésen
Erleben aus tun. Wir werden also Ethik, Willensfreiheit, Wiederver-
kdrperung und Unsterblichkeit, Sprachentwicklung, Ehe, Familie, Nation,
Rasse, Menschheit betrachten, uns zum weltenschaffenden und welten-
erldsenden Schopfer-Gott erheben, um zuletzt tiber den Schépfer-Gott hin-
auswachsend im Reich der Freiheit zu erwachen.

Wir klopfen und rtitteln nunmehr an der Pforte zum Reich des
Geistes.

An der Eingangspforte zum Reich des Geistes steht mit Flammen-
schrift geschrieben: Hier gibt es keinen Eintritt, es sei denn durch die
schirfste Erkenntniskritik.

Wir miissen uns daher zunichst mit Erkenntniskritik beschiftigen.
Die Erkenntniskritik ist ein sehr schwieriges Gebiet, schwindelerregende
Abgriinde tun sich auf, es ttirmt sich Problem tber Problem, Wunder
iiber Wunder. Erkenntniskritik haben alle philosophierenden Volker ge-
trieben, z. B. die Inder, die Griechen, die Englander, die Deutschen. In
der deutschen Erkenntniskritik spielt insbesondere Kant eine wichtige
Rolle. Wir werden jedoch bald erkennen, dafy die Erkenntniskritik Kants
noch dogmatische Bestandteile enthilt, die nicht in Klarheit als dogma-
tische Bestandteile in der Kantischen Philosophie bezeichnet sind.

Wir wollen iiber Kant hinausgehen und auf den Errungenschaften
der nachkantischen Philosophie eines E. v. Hartmann, J. Volkelt, W, Wundt,
O. Kiilpe, E. Becher, J. Rehmke, F. Brentano, Edm. Husserl, H. Bergson
und insbesondere H. Driesch fuffen und auch selbstindig iiber - diese
Philosophen hinausgehen.

Erschiitterung des naiven Realismus.

Die erste Aufgabe, die wir zu erftlllen haben, ist die Erschiitterung
des sog. naiven Realismus.

Der naive, d. h. nicht durch die Erkenntniskritik hindurchgegangene
Mensch, also die weit iilberwiegende Mehrzahl aller Laien und Wissen-
schaftler, glaubt in naiv-doginatischer Weise, die Dinge restlos zu er-
fassen und empfindet keine erkenntniskritischen Probleme.

Wenn der naive Mensch z. B. einen Felsblock, oder eine grofie
Eiche sieht, so glaubt er sie so zu erfassen, wie sie wirklich sind. Die
erste Erschitterung verspiirt der Naiv-Glidubige, der Dogmatiker, wenn man
ihn fragt, ob denn der grofse und schwere Felsblock selbst oder die viel-
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hundertjihrige rauschende Eiche selbst in seinem Bewufitsein, in seinem
Geiste anwesend sind. Dies wird auch der naive Mensch verneinen und
er wird sagen: es sind nur Bilder von dem Felsblock oder der Eiche
in meinem Bewuftsein.

Wie kommen aber diese Bilder in mein Bewufitsein hinein? Wir
haben uns ja ausfdhrlich mit dem Sehvorgang beschaftigt. Die Wissen-
schaft sagt uns, es miissen Lichtwellen von dem wirklichen Felsblock
oder der Eiche ausgehen und die Netzhaut des Auges treffen; die auf
der Netzhaut auftreffenden Lichtwellen werden in der Stidbchen- und
Zapfenschicht in etwas ginzlich Andersartiges, ndmlich in einen chemi-
schen Prozefy oder in einen elektrischen Strom verwandelt, der sich durch
den Sehnerven in das Gehirn fortpflanzt. Es finden also Bewegungen
der Nerven- und Gehirnmolekiile, das sind die nervésen Erregungen,
statt. Alles was von dem wirklichen Baum oder Felsblock bzw. seinen
Nachrichten (den Lichtwellen) iibrigbleibt, sind Bewegungen von Gehim-
molekiilen, nervése Erregungen, also jedenfalls etwas ganz anderes als
wir unter Felsblock oder Eiche fiir gewdhnlich verstehen. Und wenn
die Erregungen des Sehnerven im Gehirn eintreffen, dann haben wir
unter aktiver Betitigung unserer eigenen Seele die Wahrnehmung grauer,
grofier Felsblock oder griine grofie Eiche. Aber zwischen unseren Wahr-
nehmungen und den Nervenerregungen im Gehirn und erst recht den
Dingen, welche die Erregungen indirekt bewirken, besteht nicht die ge-
ringste Aehnlichkeit. Wir ddrfen nicht so naiv sein, anzunehmen, vom
Felsblock oder der Eiche losten sich grofie Abziehbildchen los, die
flogen durch die Luft zum Auge, schrumpften da zusammen, werden
durch die Sehnervenfaser wie durch ein Rohrpostkabel ins Gehirn be-
fordert, dort irgendwie beguckt und im Stoffwechsel dann ausgeschieden.
Die Erregungen des Sehnerven und der optischen Zentren sind vielmehr
Molekiil- und Atombewegungen (elektrische Strome, chemische Prozesse
u. dgl.), also etwas ganz verschiedenes als Grau oder Griin oder Kontur
eines Felsblockes oder Kontur einer Eiche. Grau oder Griin, oder die
Kontur eines Felsblockes oder einer Eiche sind keine Molekiilbewegungen,
sondern Empfindungen, Wahrnehmungen.

Wir kommen also zunichst zu dem Resultat, dafy wir die Dinge
(Felsblock, Eiche) nicht so erkennen, wie sie sind, sondern dafj die
Dinge Nerven- und Gehirnerregungen in uns bewirken, auf welche wir
dann mit Empfindungen, Wahrnehmungen antworten. Diese Empfindungen
und Wahrnehmungen sind nur Zeichen fiir das Wahrgenommene. Die
Zeichen haben aber keinerlei Aehnlichkeit mit dem Bezeichneten, sowie
das Wort Tisch keinerlei Aehnlichkeit mit dem Ding Tisch hat.

Wir erkennen somit zunichst, daff den Dingen keine Farben zu-
kommen. Sondern damit eine Farbempfindung z. B. Griin entsteht, milssen
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Lichtwellen, aber auch ein Auge da sein, ein Sehnerv da sein, durch
welche von aufien bewirkte Nervenerregungen hindurchgehen, ein Ge-
hirn da sein, in welchem die Nervenerregungen einlaufen, und eine
Seele da sein, welche auf die ankommenden Erregungen mit Griin ant-
wortet. Dafy Griin und alle Farbempfindungen nicht den Dingen zu-
gesprochen werden konnen, erkennt man auch daran, daff manche
Menschen (Farbenblinde) dem gleichen Baum mit anderen Farbemplfin-
dungen gegeniiberstehen. Die Farbempfindungen sind im Seelischen.
Draufien sind nur Lichtwellen und Nervenerregungen. Bekanntlich gibt
es eine iiberaus grofie Skala von Lichtwellen, auf welche wir mit keiner
Farbempfindung antworten. Draufien nur Lichtwellen und Nervenerre-
gungen, drinnen etwas ganz anderes: Farbempfindungen.

Aber auch bei den anderen uns durch das Auge {ibermittelten
Daten liegen die Verhiltnisse gleich. Wenn ich wahrnehme, daf; der Fels-
block kugelrund oder wiirfeliormig ist, dafy er einen Durchmesser von
der Grofie eines erwachsenen Menschen hat usw., so heifit dies, der Fels-
block bewirkt gewisse Erregungen in meiner Netzhaut, Sehnerven und
optischem Gehirnzentrum, und ich antworte darauf mit ganz Andersartigem,
namlich mit bestimmten Raumvorstellungen. Also draufien nur Ein-
wirkungen der Korper auf meine Sinnesapparate, Nervenerregungen,
drinnen Raumvorstellungen. Ebenso ergeht es natiirlich mit den Empfin-
dungen der anderen Sinnesorgane, z. B. des Tastsinns oder Ohres. Wenn
Schallwellen bestimmter Schwingungszahl das Ohr treffen und in der
Schnecke in génzlich Andersartiges, in chemische Prozesse, elektrische
Stréme der Hérnerven verwandelt werden und diese nervésen Erregungen
im akustischen Zentrum ankommen, so antworten wir wieder mit etwas
ganzlich andersartigem, mit Tonempfindung. Tonempfindungen haben
mit Schallwellen keine Aehnlichkeit. Sie sind nur Zeichen fiir sie, sie
konnen durch Schallwellen erregt werden. Auf die gleichen Schallwellen
kénnen verschiedene Menschen mit verschiedenen Tonempfindungen
antworten, auf viele Schallwellen antworten wir iiberhaupt nicht mit
Tonempfindungen. Also draufsen Schallwellen und Nervenerregungen
(elektrische Strome, chemische Prozesse, Bewegungen von Molekiilen,
Atomen, Elektronen, Aetheratomen), innen ganz anderes, Tonempfin-
dungen.

Dieselben Ueberlegungen gelten fiir alle anderen Sinne. Die Sinnes-
empfindungen sind nur subjektive Zeichen fiir die Aufendinge. Griin,
Rot usw., rauschend, heifs, kalt, siifs, sauer, hart und weich, krumm, rund,
viereckig usw., kurz unscre Sinnesempfindungen und auch unsere rdum-
lichen Vorstellungen kommen den Dingen nicht zu, sind subjektive Auf-
fassungsweisen, mit denen wir den Dingen auf ihre Einwirkungen ant-
worten.
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Wir diirfen auch vor den zeitlichen Verhaltnissen nicht Halt machen.
Wenn wir feststellen, daf nach dem Gerdusch der vortiberfahrenden
Strafenbahn das Glockenspiel von St. Katharinen einsetzt usw., so
empfangen wir von den Dingen Einwirkungen, auf die wir mit Zeit-
vorstellungen antworten; diese sind subjektiven Tauschungen ausgesetzt,
sind Auffassungsweisen Jufierer Einwirkungen. Unsere Zeitauffassungen
sind genau so subjektiv wie unsere Raum- und Sinnesauffassungen; wir
antworten mit ihnen auf Einwirkungen der Dinge.

Unsere Sinnesempfindungen, die Wahrnehmungen, Raum- und Zeit-
auffassungen kommen den Dingen jedenfalls nicht zu, sie sind Antworten
unseres Bewufitseins auf die Einwirkungen der Dinge. Wenn nun aber
die Sinnesempfindungen, die Wahrnehmungen, die Raum- und Zeitvor-
stellungen, nur in meinem Bewufitsein sind, wenn sie gar keine Aehn-
lichkeit mit den Dingen haben, sondern héchstens Zeichen fiir sie sind,
dann liegt folgender Schluff nahe. Vielleicht gibt es tiberhaupt
keine Dinge, vielleicht gibt es nur Sinnesempfindungen,
Raum- und Zeitvorstellungen, die in meinem Bewufitsein
auftauchen und verschwinden. Vielleicht gibt es keine
Auffenwelt, keine Korperwelt auffer meinem Bewufitsein.
Vielleicht ist die ganze Korperwelt nur ein Traum. Damit
ist die ganze Aufsenwelt, die Kérperwelt, auch der Kdrper
meiner Mitmenschen und mein eigener dem Zweifel preis-
gegeben, ebenso wie Raum und Zeit. Damit fallt jede
naive, dogmatische Naturwissenschaft fiir immer. Und es
ist gut so, dafy wir sie in Trimmer schlagen.

Auch miissen wir noch weiter gehen. Ebensowenig als ich je in
meinem Bewufitsein wirklich einen Felsblock oder eine Eiche hatte,
sondern hochstens Zeichen von ihnen, ebensowenig habe ich je in
meinem Bewufitsein die Seelen meiner Mitmenschen gehabt oder meine
eigene Seele. Habe ich jemals irgendein Etwas in meinem Bewuftsein
gehabt, das ich nun als meine Seele bezeichnen konnte? Aber auch
ein solches Ding wie das Gedichtnis oder den Willen habe ich niemals
in meinem Bewufitsein gehabt. Konnte ich jemals auf etwas in meinem
Bewufitsein deuten und sagen, dies ist mein Gedichtnis oder dies ist
mein Wille oder mein Charakter? Niemals war dies der Fall. Seele,
Gedichtnis, Wille, Charakter konnten mir héchstens Zeichen in mein Be-
wufitsein schicken, nichts weiter. Der Schluff liegt also sehrnahe.
dafy es alle diese Dinge, wie Seele, Gedidchtnis, Wille,
Charakter usw. nicht gibt, daff esnur mein Bewufitsein mit
auf-und abtauchenden Gedanken, Geftthlen, Willenserleb-
nissen usw. gibt. Die ganze Seelenwelt ist vielleicht nur
ein Traum. Damit ist die ganze Seelenwelt jedem Zweifel
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preisgegeben. Damit f4llt jede naive Seelenwissenschaft
oder Psychologie ftir immer! Und es ist gut so.

Das Analoge gilt natiirlich auchfilr jeden naiv-dogma-
tischen Gottesglauben!!

Das Unbezweifelbare.

Jetzt ist all unser bisheriges Wissen, unsere naive Natur- und Seelen-
wissenschaft, Raum und Zeit erschittert. Alles ist dem Zweifel preis-
gegeben. Und es ist gut so. Wir miissen von vorne anfangen. Wir lassen
jetzt alles bisher Errungene, alle naturwissenschaftlichen und psycholo-
gischen Kenntnisse fallen und ergeben uns dem radikalsten Skeptizismus.
Wir wollen jetzt nichts annehmen, bevor wir es nicht genau durch-
geprift haben. Wir fegen jetzt jede Dogmatik weg. Und sollten wir un-
sichere, bezweifelbare Annahmen machen, dann wollen wir uns der Un-
sicherheit bewufit werden. Wir wollen uns also kritisch verhalten.

Es wire nun grundfalsch, wenn wir mit Kant die Erkenntniskritik
in der Weise anfangen wollten, daf§ wir sagten, wir haben geistige Ver-
mbgén, die wir Sinne, Verstand und Vernunft benennen. Mit Hilfe dieser
Vermogen vollzieht sich unsere Erkenntnis. Das sind ja alles Dogmen.
Ich habe meine Sinne noch niemals in meinem Bewufitsein gehabt.
Was ist das, Sinne? Oder habe ich jemals in meinem Bewufitsein ein
Ding gehabt, das ich als meinen Verstand oder meine Vernunft bezeichnen
konnte? Das sind ja lauter unsichere Hypothesen.

Noch viel dogmatischer wire es, davon auszugehen, daf es Wissen-
schaften gibt! Woher weiff man das? Durch Sinneswahrnehmungen,
denen wir jetzt nicht trauen! Noch falscher ware es, mit Kant davon
auszugehen, dafi es allgemein giiltige, d. h. fiir alle menschlichen Sub-
jekte gtltige Erkenntnisse gibt? Woher weiff man das? Hat man alle
verstorbenen oder alle jetzt lebenden oder alle zukiinftigen Menschen
gefragt, ob es fiir sie giltig gewesen ist oder giiltig ist oder giiltig sein
wird? Woher weify man tberhaupt, dafy es andere Menschen gibt? Das
steht ja jetzt eben zur Diskussion. Gibt es fiberhaupt etwas aufier meinem
Bewufstsein? Und kann ich nicht alles bezweifeln? Jetzt gibt es nichts
Heiliges, nichts Sicheres mehr! Jetzt missen wir die naiven
Dogmen der Naturwissenschaft und Psychologie fahren
lassen. Sie verhindern uns den Ausblick in das Reich des
Geistes! Lafstdie naive Dogmenwelt krachend in Trimmer
stiirzen und in Flammen aufgehen, damit ein neuer Phonix
sich aus der Asche hebe!

Zundchst kommen wir in dieser scheinbar so verzweifelten Lage zu

einem duferst wichtigen Resultat. Ich kann nicht bezweifeln, daf
Jellinek, Das Weltengeheiinnis. 16
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Bewuptseinserscheinungen da sind, daf Empfindungen, Gedanken, Er-
innerungen, Gefiihle, Willenserlebnisse da sind. Es ist Bewuptsein da.
Es ist Geist da. Dies ldft sich nicht bezweifeln!! Dies ist das einzig
Gewisse!! Dies wollen wir festhalten!! Materie, Kérper, Seele usw. sind
bezweifelbar, nicht bezweifelbar ist das Vorhandensein von Bewuptsein,
von Geist. Wir wollen nie mehr in den Fehler des Materialismus ver-
fallen, der von ganz Unsicherem, der Materie ausgeht, und den Geist
bezweifelt, wdhrend die Tatsadhen nur das Umgekehrte aussagen: Geist
ist da, Materie ist sehr hypothetisch und jedem Zweifel ausgesetzt.

Ich werde jetzt etwas pathetisch werden, ich modcite aber meine
Horer aufriitteln und um die Seele jedes einzelnen mit Madit kdmpfen.
Jetzt sind wir bei einem feierlichen Moment unserer Vortragsreihe an-
gelangt. Jetzt sollten wir alle schworen, daf wir niemals mehr am Geiste,
wohl aber am Sinnenschein zweifeln werden! Geist ist!! Geist ist!!
Geist ist!! Jetzt soll in jedem von uns die kopernikanische Revolution
des Geistes eintreten! Derjenige, der die erkenntniskritische Sadilage
gesehen hat, derjenige, in dem die erkenntniskritische Besonnenheit wach-
geworden ist, hat die Weihen des Philosophen empfangen!

Nun strebt unser Geist mdchtig ilber den:Sinnenschein empor, er
ahnt neue Regionen, er wittert Morgenluft, er erblickt zum erstenmal das
Einheitszentrum, den Logos, die geistige Sonne!

Freut eudh, jubelt, jauchzt, erhebt euch, sdireitet der geistigen
Sonne entgegen, laft sie in euer Innerstes scheinen, und es wird Licht
in euch und um euch werden!

Nun will ich eine Bemerkung machen, die ich an dieser Stelle
der Vortragsreihe jedem Zweifel preisgebe, die fiir manche etwas ganz
Unsicheres bedeutet, die aber manchen ganz sicher erscheinen wird.
Wir wollen in unser Innerstes hineinlauschen, wir wollen in ein tiefes
Mysterium eintauchen, das in unserer Brust, in unserem Innern sich ent-
hillt. Es ist da Ein ldber dem Bewufitsein Schwebendes!' Es
ist nicht geteilt in Subjekt und Objekt. Es ist kein Ich, kein Subjekt, hat
nichts, keine Bewuptseinserscheinung, keinen Gegenstand, kein Objekt
sich gegeniiber, es ist nicht in Zeit und Raum. Es setzt vielmehr erst loh
und Bewupftseinserscheinungen, Subjekt und Objekt, Zeit und Raum.

Die Urtatsadhe ist die: Es ist ein ilber dem Bewuftsein, dem Ich und
seinen Bewuptseinserscheinungen, Schwebendes da, erhaben iiber Subjekt
und Objekt, iiber Raum und Zeit. Es ist ein Ueberbewuptes da!
Wer in sich hineinzulauschen gelernt hat, wird dies konstatieren!! Wer
religivs schon erwacht ist, nicht der geistlich Tote, weif, daf diese Kon-
statierung nichts anderes bedeutet, als daf in jedem von uns die iiber alle
Begriffe, Raum und Zeit erhabene hdéchste Gottheit anwesend ist.

Sie werden alle allmihlich verstehen lernen, was ich meine.
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Doch wird jetzt schon jeder wenigstens die Tatsache, von der jede
Philosophie ausgehen muf;, bestitigen. Bewufitsein ist da!

Das nichste, was ich weiter mit Sicherheit konstatieren kann, ist
eine gewisse dreifache Form (Trinitdt), in der das Bewuftsein auftritt.
Die Bewufitseinserscheinungen treten in der Form: Ich habe bewufit
etwas auf, z. B.ich habe bewufit eine Empfindung, ich habe bewuft
einen Gedanken usw. Es tritt eine Spaltung des Bewufitseins in das
Ich, welches eine Bewufitseinserscheinung, die Empfindung, den Gedanken
hat und eben diese Bewufitseinserscheinung ein und beide werden durch
das Bewufithaben verbunden. Es ist also eine Urtatsache, daf den Be-
wuptseinserscheinungen ein Ich gegeniibersteht, daff ein Bewuftseins-
zentrum vorhanden ist, weldhes alle jetzigen Bewuptseinserlebnisse als
seine ansieht, sie zu einer Einheit verkniipft.

Hinausgehen tiber das jetzige Bewufitsein, jedoch Verbleiben
im Bewufstseinsstrome. Wieso ist ein Hinausgehen dber
das jetzige Bewufitsein moglich? Das Ueberbewufyte.

Wir wollen uns nun ganz durchdringen lassen von der Erkenntnis,
von der Stimmung sittigen, durchtrdnken lassen: Das einzig direkt
Gegebene ist nur das Bewufitseinsmeer!! Alles andere wollen
wir jetzt fahren lassen!!

Ein Skeptiker vom reinsten Wasser'), wie er in der Menschheit
jedoch noch niemals aufgetreten ist, witrde nun auf dem jetzt erreichten
Standpunkt verharren und behaupten: Es gibt nur ein auf- und ab-
wogendes Bewufitseinsmeer, dem wir tatenlos zuschauen mitssen! Ein
Mensch, der auf diesem Standpunkt verharrt, muf rettungslos im Be-
wufitseinsmeer ertrinken!

Wir aber wollen nun hinabsteigen in die Abgriinde des Denkens,
wir wollen zu den Mysterien vordringen, wir wollen hinablauschen zu
den Muttern.

Da ert6nt zunichst eine Stimme in uns! Wir werden spiter erkennen,
dafy hier zum erstenmal die Stimme des Logos, des- Einheitszentrums,
des Schopfer-Gottes, mit dem wir dauernd verbunden sind, dafy hier zum
erstenmal der Ruf des Logos an uns ertont! Diese Stimme ruft:

LLaB Dich nicht treiben auf dem Bewuptseinsmeer, versinke nicht
in dem BewubBtseinsmeer, gehe aktiv vor, erhebe Dich urteilend iiber die
Bewuptseinserscheinungen, gehe induktiv vor, scheide und vereinige die
Bewuptseinserscheinungen, ordne den Bewuftseinsstrom, damit er Dir

') Z. B. in mancher theoretischen Beziehung E. Mach.
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verstindlich erscheint, und lose ihn dann deduktiv in Harmonien auf.
Du sollst die logische Ordnung versuchen, tont die Stimme des Logos
in uns, der logische Imperativ.

Und jeder von uns antworte in Freiheit: Ich will es versudien,
den Bewuptseinsstrom zu meistern. Ich will mich an die von Dir,
o Logos, von Dir, meinem eigenen innersten Kerne, gegebenen logischen
Gesetze halten; mein logisdies Gewissen, das ist Deine Stimme, soll mich
in Gewifheit leiten; auf dem logischen Gewissen fufend will ich mich in
Freiheit denkerisch betdtigen.

Wir wollen uns also f{iber das jetzt unmittelbar im Bewuftsein
Gehabte, ganz Sichere hinauswagen. Wir wollen also nicht den Stand-
punkt des tatenlosen radikalen Skeptikers teilen, der da sagt, er wisse
nicht, ob es aufierhalb des jetzt bewufit Gehabten etwas gidbe, wir wollen
aber auch nicht den Standpunkt des Dogmatikers teilen, der schnell
fertig mit seinen Anschauungen ist, sondern wir wollen in kritisch be-
sonnener Weise vorgehen.

Sowiewiruns fiberdas jetztunmittelbarbewuft
Gehabte hinauswagen, kommenwirin dasReich der
Metaphysik.

Ich kann die metaphysische Tat, das Hinausgehen iiber das jetzt
bewufit Gehabte nur wagen, wenn ich Vertrauen zu meiner Erinnerung,
zu meinem Gedachtnis habe. Wenn ich behaupte, es gibt etwas aufier
meinem jetzigen Bewufjtsein, und ich mich bei dieser Behauptung aui
frithere Bewuftseinserlebnisse stiitze, so kann ich mich tiuschen. Be-
kanntlich irrt sich mein Gedichtnis ofter. Wenn ich die metaphysische
Tat doch wage, so geschieht es in der Ueberzeugung, daff meine Er-
innerung nicht tiberwiegend ftriigerisch ist. Wdire sie dies, dann konnte
allerdings die logische Ordnung des Bewufitseinsstromes nicht durch-
gefihrt werden. Ich kdnnte dann keine logischen Gedankenreihen bilden;
es mufi ja hierbei das in den vorausgehenden Zeitabschnitten erreichte
logische Resultat festgehalten werden, und es miissen neue Gedanken
an dieses Resultat angegliedert werden.

Das Erinnerungsvertrauen setzt voraus, daf ich mich als ein
identisch Verharrendes betrachte, das Bewuptseinserlebnisse zeichenhafl
(s.w.u.)reproduzieren und wiedererkennen kann. Das Erinnerungs-
vertrauen setzt ein Ich als das alle fritheren und spdteren Bewuftseins-
erlebnisse zu einer Einheit verkniipfende, ein einheitliches Beziehungs-
geflige herstellende Selbstbewuftseinszentrum voraus.

Wie merkwiirdig ist es doch, dafy ich tiber mein jetziges Be-
wufitsein hinausgehen kann, daf§ ich von etwas wissen kann, was jetzt
nicht in meinem Bewufitsein ist, sondern friiher einmal darin war; daf
ich mich erinnern kann, daf ich Bewufitseinserlebnisse speichern kann
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und dafy ich bei der Erinnerung nicht die friiheren Bewuftseinserlebnisse
im Bewuftsein habe, sondern nur Zeichen fiir sie?).

Erinnerungen meinen frithere Bewufitseinserlebnisse, die jetzt nicht
mehr im Bewufitsein sind, zeichenhaft; ich weify also in ihnen um
jenseits meines Bewufitseins Liegendes ,fiir immer zu Unbewufitem Ge-
wordenen. “

Wie ist dieses Hinausgehen iiber mein jetziges Bewuftsein moglich ?
Es ist nur moglich durdh das Ueberbewufite, welches ein Band zwischen
meinem jetzigen Bewuptsein und dem zum Unbewupten Gewordenen
bildet, welches die Beziehung zwischen der Erinnerung, dem Zeichen,
und dem unbewuft Gewordenen, dem Bezeichneten, setzt und die
Erfassung der Beziehung, der Bedeutung des Zeichensystems, durch das
Bewuptsein garantiert.

Ich gehe also dem logischen Imperativ, der Stimme des Logos
folgend, tiber mein jetziges Bewufitsein hinaus, bleibe aber stets noch
in meinem Bewufitseinsstrom.

Unauflésbare und aufldsbare Bestandteile meines
Bewufitseins. Form und Inhalt meines Bewufstseins.

Dafy der zur Ordnung aufrufende Imperativ nicht eine tauschende
Stimme ist, sondern aus den Tatsachen meines Bewufitseins sich mit
Natirlichkeit ergibt, zeigt nun folgender sehr merkwiirdiger Umstand.

Wenn ich die Bewufitseinserlebnisse ordnen will, so kann ich sie
zunichst einteilen in unauflésbare und aufldsbare. Es ist sehr
schwierig, ein vollstdindiges Inventar der unaufldsbaren Letztbestandteile
(Elemente) des Bewufitseinsstromes anzugeben, einige seien jedoch auf-
gezahlt.

Unauflosbar sind z. B. die Bewufstseinserlebnisse: Sein, Dieses Sein
oder Dieses, das Ausgesonderte, die Setzung = die Vorstellung, ver-
schieden, Einzigkeit und Klasse, Beziehung, Notwendigkeit, Qualitit
(Solches), friher, spiter, Zahl, Quantitat (Grofie), Ganzes und Teil, An-
ordnung, Raumlichkeit (neben), griln, ténend, (die reinen Sinnesqualitaten),
Lust, Unlust, Liebe, Haf, Zwang, Wollen.

Auflésbare Bewufitseinserlebnisse sind z. B. die zusammengesetzten
Wahrnehmungen, wie z. B. die einer Dynamomaschine. Diese Wahr-
nehmung 146t sich in einfachere Bewufitseinserlebnisse zerlegen; ebenso
lassen sich Begriffe, Ideen wie Natur oder Seele, Gedichtnis, Charakter
usw. auflésen.

1y Das Bewufitseinserlebnis, .Erinnerung an ein gutes Essen*® ist von den Be-
wuBtseinserlebnissen, die ich beim gutery Essen hatte, durchaus verschieden.
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Nun ist es wichtig zu beachten, dafy die unauflosbaren Letztbestand-
teile unseres Bewufitseinsstromes dem Denken problemlos, klar, evident,
endgiiltig erscheinen, die aufldsbaren aber problemhaft, unklar, dunkel,
nicht endgultig. Bei solchen aufldsbaren Bewuftseinserlebnissen wie
Wasser, Katze, Erde usw., glaube ich, dafy durch das steigende Quantum
der Erfahrung, durch wachsende Erfahrung eine weitere Aufhellung ein-
treten wird, dafy diese Synthesen, Zusammenfassungen unserer Erfahrung
sich im Laufe der Zeit noch betrichtlich 4ndern werden, um brauchbar
zu sein, um sich zu bewihren, um dauernd befriedigend in unser Denk-
system eingeordnet zu bleiben. Bei den unauflésbaren Letztbestandteilen,
wie Dieses, Solches oder Qualitdt, Ganzes, griin'), Lust usw. erwarten
wir vom Quantum der Erfahrung keine Aufhellung mehr, sondern hdch-
stens von einer anderen Qualitit der Erfahrung (der Erlosung von unserem
Leibe) etwas. '

Wir konstatieren also die merkwiirdige Tatsache, dafy gewisse
Bewufitseinserlebnisse uns als Probleme, als Aufgaben zur Losung auf-
gegeben sind, bei gewissen anderen Bewuftseinserlebnissen findet das
Denken keine Aufgabe oder weify wenigstens, daff es sich um eine fir
seine jetzige Beschaffenheit vollig unlésbare Aufgabe handeit. Wir
wandeln also mit unserem Denken bald im Dunkeln, bald
im Hellen, was jedenfalls sehr merkwilrdig ist!! Und der
Ruf ertént an unser Denken, immer mehr in die Helligkeit
zu kommen.

Das Denken steht also ordnend (induzierend, vom Besonderen
zum Allgemeinen aufsteigend, bzw. deduzierend, vom Allgemeinen
zum Besonderen hinabsteigend) der Fiille des Bewufitseinsstromes gegen-
iiber; die unauflosbaren Bewufitseinserlebnisse, Denkerlebnisse, die Be-
wufitseinselemente, kann man die Form des Bewufitseins, des
Denkens nennen und das, wofiir sich das Bewufitsein, das Denken nicht
verantwortlich weifs, die Kombination der Bewufitseinselemente nach
Art und Zahl, raumzeitlichen und anderen Beziehungen den Inhalt des
Bewufitseins, den Inhalt des Denkens. Form und Inhalt des Denkens
erwachen an Hand der Erfahrung. Doch wihrend die Helligkeit des
Denkinhaltes mit wachsender Erfahrung steigt, gilt dies nicht fir die
Form der Erfahrung. Wer ein einziges Mal eine Denkform gesehen hat.
wer z. B. ein einziges Mal die Bedeutung ,Dieses“ erfafit hat, hat sie fir
immer evident gesehen; sowie einer, der einmal Jesus von Nazaret oder
Buddha in ihrem Glanz wirklich erblickt hat, sie fiilr immer erblickt hat.

Wir koénnen auch sagen, daf im Laufe unseres bewufiten Erlebens
die inhaltlichen Kombinationen der Bewuftseinselemente, der Ur-Teile,

" Nicht etwa bei dem, was dem Bewufltseinserlebnis griin etwa auien entspricht.
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durch Analyse (d. h. durch Aufsteigen vom Besonderen zum Allge-
meinen, also durch Induktion) oder durch Synthese der Bewufitseins-
elemente (d. h. durch Hinabsteigen vom Allgemeinen zum Besonderen
also durch Deduktion) heller werden, wihrend die Bewufitseinselemente
selbst gleich hell bleiben.

Die unauflosbaren Bewuftseinserlebnisse lassen sich weiter danach
ordnen, welche Rolle sie zahlenmifiig im Bewufitsein spielen, ob sie
recht viele oder wenige andere Bewufitseinserlebnisse durchdringen; z. B.
ist das unaufldsbare Bewufjtseinserlebnis grau oder griin oder irgendeine
andere Farbempfindung ein Bestandteil vieler Bewufitseinserlebnisse, noch
mehr gilt dies fiir die Bewufitseinserlebnisse ,hier und jetzt“, noch
mehr fiir ,Dieses, Solches, verschieden“. Jede Vorstellung ist zum min-
desten ,diese“. Die unaufl¢sbaren Bewufitseinserlebnisse lassen sich also
nach steigendem Umfang ihres Geltungsbereiches ordnen.

Eine eng damit zusammenhingende Frage, die wir an dieser Stelle
der Vortragsreihe aber noch nicht diskutieren konnen, ist die, welche
Geltungsbereiche die unauflosbaren Bewuftseinserlebnisse, die Formen
meines Bewuftseins, fiir etwa noch existierende andere Bewufitseine haben.
Denn ich weifs ja jetzt noch gar nicht, ob es etwas aufser meinem Be-
wufitsein itberhaupt gibt, ob es noch andere Bewuftseine fiberhaupt gibt. Des-
wegen kann ich jetzt noch nicht behaupten, dafi die Sinnesqualitidten bei
den verschiedenen verniinftigen, bewufsten Wesen variieren, dafy meine
Zeit- und Raumvorstellungen vielleicht schon fiir eine grifsere Zahl von
verniinftigen Wesen verbindlich sind, wenn auch andere verniinftige
Wesen andere Raum- und Zeitanschauungen haben konnten, und daf
endlich solche Begriffe, wie ,Dieses“ oder ,Sein“ fiir alle verniinftigen
Wesen einschliefslich des Logos gelten. Ich weify jetzt, an dieser Stelle,
noch gar nichts von der Existenz anderer Bewufitseine, solche gewagten
Hypothesen wollen wir nicht vorschnell machen. Ebenso konnen wir
uns jetzt noch nicht dariiber aussprechen, woher die Form unseres
Denkens stammt!!

Um Ordnung in das Bewufitseinsmeer hineinzubringen, bedarf es
aber weiter noch anderer mit den unauflésbaren Denkbestandteilen
grofiten Geltungsbereiches, insbesondere dem Denkbestandteile: Setzung
= Vorstellung in enger Beziehung stehenden Grundtiberzeugungen
oder Prinzipien. Es sind dies die logischen Prinzipien, die
restlos klar sind. Es sind dies solche Prinzipien, wie A ist A (eine
Katze ist eine Katze), X ist A oder nicht A, (ein Tier ist eine Katze oder
keine Katze, ein drittes gibt es nicht), A ist nicht nicht A, (eine Katze
ist nicht nicht eine Katze). Die genauere Anwendung dieser Prinzipien
in Form verschiedener restlos klarer Schlufiarten betrachtet die formale
Logik. Es ist doch etwas Merkwiirdiges, dafy ich solche
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klaren Prinzipien habe und mittelsihrer schliefen kann. Wir
konnen an dieser Stelle der Vortragsreihe noch nicht darauf eingehen, woher
wir diese Prinzipien haben, ob sie uns etwa ebenso wie unsere allgemeinsten
unauflésbaren Letztbegriffe vom Logos eingefliistert werden (siehe spiter).

Wenn ich Ordnung in mein Bewuftseinsmeer hineinbringen soll,
mufy ich weiter das Vertrauen zu der Regelmifsigkeit der Be-
wufitseinserscheinungen haben. Dies soll folgendes heifjen: Da in
der Vergangenheit sich viele Bewufiiseinserscheinungen regelmifgig ab-
spielten, habe ich das Vertrauen, daf§ dies in Zukunft auch so sein
wird. Ich habe das Vertrauen, daff mein Bewufitseinsverlauf kein ganz
wirrer sein wird'). Wie merkwirdig, daff ich dies Vertrauen
habe!! Woher habe ich dies Vertrauen!!

Endlich muf§ ich auch das Vertrauen haben, daf§ sich nicht nur
Regelmaéfiigkeiten, sondern strenge Gesetzmifiigkeiten, Notwendigkeiten
in der Verkntipfung vieler Bewufitseinstatsachen aussprechen werden.
Wie merkwiirdig, dafy ich wieder dies Vertrauen habe!!

Hinausgehen tiber mein Bewufitsein fiberhaupt.
Das Unbewufite.

Wenn ich aber Ordnung in mein Bewufitseinsmeer hineinbringen
will, wenn ich die metaphysische Tat wagen will, so mufy ich noch
eine besonders wichtige bezweifelbare, aber doch von niemand ernst und
konsequent bezweifelte Ueberzeugung haben, ndmlich die, dafy es aufier
meinem Bewufitseinsmeer noch etwas gibt.

Auf dem Standpunkt, dafy es nur bewufit Gehabtes gibt, kann nur
ein Skeptiker reinsten Wassers stehen, wie er jedoch in der Menschheit
noch niemals aufgetreten ist. Der reine Skeptiker sagt ndmlich: Ich weif
nicht, ob es aufier meinem Bewufitseinsinhalt etwas gibt oder nicht, und
ich weify auch nicht, ob man tber das So-sein (Qualitat) eines jenseits
des Bewufitseins Liegendem etwas wissen kann.

Diesem Skeptiker -ist nicht beizukommen: wer so trige und feig
ist, auf diesem Standpunkt zu beharren, wer sich tiber diesen Standpunkt
nicht hinausarbeitet und hinaustraut, dem ist mit absolut unbezweifelbaren
Argumenten und Beweisen nicht beizukommen, der wird aber sicher im
Bewufitseinsmeer ertrinken, da er keinerlei Voraussagen iiber kiinf-
tiges Geschehen von seinem Standpunkt machen kann.

Sowie ich idber das unmittelbar in meinem Bewuftsein Gehabte
hinausgehe, begebe ich mich in das Reich der Metaphysik, in weldiem
zundchst alles bezweifelbar ist.

'y Wenn ich jetzt z. B. konstatiere, daB8 eine Kornblume blau ist, so hoffe ich,
habe ich das Verfrauen, da dies auch cin andermal so sein wird.
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ich meine vielmehr, dafy es sich um eine sehr wahrscheinliche Hypo-
these handelt.

Wenn es sich ndmlich nur um eine Fiktion handelte, wiirden zwei
Rufe, zwei Imperative, die an mein Fiihlen und Wollen ergehen, ginz-
lich unverstindlich und sinnlos sein. Daf§ z. B. die anderen Menschen
und Lebewesen nicht nur meine Bewufitseinserscheinungen sind, geht
z. B. aus folgendem, an mein Geftihl sich wendenden Imperativ hervor,
den mir, wie wir sehen werden, der Logos zuruft. Er lautet: Fiihle
Dich in Liebe eins mit allen Menschen und allen Lebewesen! Dies
soll, wie uns klar ist, nicht heissen, filhle Dich in Liebe eins mit Fik-
tionen, sondern mit wirklich jenseits Deines Bewufitseins existierenden
Lebewesen.

Und dasselbe gilt fiir den an unser Wollen sich wendenden Im-
perativ, der da lautet: Wolle die freie Entfaltung aller Menschen und
Lebewesen! Gib Dein Leben fiir ihre freie Entfaltung hin! Es lautet der
Ruf nicht etwa: Wolle die Entfaltung von Fiktionen! Gib Dein Leben
fir Fiktionen hin! Sondern gib Dein Leben fiir Entwicklung wirklicher,
jenseits Deines Bewufitseins existierender Lebewesen hin!

Die Annahme von etwas jenseits meines Bewufitseins ist also nicht
eine Fiktion, sondern eine Hypothese von grofiter Wahrscheinlichkeit;
immerhin aber nur eine metaphysische Hypothese. Es ist ein auper-
ordentlich wichtiges Resultat unserer Betrachtungen, daf die meta-
physischen Hypothesen nicht etwa erst bei Gott, Unsterblichkeit usw.
anfangen, sondern daf sdion die Annahme der Existenz meiner Seele,
meines Korpers, anderer Korper, anderer Menschen jenseits meines Be-
wupftseins usw. melaphysische Hypothesen darstellen.

Wieso ist ein Hinausgehen tiber das Bewuftsein méglich?
Das Ueberbewufte.

Wieso ist es nun moglich, daf ich iiber mein Bewufitsein hinaus-
gehen kann? Wieso kann ich, wenn auch nicht mit absoluter Sicherheit,
so doch mit mehr oder minder groffer Wahrscheinlichkeit, von etwas
wissen, was niemals in meinem Bewufitsein war und niemals in meinem
Bewufitsein sein wird? Wieso kann ich von dem stets jenseits meines
Bewufitseins Liegenden wissen? Wieso ist mein Bewufitsein mit dem
stets jenseits meines Bewufitseins Liegenden durch das Band des
Wissens verbunden?

Dies ist ein sehr schwieriges Problem, das wir bei der Erinnerung
schon gestreift haben, ein Problem, dessen Ldsung uns wieder in die
tiefsten Mysterien fiihrt. Ich werde nur dann von efwas stets jenseits
meines Bewuptseins Liegendem wissen konnen, wenn mein Bewupftsein
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und das stets jenseits meines Bewuptseins Liegende nicht vollig durch
eine unilberbriickbare Kluft geschieden sind, sondern wenn sie in
einer ibergeordneten Einheit beschlossen sind, wenn sie nur Unter-
scheidungen in dieser Einheit darstellen. Nur wenn mein Bewufisein
mit allem anderen, was je Nadirichten in mein Bewuftsein sendet, in
einer iibergeordneten Einheit beschlossen ist, erscheint es mir verstdndlich,
dapf ich von allem moglichen, stets aufler meinem Bewuftsein Liegen-
den erfahren kann, wissen kann. Diese Einheit, welche mein Bewuft-
sein und alles jenseits desselben Liegende umsdchlieft, ist die Gottheit,
das Ueberbewufte. Hier schon stofen wir auf einen einleuchtenden Gott-
heitsbeweis.

Ich mochte hier wieder eine an dieser Stelle der Vortragsreihe
jedem Zweifel preisgegebene Bemerkung einschalten. Wir werden mit
grofiter Wahrscheinlichkeit erkennen, dafy das jenseits meines Bewufitseins
Liegende sich teilt in ein solches, welches iiberhaupt stets jenseits eines
jeden Bewufitseins liegt, das Unbewufjte, z. B. die physikalisch-
chemischen Dinge, die physikalisch-chemischen Krifte und alle anderen
Krafte und Fahigkeiten (s. w. u.), und in andere Bewufitseine, z. B. die
Bewufitseine anderer Menschen, die auch stets jenseits meines Bewuft-
seins liegen. Es wird sich dann wieder die gleiche Frage erheben, wieso
mein Bewufitsein oder das Bewufitsein anderer Menschen von dem Un-
bewuften, z. B. den physikalisch-chemischen Dingen und Kriften und
allen anderen Kriften und Fahigkeiten (s. w.u.) wissen kann?

Dieses Problem ist analog wie das vorige zu losen. Jedes Bewufit-
sein ist mit dem Unbewufiten durch das Band des Wissens deshalb ver-
bunden, weil Bewuftes und Unbewuftes in einer Einheit, dem Ueber-
bewupten, der Gottheit, beschlossen sind. Es kann etwas von dem Un-
bewupften in das Bewupte idberfliefen, es konnen Nachrichten aus dem
Unbewupften in das Bewufite geschickt werden, weil Unbewuftes und
Bewuptes im Ueberbewupften beschlossen sind. Es kann aber auch etwas
vom Bewuften ins Unbewupte iberfliefen, in das Unbewufte hinab-
leuchten, das Unbewufite erleuchten, weil beide in dem Ueberbewufiten
als einer Einheit besdhilossen sind. ’

Fiur die bereits religids Erwachten fiige ich wieder hinzu, dafs sich
hier ein tiefstes Mysterium spiegelt.

Das Ueberbewufite, die hochste Gottheit, die einzig existierende
Wesenheit stellt sich in der Form der in jedem von uns anwesenden
Dreieinigkeit dar: in dem Bewupten, dem Unbewuften und dem einigen-
den Band des Wissens. Wenn die Spaltung in Unbewuptes, Bewuptes
und Wissen aufhort, bleibt noch das Ueberbewupte, die einzige Wesenheit,
die hochste Gottheit bestehen, deren Offenbarungsform die Trinitdt des
Unbewupften, Bewupten und Wissens ist.
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Die Bewufitseinserlebnisse meinen also jenseits des Bewufitseins
liegendes Wirkliches; sie sind Zeichen ftir das Wirkliche. Die Bezie-
hung zwischen Zeichen und Bezeichneten wird vom Ueberbewufiten ge-
setzt, welches auch die richtige Erfassung der Bedeutung der Zeichen
ermdglicht.

Wie auch die vorstehenden, nicht dogmatisch gemeinten Bemer-
kungen aufgefafit werden mdégen, jedenfalls bin ich der Ueberzeugung,
dafy es aufier meinem Bewuftsein noch etwas gibt, das auf mein Bewuftsein
wirkt, das in ihm die Bewufitseinserscheinungen hervorruft. Dieses auf
das Bewufitsein Wirkende nenne ich das Wirkliche. Hier zeigt sich
wieder, mit welch tiefer Weisheit die Sprache geschaffen ist. Das jenseits
des Bewufitseins liegende Reich, das Unbewufte, ist das wirkende Reich,
das wirkliche Reich, die Wirklichkeit.

Erkennbarkeit gewisser Seiten der Wirklichkeit
(des Unbewufjten).

Das jenseits meines Bewufitseins Liegende, auf mein Bewuftsein
Wirkende, in meinem Bewufitsein erscheinende Ding oder die erschei-
nenden Dinge sind das Unbewufite, das Wirkliche.

Dieses Unbewufite, Wirkliche ist nicht in jeder Weise und véllig
fir mein Bewufitsein unerkennbar.

Das Wirkliche schickt mir in mein Bewufitsein Erscheinungen, nicht
Schein. Das Wirkliche ist zwar mehr als Bewufitseinserscheinung, es ist
reicher als die Bewufitseinserscheinung. Es ist aber doch immer schon
eine wichtige Seite der Wirklichkeit, die ich erkenne, wenn ich sage:
Die Wirklichkeit wird in meinem Bewufitsein geschaut, wenn auch nur
durch einen Schleier. Die Inder nennen das Wirkliche Atma oder Brahma,
den Schleier den Schleier der Maja. :

Das Unbewufite, das Wirkliche mufs doch gewisse erkennbare Seiten
haben, wodurch es zu einem ,fiir mich“ werden kann, wenn es auch niemals
allein ein ,fir mich* ist (H. Driesch).

Wenn wir Oranung in unser Bewufitseinsmeer bringen wollen, so
missen wir die durch keine Erfahrungstatsache unwahrscheinlich er-
scheinende Annahme machen, dafy auf das Wirkliche unsere evidenten
Grundbegriffe, wie die des Daseins (der Existenz), des So-seins (der
Qualitit), der Beziehung (Relation), der Zahl und der Mannigfaltigkeit
usw. anwendbar sein miissen. Dies soll nur heissen, dafy wir mit diesen
Begriffen, dieser Form unseres Denkens gewisse Seiten, gewisse Relationen
des jenseits des Bewufitseins Liegenden klar erfassen, nicht aber, daf
wir mit diesen Begriffen das jenseits des Bewufitseins liegende Wirk-
liche restlos erfassen, restlos ausschépfen koénnten.
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Ebenso miissen gewisse Seiten der Wirklichkeit mit unserer Zeit-
und Raumanschauung und unseren Sinnesempfindungen mehr oder minder
klar erfafbar sein.

Wir nehmen also an, daf§ wir mit unserem bewufiten Erleben nicht
lediglich Fiktionen zutage fordern, in volliger Illusion bleiben, sondern
gewisse Seiten der Wirklichkeit bis zu einem gewissen Grade erfassen.
Wir stehen, wie ich wieder vorausgreifend bemerken mochte, nicht auf
dem Boden der in keiner Weise wahrscheinlich gemachten, jedoch sehr
lahmenden Hypothese Kants, dafs unser bewufites Erleben lediglich ein
subjektiver Rahmen ist, in welchen wir die Wirklichkeit sozusagen hinein
zwangen, daf§ also diese Subjektivitat jegliche Erkennbarkeit der Wirklich-
keit unmoglich macht, sondern wir stehen mit Goethe auf dem Stand-
punkt, dafy sowohl mit den letzten evidenten Bewufitseinselementen, der
Form unseres Denkens, als demjenigen am denkend Erlebten, wofiir wir
uns als Denker nicht verantwortlich wissen, dem Inhalt unseres Denkens
Wirkliches erfafit wird, daf§ also zwischen Bewufitem und Unbewufitem
Harmonie besteht. Wir werden spéter erkennen, daf es derselbe Logos
ist, der in uns und in der Natur denkt und dafy deshalb das Wirkliche
unserem Denken entgegenkommt und ein gewisses Erkennen mog-
lich ist.

Wir werden das nichstemal von unserem gesamten unmittelbaren
Bewufitsein ausgehend in das Reich der Wirklichkeit in vorsichtiger,
kritischer, nicht naiver und vorschneller Weise vorstofen und zwar zu-
erst nach unten hin, in die drei Reiche der leblosen Materie, des leben-
digen Leibes und der Seele und dann nach oben vorstoffen und zu
immer grofieren und gréferen Schauungen von Willensfreiheit, Unsterb-
lichkeit, Logos und Gottheit emporsteigen.

Hierbei werden wir, immer in kritisch besonnener Weise, die iiber-
raschendsten Entdeckungen machen und erkennen, wie gerade die reli-
gidsen Wahrheiten entgegen der Anschauung des naiven sinnengldubigen
Menschen aufs tiefste in unserer Erfahrung verankert sind. Heute will
ich nur noch etwas iiber Erkenntnis der Wirklichkeit und Wahrheit sagen.

Erkenntnis der Wirklichkeit; die Wahrheit.

Jetzt konnen wir auch sagen, wann eine metaphysische Erkenntnis
richtig, wahr ist. Eine richtige, wahre Erkerintnis bildet niemals die jenseits
des Bewufstseins liegende Wirklichkeit ab. Dieses konnen wir niemals
behaupten. Da alles Wirkliche in meinem Bewufitsein nur als ein ,fiir
mich“, niemals als ,an sich“ erscheinen kann, kann ich das fiir mich
niemals mit dem an sich, das ja gar kein fiir mich ist, vergleichen, also
eine Abbildung nicht konstatieren.
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Was sollte es auch fiir einen Zweck haben, wenn sich das Wirk-
liche noch einmal in meinem Denken wiederholen, sich mit zwei multi-
plizieren sollte! Genau so wenig als die Kunst die Aufgabe hat, das
Wirkliche zu wiederholen, genau so wenig hat diese Aufgabe das
Denken.

Eine Erkenntnis ist also nicht um so richtiger, wahrer, je besser sie
die Wirklichkeit abbildet, sondern je evidenter, einleuchtender sie ist, von
einem je umfassenderen, einheitlicheren Standpunkt sie geschaut wird?),
je mehr sie die Wirklichkeit erfafit, berithrt, abtastet und je mehr sie sich
dem wachsenden Erfahrungswissen gegentiber bew#dhrt. Man erkennt
hier wieder die tiefe Weisheit der Sprache.

Ein richtiges wahres Erkennen ist niemals ein restloses Erfassen des
Wirklichen. Das Denken kann das Wirkliche nie restlos erfassen. Dies
sieht man schon, abgesehen von der untiberwindlichen Schwierigkeit das
Wirkliche rein sprachlich auszuschdpfen, ohne weiteres, wenn man solche
anschaulichen Erlebnisse, wie das der stetigen Bewegung, denkerisch
restlos zu bewiltigen sucht. Und doch hat mein Ordnungsbemiihen
z. B. in den Wissenschaften einen immer mehr und mehr steigenden
Erfolg. Und daf ich mit meinen logischen Prinzipien und meinen Urteilen
den Stoff der Erfahrung erfolgreich bearbeiten kann, beweist mir mit
der grofiten Wahrscheinlichkeit, daff dieselbe Vernunft, die in meinem
Denken tont, auch aufien waltet.

Das letzte Ziel, das manchem unbesonnenen, dogmatischen, nicht-
kritischen Denker vorschwebt, die Wirklichkeit im Denken vdllig einzu-
fangen, sie in einem Griff im Denken zu haben, sie vollig zu begreifen,
ist eine ndrrische lllusion. Wo Denken, Bewuftsein ist, da ist auch schon
die Spaltung in Bewuftes und Unbewuptes, in Subjekt und Objekt, ein-
getreten. Auch der Weltengrund, das Seiende, die Gottheit, das Ueber-
bewupte kann das Unbewufite nicht restlos im Bewufitsein erfassen. Dies
ist auch gar nicht der Zwedk des Bewuptseins und Denkens. Das Bewuft-
sein ist nur das Licht, das hinableuchlet in die unergriindlichen Tiefen
des Nichitbewupten.

Wenn nun auch das Bewuptsein das Unbewufte nie restlos er-
fassen kann, so ist doch die Vereinigung des Bewuften mit dem Un-
bewupten, die Aufhebung der Spaltung des Ueberbewupten, erlebbar.
Diese erlebbare Vereinigung heift die Erlosung. Das iiber der gespaltenen
Dreieinigkeit von Bewuftem, Unbewuftem und Wissen Schwebende,
welche diese dreifache Spaltung aufheben kann, ist das Ueberbewupte,
die hodiste Gottheit, das auch iber die Aufhebung der Spaltung hinaus

') Am wahrsten sind die Erkenntnisse, die vom Standpunkt des Logos geschaut
werden (s. spiter).
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Wiahrende, die Wahrheit. Wir kbnnen zwar nicht die Wahrheit er-
kennen, wohl aber, wenn wir von der dreifachen Spaltung erldst sind,
die Wahrheit erleben!!

10. Vorlesung.

2. Betrachtungen iiber Seele, Kérper und ihre Verkniipfung, sowie
Zeit und Raum nach Durchgang durch die Erkenntniskritik’).

Wir haben in der letzten Vorlesung gesehen, daf§ das einzige uns
direkt und sicher Gegebene das Bewufitseinsmeer mit seinen auf- und
abwogenden Gedanken, Gefiihlen und Willenserlebnissen ist. Wir haben
weiter gesehen, dafy wir nun selbst auf dem Bewufitseinsmeer schwimmen
miissen, um nicht unterzugehen, daff wir selbst die Ritsel des Bewuft-
seinsmeeres nun losen miissen.

Mit Hilfie der unauflosbaren Bestandteile unseres Denkens, mit
Hilfe der logischen Prinzipien, des Vertrauens auf unsere Erinnerung,
auf die Regelmifiigkeit und vielfache Gesetzmifigkeit unseres Bewufit-
seinsverlaufes und endlich mit der Ueberzeugung von der Wirklichkeit
und teilweisen Erkennbarkeit eines jenseits unseres Bewufitseins Liegenden
gehen wir auf unsere spannende Entdeckungsreise aus.

Wir miissen natiirlich ganz vorsichtig tber unser
sicheres Bewufitseinsmeer hinausgehen, nicht etwa unvor-
sichtig, naiv-dogmatisch. Wir diirfen. nicht schnell fertig
mit unserem Urteil sein. Wir diirfen nicht etwa gleich
sagen: Das und das ist ja selbstverstdndlich, das sehe ich
doch mit meinen eigenen Augen. Oder das und das hat
die Naturwissenschaft oder Seelenwissenschaft festge-
stellt. Das weifs ich ganz genau. Ich kann mich erinnern,
es gelernt zu haben. Beim Vertrauen auf die Dogmen der
Sinne oder der Wissenschaften kommen wir leicht zu
falschen Konstruktionen, zu einem falschen Weltbild.
Gehen wir aber in kritisch besonnener Weise vor, so kén-
nen wir die groften, wichtigsten und {iberraschendsten
Entdeckungen machen, gréofier als die der naiven Natur-
und Seelenwissenschaft. Wir kénnen z. B. entdecken die
Relativitit von Zeit und Raum, die objektive Existenz von
Ideen, die Unsterblichkeit des Menschenund seine wieder-
holte Verkorperung, die Existenz von Nationalseelen, die
Existenz des Welten schaffenden und erl6senden Logos

1) Zu dieser Vorlesung ist insbesondere H. Driesch, Wirklichkeitslehre zu ver-
gleichen.
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und endlich die schrankenlose Freiheit. Diese Erkennt-
nisse kénnen wir auf Grund von Erfahrung, also nicht
dogmatisch, finden.

Wir kénnen nunmehr bei Ausgang unserer Wanderung noch einige
aufserst wichtige Satze fiir die Wirklichkeitslehre oder Metaphysik auf-
stellen, die unmittelbar einleuchten werden und von uns stets festgehalten
werden sollen.

Die Wirklichkeit muf§ so beschaffen sein, daff meine unmittelbar
sicher bewufit gehabten Erlebnisse so sein kdnnen, wie sie sind. Die
Wirklichkeit mufy also so beschaffen sein, daf§f aus ihr Bewufitsein in
seiner dreieinigen Form des Ich habe bewufit ein Erlebnis und die Ord-
nungsmoglichkeit des Bewufitseinsmeeres folgt. (H. Driesch.)

Aus der Wirklichkeitslehre oder Metaphysik als dem Grunde muf
sich die Bewuftscinslehre oder Phdnomenologie als Folge ergeben. Wenn
die Folge bekannt ist und zu der bekannten Folge der Grund gesucht
wird, so heifit dies induktiv vorgehen. Die Methode der Metaphysik
kann nur die induktive und nicht die deduktive Methode sein. (H.Driesch.)

In der Naturwissenschaft waren schon ldngere Zeit die Keplerschen
Gesetze der Planetenbewegung um die Sonne bekannt. Man suchte nun
den Grund, aus dem die Keplerschen Gesetze sich als Folge ergeben
konnten. Dieser Grund wurde von Newton in seinem Gravitationsgesetz
gefunden. Ein derartiges Vorgehen heifit ein induktives.

Die Metaphysik wird also in der Weise vorzugehen haben, daf sie
den ganzen Erfahrungsinhalt, den ganzen unmittelbar sicher gehabten
Bewuftseinsinhalt mustert, in Gruppen, Wissensgruppen teilt und nun aus
den einzelnen Gruppen des Erfahrungsinhaltes erschliefit, wie der Grund,
das Wirkliche, sein mufy, damit er diese Erfahrungsinhalte, diese Be-
wufitseinsinhalte zur Folge haben kann.

Bei dieser Arbeit diirfen, wie ich nochmal wiederhole, die Wissens-
gruppen, die Wissenschaften niemals in naiver Weise herangezogen
werden; sondern ich muff mir stets bewufit bleiben, daf jede Wissen-
schaft z. B. die Chemie zunidchst nur meine Chemie ist, d. h. dafy sie
zundchst nur als cine Gruppe meiner Bewufitseinsinhalte auftritt’).

Es muf, wie erwdhnt, aus allen Erfahrungsgruppen heraus, aus
allen Wissenschaften heraus das Wirkliche mit mehr oder minder grofer
Wahrscheinlichkeit erschlossen, induziert oder erschaut werden. Die
Metaphysik oder Wirklichkeitslehre mufs also durch alle
Wissenschaften hindurch, nicht an allen Wissenschaften
vorbeigehen.

'y Z. B. als cine Reihe meiner Sinneswahrnehmungen bei chemischen Experi-
menten oder beim Anhoren ciner chemischen Vorlesung.
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Endlich miissen wir noch unbedingt die Forderung aufstellen, daf
das Wirkliche, jenseits des Bewufstseins Liegende, nicht
irmer an Mannigfaltigkeitsein darf, als der Inhalt meines
Bewufitseins, meiner direkten Erfahrung. (H. Driesch.) Wir
diirfen also bei Ergriindung der Wirklichkeit nicht einseitig gewisse Er-
fahrungsgebiete bevorzugen, z. B. die Naturwissenschaiten oder die Geistes-
wissenschaften, wir diirfen nicht gewisse Erfahrungsgebiete, wie z. B. die
sozialen, moralischen oder religiésen Erlebnisse bei der Induktion vernach-
lassigen. Sonst wiirde ja die Wirklichkeit drmer an Mannigfaltigkeit sein als
unsere direkte Erfahrung. Das Wirkliche mufy z. B. derart beschaffen sein,
dafy das Gewissenserlebnis, das Erlebnis der aufopfernden Liebe moglich
wird, daff moglich wird das Auftreten von Heiligen und Erlésern, wie
Buddha oder Jesus von Nazareth.

Wir wollen nunmehr von unserem Bewufitseinsmeer zun#chst vor-
stofen in die drei niederen Reiche der leblosen Materie, des lebendigen
Leibes und der Seele und dann méchtig aufstreben ins Geistige.

Wir werden also immer kiihnere und kithnere metaphysische Hypo-
thesen aufstellen, zunichst die meines Selbstes, meiner geistigen Krafte
(Verstandes, Gedichtnis, Erfindungsgabe, Charakter), meiner Seele, des
Werdens und der Zeit, dann die immer unsicherer werdenden des Physi-
schen, des Raumes, meines Korpers, anderer Korper, anderer Seelen usw.

Wir diirfen dabei niemals vergessen, dafy wir uns jetzt so zu ver-
halten haben, als ob wir neugeboren wiren, als ob Wwir uns jetzt
erstmalig in unserem Bewufitseinsmeer orientieren wollten, als ob wir
es erstmalig ausdeuten wollten. Wir gehen jetzt auf eine ebenso
spannende Entdeckungsreise wie Robinson oder Kolumbus aus.

Die metaphysische Hypothese ,mein Selbst*.

Ich stelle jetzt die spezielle metaphysische Hypothese auf, dafy es
etwas gibt, was als ,mein Selbst“ bezeichnet werden kann. Zunichst
ist zu konstatieren, dafy in meinem Bewufitsein keine Empfiindung oder
Wahrnehmung, kein Gedanke, kein Gefiihl oder kein Willenserlebnis
aufzuweisen ist, auf das ich hindeuten konnte und das ich als ,mein
Selbst“ bezeichnen konnte. Wir kommen also zu dem sehr wichtigen
Resultat, daff ,mein Selbst¢ jedenfalls jenseits meines Be-
wufftseins liegt. Was bedeutet nun die metaphysische Hypothese
.mein Selbst* und wie komme ich zu ihr?

Zunichst ist mit Sicherheit zu konstatieren, dafy in jedem Bewuft-
seinsinhalt ein Einheitszentrum vorhanden ist, das Ich-Zentrum. Es ist
im Bewuftseinsinhalt nicht nur ein zusammenhangloses Btindel von
Empfindungen und Vorstellungen, sondern ein Einheitszentrum, das zu-

sammenfafit. Ich habe ausfilhrlich gezeigt, daff ohne ein zusammen-
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 17



9258 Erk_enntniskritik und Riickblick auf die Reiche der Seele usw.

fassendes Einheitszentrum, ohne ein Ich-Zentrum, das die Vielheit der
Empfindungen zusammenfaft, keine Wahrnehmungen moglich sind. Keine
ebene oder rdumliche Figur, keine Melodie kann ohne Einheitszentrum
erfaffit werden. Daf ein einheitliches Ich-Zentrum dem Bewufitseinsmeer
gegenfibersteht, zeigt auch mit gréfiter Deutlichkeit das Phdnomen der
Aufmerksamkeit, der Apperzeption. Es ist da ein Einheitszentrum,
das wie ein Leuchtturm Licht bald nach dieser, bald nach jener Richtung
des Bewufstseinsmeeres wirft, ihm selbstdndig strahlend gegeniibersteht.
Es ist ein Einheitszentrum, ein Ich-Zentrum da, welches die Vielheit der
Bewufitseinserscheinungen bandigt, z. B. ftinf Verschiedenheiten zu einer
Einheit, der Zahl 5, zusammenfafit. Das kann kein Biindel von Emp-
findungen oder Vorstellungen leisten. Das Einheitszentrum, das Ich-Zentrum
steht dem Bewufitseinsmeer ordnend, urteilend gegentber.

Nicht zu bezweifelnde Tatsache ist nun weiter, daf§ ich, das Ein-
heitszentrum, jetzt diesen Bewufitseinsinhalt, dann einen anderen, dann
wieder einen anderen Bewufitseinsinhalt habe. Ich, das Einheitszentrum
meines jetzigen Bewufitseinsinhaltes, weifs mich nun durch die vielen
Bewufitseinsinhalte hindurch, als dasselbe, identische Ich-Zentrum, Ein-
heitszentrum. (H. Driesch.) Ich, der ich jetzt Verschiedenes in meinem
Bewufstsein habe, setze nun, schaue nun ein aufierhalb meines jetzigen
Bewufitseins Beharrendes, etwas Identisches, das alle die verschiedenen
Bewuftseinsinhalte hat. Ich fiille die Liicken zwischen den verschiedenen
Bewufistseinsinhalten durch das von mir gesetzte oder geschaute ,mein
Selbst“ aus. ,Mein Selbst“ verkniipft also die verschiedenen Bewufjtseins-
inhalte, in ihm steigen die verschiedenen Bewufitseinsinhalte auf.

Wenn ich die in verschiedenen Momenten von mir gehabten Be-
wufitseinsinhalte durch die metaphysische Hypothese ,mein Selbst* nicht
verbinde, kann ich nicht zu den weiteren metaphysischen Hypothesen von
meinem Geist, meiner Seele, meinem Korper, noch viel weniger zu den
metaphysischen Hypothesen anderer Korper, anderer Seelen usw. kommen.
Ohne Annahme eines identischen Selbst kann ich iberhaupt nicht iiber
die aufsteigenden Bewufitseinsinhalte einheitlich urteilen.

Die metaphysische Hypothese geistiger oderseelischer
Krdfte sowie ,mein Geist4 ,meine Seele*.

Wir gehen von der metaphysischen Hypothese ,mein Selbst* zu
der fundamentalen metaphysischen Hypothese von ,geistigen oder
seelischen Kriaften“ iiber, die uns dann zu der metaphysischen
Hypothese ,meines Geistes“ oder ,meiner Seele“ fithren wird ).

') Ich scheide hier noch nicht das dem Sinnlichen zugewendetc Prinzip als Seele von
dem dem nicht Sinnlichen zugewendeten Prinzip als Geist (iiber diese Scheidung erst spater).
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Die metaphysische Hypothese ,mein Geist“ oder ,meine Seele“ ist zwar
nicht absolut sicher, aber wie wir sehen werden, sicherer als die meta-
physische Hypothese ,mein Ko&rper*.

Wie kommen wir nun zu der fundamentalen metaphysischen Hypo-
these von ,geistigen oder seelischen Kriften“? Ich will dies durch Ana-
lyse des Erlebnisses ,Losung einer mathematischen Aufgabe“ demon-
strieren. Ich will einmal genau zusehen, was ich in meinem Bewufjtsein
direkt erlebe, wenn ich eine mathematische Aufgabe, z. B. eine quadra-
tische Gleichung l6sen will und auch wirklich 16se, d. h. wenn ich zu
einem bestimmten Zweck nachdenke. Ich habe da zunidchst in meinem
Bewufitsein die Vorstellung eines bestimmten jetzt noch nicht verwirk-
lichten, zukiinftigen Seeleneriebnisses, nidmlich des Seelenerlebnisses
.LOosung der Aufgabe“. Dieses Seelenerlebnis steht mir als Ziel im Lichte
der Lust. Weiter habe ich gleichzeitig das Bewufitsein (oder Wissen),
daf§ sich mein Selbst an der Verwirklichung dieses gewollten Seelen-
erlebnisses beteiligen kann; und endlich habe ich noch bewufit das
Erlebnis: Ich will das im Lichte der Lust stehende Seelenerlebnis ver-
wirklichen. Alles bisher Geschilderte konnen wir zusammen als das be-
wufite Willenserlebnis bezeichnen.

Nach dem Willenserlebnis erlebe ich einen Spannungszustand, ich
merke auf und dann habe ich in meinem Bewufitsein verschiedene, auf
die Losung der Aufgabe beztigliche Einfdlle; ich habe also weiter in
meinem Bewufjtsein verschiedene Gedankenerlebnisse, die ich nicht ge-
nauer schildern will.

Zum Schlusse habe ich endlich in meinem Bewufitsein das Erlebnis
der Losung der Aufgabe, gepaart mit einem Lusterlebnis und dem klaren,
bewufiten Erlebnis: Ich wollte das als Losung der Aufgabe bezeichnete
Erlebnis. Alles nach dem Willenserlebnis im Bewufitsein als v6llig Neues
gehabte kann ich als Taterlebnis bezeichnen. Dies ist der nackte Tatbestand.

Nun ist es auferordentlich wichtig zu bemerken, daf§ zwischen den
einzelnen Bewufitseinserlebnissen keine Verkntipfung, kein Band, kein
Wirkendes, kein Titiges im Bewuftsein bemerkt wird. Ich habe bewufit das
Willenserlebnis und dann bewufit und ginzlich unvermittelt, sozusagen ab-
gehackt, die Einfdlle und dann unvermittelt die Lésung. Einen, der etwas
dabei tut, wirkt, oder etwas, das dabei etwas tut, kann ich in meinem
Bewuftsein nicht entdecken. (H. Driesch.)

Ich mache nun eine metaphysische Hypothese, ich gehe itber das un-
mittelbar im Bewufitsein Gehabte hinaus, wenn ich behaupte, dafs zwischen
diesen Bewufitseinserlebnissen ,beim Losen der Aufgabe“ eine Ver-
kniipfung besteht. Ich habe schon ofters erfahrungsgemaff solche Be-
wufitseinserlebnisse gehabt, die nach einem bestimmten Ziel orientiert
waren und es erreichten.
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Ich habe nun bei einer Bewufitseinsreihe ,Losung der Aufgabe“
auf das Willenserlebnis folgend, aufier den zur Aufgabe gehdrigen Ein-
fallen auch gleichzeitig andere Bewufjtseinserlebnisse, z. B. den Gedanken
an einen wartenden Freund, oder die Empfindung beim Stofsen meines
Beines an einen Stuhl usw. Auch wenn diese Begleitumstidnde des 6fteren
eintreten wiirden, wiirde ich sie als nebensichlich bezeichnen. Ich mache
nun die metaphysische Hypothese, dafy nur gewisse, namlich auf die Losung
der Aufgabe beziigliche Bewufitseinserlebnisse, nicht etwa die anderen
gleichzeitigen, notwendig miteinander verkniipft sind. Dies meine ich,
wenn ich sage, eine Kraft meines Selbst betitigt sich in der Verkniipfung
der aufeinanderfolgenden Bewufitseinserlebnisse: Losung der Aufgabe.

Esistbesonders hervorzuheben, daff diese Kraft, diese
Fahigkeit nicht im Bewufitsein angetroffen wird, wie iiber-
haupt im Bewufjtsein von Wirken nichts zu merken ist. Die
Kraft, die Fahigkeit zu wirken, kommt nur dem jenseits
des Bewufiten liegendem, dem Unbewufiten zu. (H.Driesch.)

Nur das jenseits des Bewufitseins Liegende ist wirksam, wirkend,
wirklich. Das Bewufitsein ist nur eine Phosphoreszenz, ein Leuchten
des Wirklichen, des Unbewufiten. Das Bewufitsein verhalt sich also
passiv. Es tut nie etwas, es hat nur immer etwas (Willenserlebnisse,
Gedanken, Taterlebnisse). Das Wirken spielt sich nur im Unbewufiten
ab, es wird aber um das Wirken gewufit; eine Kraft ist nur im Un-
bewufiten titig, es wird aber um Krifte gewufit. Nur durch das in jedem
von uns anwesende Ueberbewufite ist das Wissen um Krifte moglich.

Um Ordnung in meinen Bewuptseinsverlauf hineinzubringen, muf
ich die metaphysische Hypothese, um die ich nicht herumkommen kann,
machen und sagen, jenseits meines Bewuftseins gibt es ein unbewuptes
Geschehensreich, ein unbewupftes Krdftereich, aus dem die bewupten
Erlebnisse meines Selbst fliefen. Dieses unbewufie oder gewufte Ge-
schehensreich nenne ich meinen Geist oder meine Seele.

Die verschiedenen Krifte oder Fahigkeiten meines Geistes und
meiner Seele miissen wir allmihlich kennen lernen. Sie werden sich
ungezwungen und fiberzeugend ergeben. Wenn ich die mit der Losung
der mathematischen Aufgabe gehabten Bewufitseinserlebnisse nochmals
heranziehe, so bemerken wir wieder: Das Bewufitsein hat oder ich habe
bewufit die Gedanken, es wird nur ein Haben direkt bewufit erlebt. Dem
jenseits des Bewufitseins liegenden, meinem Geist oder meiner Seele
schreibe ich die Fahigkeit des Denkens zu. Ich sage mein Geist oder
meine Seele besitzt Verstand und Vernunft, sie hat die Fahigkeit
der logischen Analyse und sie hat Erfindungsgabe. Die Denk-
fahigkeit der Seele habe ich nicht direkt in meinem Bewufitsein, mein
Geist, meine Seele schickt mir die Resultate ihrer Denkakte ins Bewuft-
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sein hinauf. Das Bewufitsein hat dann, ohne dafy es selbst etwas getan
hat, die Gedanken?).

Ebenso habe ich in meinem Bewuftsein viele Erlebnisse mit dem
Zeichen ,bereits gehabt, bereits bekannt“, kurz gesagt, ich habe bewuft
viele Erinnerungen. Ich stelle nun die metaphysische Hypothese auf,
das jenseits meines Bewuftseins Liegende, mein Geist, meine Seele, hat
zusammenfassende, zusammenschauende Kraft, hat Aufspeicherungskraft
fir Erlebnisse, hat Ged4dchtniskraft, meine Seele hat Wissenskraft.

Niemand hat in seinem Bewufitsein je sein Gedichtnis gehabt, jeder
weify aber darum. Gedichtnis und Wissen sind unbewufite Fihigkeiten
der Seele, die einzelnen Akte der Gedichtniskraft schicken ihre Resultate
ins Bewufitsein hinauf, das Bewufitsein hat dann die Erinnerungen.

Weiter habe ich in meinem Bewufitsein nie eine Fahigkeit, deutsch
oder franzosisch zu sprechen oder meine mathematischen Fahigkeiten usw.
Diese Fiahigkeiten kommen dem Unbewufiten, dem Geiste, der Seele zu,
sie schickt mir durch Akte dieser Fahigkeiten die deutschen oder fran-
zdsischen Worter oder mathematischen Gedanken usw. in das Bewuft-
sein hinauf.

Endlich habe ich bewuf;t der Reihe nach verschiedene Geftihls- und
Willenserlebnisse. Dabei ist niemals ein Tun oder Wirken in meinem
Bewufstsein zu merken. Meinem Geist, meiner Seele, die jenseits des Be-
wufitseins liegt, schreibe ich jedoch Charakter zu. Der Charakter ist
eine metaphysische Hypothese. Der Charakter steigt nie in seiner Totalitit
ins Bewufitsein, dagegen steigen einzelne Gefilhls- und Willenserlebnisse
auf Grund meines Charakters ins Bewufitsein hinauf.

Alsoim Bewufitseinsind die Gedanken, Erinnerungen,
Geftihle, Willenserlebnisse, im Unbewufiten, in meinem
Geist, meiner Seele ist Verstand, Vernunft, Erfindungs-
gabe, Gedidchtnis, Wissen, Charakter usw. Im Bewufjtsein
sind nur die Resultate des Wirkens der geistigen oder
seelischen Kridfte, das Wirken selbst findet nur im Unbe-
wufiten, im Wirklichen statt. (H. Driesch).

Die metaphysische Hypothese vom Werden und der Zeit.

Zunichst ist festzustellen, daf ich in meinem Bewufitsein unmittelbar
nur quasi ,Bewufitseinspunkte“ habe. Ein kontinuierliches Werden
ist in meinem Bewufitsein direkt nicht zu bemerken; jedes kontinuier-

) Ebenso besitzt mein Geist oder mecine Seele ein Einstellungsvermégen auf
Erlebnisse, ich habe auf Grund der seelischen Einstellung dann das bewufte Auf-
merksamkeitserlebnis.
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liche Werden ist eine metaphysische Hypothese, ein Ordnungswunsch.
Die metaphysische Hypothese des Werdens wird uns durch zwei Bei-
spiele verstiandlich werden.

Ich kntipfe noch einmal an die punktuellen Bewufitseinserlebnisse
an, die ich bei der Losung einer mathematischen Aufgabe habe, an das
Willenserlebnis, die Einfille und das Erlebnis der Losung. In meinem
Bewufitsein kann ich nichts von einem Werden zwischen diesen, sozu-
sagen punktuellen, abgehackten Bewufitseinserlebnissen entdecken. Ich
verkniipfe aber die verschiedenen Bewufitseinsinhalte durch eine tiber
das Bewufitsein hinausgehende metaphysische Hypothese. Ich sage:
Diesen verschiedenen Bewuftseinsinhalten, Bewufjtseinspunkten ent-
sprechen verschiedene jenseits des Bewufitseins gelegene Seelenzustinde.
Zunichst will meine Seele, es besteht in ihr eine determinierende Ten-
denz, auf Grund derer ich das bewufite Willenserlebnis habe; dann be-
steht eine latente Einstellung der Seele, auf Grund derer ich in aufmerk-
samer Weise die Einfille bewufit erlebe; wenn endlich das fertige Re-
sultat im Bewufitsein erscheint, dann ist ein bestimmter Geschehens-
verlauf in der Seele, im Unbewufiten zu Ende. Die verschiedenen ab-
gehackten, punktuellen Seelenzustinde sind nach der metaphysischen
Hypothese des Werdens durch viele dazwischenliegende Seelenzustande
zu erginzen, es hat ein kontinuierliches Seelenwerden im Unbewuften
stattgefunden. Dieses Seelenwerden ist nicht anschaulich erlebt, sondemn
denkerisch erschlossen.

Ein zweites Beispiel sei aus dem Bereich des Naturwirklichen voraus-
greifend genommen.

Ich sehe jetzt eine unentfaltete Rose, nach einer Stunde sehe ich
dieselbe Rose entfaltet. In meinem Bewufitsein kann ich direkt nichts
von einem Werden entdecken; ich verkniipfe nur beide Bewufjtseins-
inhalte durch eine iiber das Bewufitsein hinausgehende metaphysische
Hypothese. Ich sage, das jenseits meines Bewufitseins gelegene Natur-
wirkliche: Die Rose, war das erstemal in dem unentfalteten Zustand,
das zweitemal in dem entfalteten, zwischen diesen beiden Zustinden
sind sehr viele andere, kontinuierlich miteinander verschmelzende Zu-
stinde zu denken, welche den Anfangszustand mit dem Endzustand
verkniipfen. Das meine ich mit Werden. Das Werden bezieht sich auf
das jenseits des Bewufitseins gelegene Naturwirkliche: Rose. Es ist
denkerisch erschlossen, nicht anschaulich erlebt.

Eine mit der Hypothese des Werdens eng zusammenhingende
Hypothese ist die von quasi-zeitlichen Beziehungen zwischen
vielen jenseits des Bewufitscins liegendenseelischen oder,
wie schon vorausgreifend bemerkt sei, physischen Ereig-
nissen und Dingen.
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Zunichst ist es dufierst wichtig zu konstatieren, daff in meinem
Bewuftsein nichts angetroffen wird, was ich als Zeit bezeichnen kénnte.
Aber auch jenseits meines Bewufitseins gibt es kein Ding, keine un-
endlich lange Rinne, in welcher die Ereignisse strémen, welche Rinne
als Zeit bezeichnet werden konnte. Zeit ist ein leeres Wort. Es gibt
also weder eine absolute Zeit'), noch eine Unendlichkeit
der absoluten Zeit.

Ich kann zunichst nur konstatieren, dafy die weitaus iiberwiegende
Mehrzahl meiner Bewufitseinserlebnisse, jedoch nicht alle, mit gewissen
.Zeichen“ behaftet sind, mit einem ,gleichzeitig oder ,frither“ oder
.spater“, dafy also zwischen der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl meiner
Bewufitseinserlebnisse sozusagen qualitative, zeitliche Beziehungen
bestehen. Es hat also zun#chst gar keinen Sinn, zu sagen, ein Bewuft-
seinserlebnis ist in der Zeit, da es gar keine Zeit gibt, oder es ist in
diesem Zeitpunkt, sondern es hat nur Sinn zu sagen, daf§ ein Bewuft-
seinserlebnis gleichzeitig oder frither oder spater ist als ein anderes.
Es hat also nur Sinn, von qualitativen zeitlichen Beziehungen zwischen
Bewufitseinserlebnissen zu sprechen.

Irgendwelche quantitativen zeitlichen Beziehungen zwischen
den verschiedenen Bewufitseinspunkten (-inhalten) sind nicht direkt im
Bewufitsein gegeben. Es miifiten sonst sozusagen mehr oder minder
lange Bander zwischen den jetzigen und den vorausgehenden, bzw. nach-
folgenden Bewufitseinsinhalten direkt wahrgenommen werden, was nicht
der Fall ist. Quantitativ zeitliche Beziehungen werden also nur
fiir jenseits des Bewufitseins liegende Ereignisse denkerisch erschlossen,
sie sind nicht anschaulich direkt gegeben.

Aus unseren Bewufitseinsinhalten erschlieffen wir also erst quanti-
tative zeitliche Beziehungen zwischen jenseits unseres Bewufitseins liegenden
seelischen und wie ich vorausgreifend bemerke, auch zwischen Natur-
ereignissen. Eine gewisse Seite dieser Ereignisse erkenne ich, was
im Gegensatz zu Kant bemerkt sei, offenbar mit meiner Zeitvorstellung.
Wenn ich feststelle, dafy erst, nachdem die Turmuhr geschlagen hat, ein
Eisenbahnzug sich in Bewegung setzt, so habe ich eine bestimmte Be-
ziehung zwischen diesen Ereignissen aufgefunden. Da ich jedoch keine
Beziehungen zwischen jenseits meines Bewuftseins liegenden Dingen oder
Ereignissen, seien es seelische oder nicht seelische, restlos, sondern nur
bis zu einem gewissen Grade, erfassen kann, so kann ich nur sagen,

') Es gibt auch keine endliche absolut lange Zeitstrecke. Wenn
alle Ereignisse, sei es Natur- oder Seelenereignisse, eine millionmal schneller oder
langsamer liefen als bisher, wiirde man nichts davon merken. Es gibt eben keine ab-
solute Zeitstrecke oder Zeitdauer, sondern nur zeitliche Beziehungen zwischen min-
destens zwei Ereignissen. .
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zwischen sehr vielen seelischen oder nicht seelischen Ereignissen, die
jenseits meines Bewuftseins liegen, bestehen ,quasi“-zeitliche Bezie-
hungen?!).

Tiefere Erkenntnis in dem tiberaus wichtigen Zeitproblem zu erlangen,
ist sehr schwierig.. Es gelingt jedem einzelnen Menschen nur sehr schwer,
iber die naive Zeitanschauung allmihlich hinauszuwachsen. Der naive
Mensch ldfit sich stets von der ,Zeitanschauung“ verleiten. Zeitliche
Verhédltnisse sind richtig dberhaupt nicht anschaulich, sondern nur
durch denkende Abstraktion zu fassen. Man muf§ sich darin durch viele
Jahre dben. Dringen wir aber hier vor, dann kdnnen wir zu den My-
sterien und zur Freiheit gelangen.

Wir kommen also jetzt zu folgenden sehr wichtigen
Resultaten: Es gibt keine unendlich lange?) absolute Zeit,
sondern es gibt nur zwischen seelischen und nicht-
seelischen Ereignissen ein quasi-zeitliches stetiges,
zahlenmifiiges Beziehungsgeftige. Das ist eine ungeheuer
befreiende Erkenntnis. Es ist weiter eine durch nichts
gerechtfertigte, mit den Tatsachen direkt im Widerspruch
stehende, Annahme, wenn man behauptet, daff alles der
Zeit unterworfen ist, dafy es nichts Aufierzeitliches gibt.
Wir haben vielmehr z. B. konstatiert, dafs Ich, der Bewufjt-

') Zwecks Zeitmessung konstatiert man das Zusammenfallen des Anfanges
und des Endes eines zu messenden Ereignisses mit dem Anfang und dem Ende eines
Abschnittes von einem als besonders regelmiBig erkannten Vorgang. So kommt man
praktisch zu einem vorziiglichen Erfolg, wenn man die tdgliche Rotation der
Erde oder die Fortpflanzung desLichtes als regelmifigen Vorgang zugrunde-
legt. — Wihrend die Gleichzeitigkeit zweier Ereignisse am gleichen
Ort leicht zu konstatieren ist, gilt dies nicht mehr fiir verschiedene, weit entfernte
Orte. Auf diese Schwierigkeit hat die Relativitatstheorie Einsteins in intensiver
Weise hingewiesen. Nach der Relativititstheorie kommen verschiedene Beobachter im
allgemeinen zu verschiedenen Resultaten iiber die Gleichzeitigkeit oder Ungleichzeitig-
keit zweier Ereignisse an entfernten Orten, ohne daf sich entscheiden liefle, wer von
den Beobachtern das Richtige trifft, ja es gibt sogar nach der Relativitastheorie keine
.ausgezeichnete* ,objektive® Gleichzeitigkeit zweier an verschiedenen Orten sich ab-
spielenden Ereignisse. Genaueres hieriiber siehe bei K. Jellinek, ,Weltither und
Relativititstheorie*. Wir halten jedoch an ciner ausgezeichneten objektiven Gleich-
zeitigkeit zweier Ereignisse, auch fiir zwei verschiedene Orte fest. Diese Gleichzeitigkeit
wird mit wachsender Erfahrung immer genauer, auch fiir verschiedene Beobachter fest-
stellbar sein.

*) Wenn man sagt, es milsse doch eine unendlich lange Zeit geben, wo auf ein
Zeitteilchen immer ein zweites folgt, so 148t man sich durch eine falsche naive Zeit-
anschauung leiten, wahrend man hier nur durch denkende Abstraktion weiterkommt.
Ob die Zahl der im quasi-zeitlichen Beziehungsgefiige sich abspielenden Ereignisse
d. h. die merklichen Verdnderungen eine unbegrenzte ist oder nicht, werden wir spater in
Vorlesung 11 und bei Betrachtung. der Weltenschopfung und Weltenerltsung besprechen.
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habende, iiber der Zeitstehe, immerinder Gegenwart lebe,
daf Ich, der BewufsthabendeersteinzeitlichesBeziehungs-
gefiige zwischen Ereignissen jenseits meines Bewufytseins
hypothetisch, versuchsweise setze, um zu sehen, wie weit
ichdann einen Ordnungserfolg habe. Eskommt dabei eine
gewisse Seite des jenseits meines Bewufitseins liegenden
meiner Zeitanschauung entgegen. Es gibt also sicherlich
auch Seiendes, das jenseits des zeitlichen Beziehungs-
gefiiges steht, verharrt; damit ist also nicht ein ewig in
der Zeit Verharrendes, ein Sempiternum!') gemeint, son-
dern ein aufier, jenseits des zeitlichen Beziehungsgeftiges
Stehendes,Aeternum gemeint. Wir werden spatererkennen,
daff z. B. die logischen Gesetze (A ist A) auch etwas jen-
seits des zeitlichen Beziehungsgefiiges Stehendes sind,
wihrend alle Naturgesetze einen Zeitkoeffizienten haben
diirften, d. h. in sehr langen Zeitrdumen sich verdndern
dirften. Ferner haben wir, wie erwdhnt, bereits erkannt,
daf§ eine jenseits des zeitlichen Beziehungsgefiiges stehende
Stufe des Seienden Ich, der Bewufsthabende und eine andere
jenseits des zeitlichen Beziehungsgefiiges stehende Stufe
des Seienden, das in jedem von uns anwesende Ueber-
bewufite, die hochste Freiheit, die einzige Wesenheit, das
ewig Wdhrende, die ewige Wahrheit ist.

Die metaphysische Hypothese vom Materiellen.

Wir kommen nun zu der metaphysischen Hypothese von dem Physi-
schen, Korperlichen oder Materiellen. Was ist damit gemeint? Es gibt
gewisse Bewufitseinserlebnisse, welche das Merkmal des ,Neben, des
Ausgedehntseins“ aufweisen. Ich stelle nun die Hypothese auf, daff ge-
wissen dieser Bewuftseinserscheinungen ein jenseits meines Bewufitseins
liegendes, wirkliches Materielles entspricht, das in mir, wenn auch viel-
leicht mehr oder minder indirekt, diese Bewuftseinserscheinungen mit
dem Merkmal ,Neben“ bewirkt, sie mir als Nachrichten schickt. Nicht
fiir alle Bewufjtseinserlebnisse mit dem Merkmal des ,Neben“ behaupte
ich dies, sondern nur fiir gewisse. Habe ich z. B. die Phantasievorstellung
(Halluzination, Raumvorstellung) einer Kugel, so hat sie gewify das Merk-
mal des Neben; ich behaupte aber doch nicht, dafy ihr jenseits meines

) Es diirfte iiberhaupt kein Ding geben, das innerhalb des quasi-zeitlichen
Beziehungsgefiiges dauernd unverdnderlich verharrt. Ein Ding ist eben ein mehr oder
minder schnell verdnderliches Zentrum von Kréften und Kriftewirkungen.
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Bewufitseins ein physisches oder materielles Wirkliches zukommt. Sondem
nur von solchen Bewufitseinserlebnissen mit dem Merkmal des ,Neben*
behaupte ich es, an welche ich bestimmte optische oder haptische Greii-
Tasterlebnisse mit Evidenz, in sich bewdhrender Weise, d. h. ohne ent-
tduschendes Erwachen anschliefen kann. Wenn ich das Bewufitseins-
erlebnis durch anschliefendes optisches Tasten oder durch haptisches
Tasten aktiv im Gefithl des Wachseins bearbeiten kann, dann sage ich,
diesen Bewufitseinserlebnissen liegt jenseits meines Bewufitseins etwas
zugrunde, das ich ein Physisches oder Materielles nenne.

Aus den Bewufstseinserlebnissen, die ich nicht mit optischen oder
haptischen Tasterlebnissen bearbeiten kann, schliefe ich auf das ihnen
zugrunde liegende Seelische, aus den Bewufitseinserlebnissen, die sich
durch optische oder haptische Tasterlebnisse bearbeiten lassen, auf das
ihnen zugrunde liegende Physische oder Materielle.

Nunmehr konnen wir den Aberglauben an eine besonders bevorzugte
Rolle des Materiellen gegeniiber dem Psydiischen endgiiltig zuriick-
weisen. Das Materielle ist zunddist ebenso wie das Psydiische eine
dber das sicher bewupt Gehabte hinausgehende metaphysische Hypothese.
Es wird damit nichts mehr und nichts weniger gemeint als das jen-
seits meines Bewuftseins liegende Wirkliche, welches mir Bewuptseins-
erlebnisse schickt, die ich mit optischen und haptischen Tasterlebnissen
bearbeiten kann. Materielles ist nur eine Stufe der Wirklichkeit, Seelisches
eine andere, ebenso selbstindige Stufe der Wirklichkeit. Das ist der
erkenntniskritische Sadiverhalt.

Zur Scheidung der beiden Reiche der Wirklichkeit, des Physischen
und Seelischen, konnen nicht die Willenserlebnisse herangezogen werden.
Man kann also nicht sagen, das Psychische ist das vom Willen Abhéangige,
das Physische das vom Willen Unabhidngige. Sondern psychisch ist
dasjenige Wirkliche, das durch optische oder haptische Tastversuche
nicht bearbeitbar ist, wahrend fiir das Physische gerade dieses gilt.

Sowohl im Physischen gibt es manches, was ich nicht beeinflussen
kann (z. B. die Bewegung der Sonne) und manches, was ich beeinflussen
kann, z. B. meinen Korper; aber auch im Seelischen kann ich manches
durch meinen Willen beeinflussen, z. B. die Seelenzustinde beim Nach-
denken, manches aber auch nicht. Manche Gedanken z. B. dringen sich
mir wider meinen Willen auf.

Die metaphysische Hypothese vom Raume.

Wir kommen nun zu der metaphysischen Hypothese des rdumlichen
Beziehungsgefiiges. Zunichst ist zu betonen, daff weder in meinem Be-
wufitsein noch aufierhalb desselben ein Ding angetroffen wird, das man
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als absoluten Raum bezeichnen koénnte. Der Raum ist blofy ein leeres
Wort. Es gibt keine grofse Kiste, in welche die Dinge hineingepackt sind,
eine Kiste, die auch ohne die Dinge da ist).

Es gibt auch keine absolute Raumstrecke. Wenn z. B. alle
Mafsstabe und physischen Dinge gleichzeitig eine millionmal grofer oder
kleiner wilrden (einschliefilich unseres leiblichen Korpers), so wiirden wir
davon nichts merken. Es bliebe alles beim Alten. Es gibt eben keine
absoluten Raumstrecken (Lingen)?).

Ebenso gibt es auch keine Unendlichkeit des Raumes. Da es einen
Raum iiberhaupt nicht gibt, gibt es auch keine Unendlichkeit des Raumes.

Es hat gar keinen Sinn zu sagen, ein physisches Ding ist in einem
bestimmten Raumpunkt, oder es ist bestimmt grof. Es hat nur Sinn zu
sagen, ein physisches Ding ist soundso gegeniiber anderen Dingen ge-
lagert, es ist soundso weit von manchen Dingen entfernt, es ist soundso
vielmal grofser als ein anderes. Es hat nur Sinn von rdumlichen Be-
ziehungen physischer Dinge zu sprechen?).

Genauer kann man nur sagen, dafy die physischen Dinge in gewissen
Relationen, in einem gewissen Beziehungsgefiige stehen, das man als
.quasi“-rdumlich bezeichnen kann. Dieses Beziehungsgefiige kann ich
nie restlos und vollig erfassen. Ich erarbeite es mir aber durch optische
und haptische Tastversuche und Schliisse, also denkend bis zu einem
gewissen Grade. Ich nenne das wirkliche Beziehungsgeftige der Dinge das
quasi-réumli.che, das von mir erarbeitete, das rdumliche Beziehungsgefiige.

!y Dies mufy nachdriicklich hervorgehoben werden z. B. gegeniiber A. Miiller,
der in seinem ausgezeichneten Werk: Das Problem des absoluten Raumes und seine
Beziehung zum allgemeinen Raumproblem, Braunschweig, Fr. Vieweg 1911, dem Raum
im gleichen Sinne Realitat zuschreibt wie den physischen Dingen. Derseiben Ansicht ist
auch E.Study in seinem #uferst anregenden Werk: Dic realistische Weltansicht und
die Lehre vom Raum, Braunschweig, Fr. Vieweg und Sohn 1914. Nach meiner Auf-
fassung kann zwar dem Raumgittergeriist physische Realitdt zugeschrieben werden,
niemnals aber dem Raum.

?) Zwecks Raummessung konstatiert man bekanntlich das Zusammenfallen des
Anfanges und Endes irgendeiner zu messenden physischen Strecke mit dem Anfang
und Ende eines Abschnittes von einem als konstant vorausgesetzten Mafjstab. Prak-
tisch kommt man zu einem vorziiglichen Erfolg, wenn man Lichtwellenldngen
der Messung zugrunde legt.

%) Das Raumgittergeriist, von dem S. 71 ff. die Rede war und weiter unten noch
gesprochen wird, ist nicht mit dem ,Raum*® zu verwechseln. Es hat durchaus mate-
riellen Charakter. DaB das Raumgittergeriist mit dem ,Raum*® nicht identisch ist,
erkennt man schon daran, daf die Raumgitteratome nur ganz wenige ,Raumpunkte*
besetzt halten. Auch jetzt kann man nicht von absoluter Entfernung zweler Raum-
punkte sprechen, sondern nur die Entfernung zweier Raumgitteratome mit der Entfernung
zwischen anderen physischen Dingen verglichen denken, weiter die Lage eines Korpers
nicht im ,Raum*“ sondern hochstens im Raumgittergeriist angegeben denken.
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Es hat durchaus den Charakter einer metaphysischen Hypothese; es ist
etwas fir das Wirkliche, jenseits meines Bewufitseins Liegende Er-
schlossenes.

Im Gegensatz zu Kant miisssen wir feststellen, daff im Wirklichen
quasi-rdumliche und quasi-zeitliche Beziehungsgefiige vorhanden sind. Wenn
ich zwei Ereignisse A und B als gleichzeitig oder A als frither wie B
konstatiere, wenn ich feststelle, dafy das physische A viereckig, das phy-
sische B sechseckig oder kugelig ist, so habe ich gewisse im Wirk-
lichen liegende Relationen mit Hilfe von Wahrnehmungen und
Schlitssen erfafit, erarbeitet. Diese Relationen erfasse ich zwar nicht restlos,
sondern in mir, d. h. meinem Geist eigentiimlicher Weise, aber ich er-
fasse damit doch gewisse Seiten des Wirklichen?).

Daf; ich ein rdumliches Beziehungsgefiige, sei es ein n-dimensionales
(Nicht-Euklidisches) oder 3-dimensionales (Euklidisches oder Nicht-Eukli-
disches) iiberhaupt setze, ist eine Form meines Denkens, welcher die Er-
fahrung inhaltlich entgegenkommt *).

Ebenso sind die Farbempfindungen Formen unseres Bewuftseins,
denen aber etwas in der Erfahrung inhaltlich entgegenkommt.

Wenn ich etwas Kugelformiges wahrnehme, so ist etwas jenseits
meines Bewufitseins da, welches mir gerade als kugelférmig und nicht
als wiirfelformig erscheint, wenn ich etwas als griin wahrnehme, ist etwas
jenseits meines Bewufitseins da, das gerade Griinempfindung bewirkt.

Daf nun von allen n-dimensionalen Rdumen, die ich setze, gerade
der 3-dimensionale, speziell der Euklidische Raum bevorzugt wird, kommt
daher, dafy gerade mit dieser Setzung eine gewisse Seite des jenseits des
Bewufitseins Liegenden erfolgreich, wenn auch nicht restlos, erfafst wird.

Daf; z. B. gerade den Axiomen des Euklidischen Raumes etwas in
unserer Erfahrung entgegenkommt, zeigen die folgenden Ueberlegungen?).

Die Euklidische Geometrie baut z. B. auf folgenden Axiomen auf:
1. Zwischen zwei Punkten ist nur eine kiirzeste Linie (gerade Linie)
moglich und 2. durch einen Punkt ist nur eine Parallele zu einer nicht
durch den Punkt gehenden Geraden moglich. Denken wir uns zwei-

) In dem Uebersehen dieser quasi-riumlichen Beziehungen der physischen Dinge
llegt der Fehler aller idealistischen Raumtheorien, von Kant bis zur Gegenwart.
Vgl. hierzu auch eine sehr interessante Arbeit von Mott-Smith, Metageometrische Raum-
theorien. Inaug.-Diss. Halle 1907.

) Die Empiristen und Positivisten betonen nur das inhaltliche empirische
Moment des Raumproblems, wihrend sie das Formale, das von den Idealisten als das
einzige hervorgehoben wird, iibersehen. Nur durch das formale, ideelle Moment des
Raumproblems ist die Aufstellung der geometrischen Axiome und die grofie Sicherheit
der geometrischen Erkenntnisse maglich.

%) Siche H. v. Helmholtz, Vortrdge und Reden, 5. Aufl, Bd. lI: Die Axiome der
Geometrie, Braunschweig, Fr. Vieweg u. Sohn 1903.
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dimensionale intelligente Wesen, die nur in zwei Dimensionen, z. B. in
einer Ebene leben und wahrnehmen kénnten. Sie wirden z. B. durch
Fadenspannen finden, dafy es zwischen zwei Punkten nur eine kiirzeste
Linie gibt und dafy das Parallelenaxiom gilt. Wiirden diese intelligenten
Wesen aber auf einer Kugeloberfliche leben'), so wiirden sie finden, dafy
es zwischen zwei Punkten (nidmlich den Endpunkten eines Kugeldurch-
messers) unendlich viele ktirzeste Linien, ndmlich die durch die beiden
Punkte gelegten Meridianhalbkreise gibt. Sie wiirden sagen, daf zwei
kiirzeste Linien (Teile eines Meridiankreises), gentigend verldngert, sich
stets sogar in zwei Punkten schneiden, sie wilrden keine Fille fiir
den Begriff der Parallelen verwirklicht finden. Sie wiirden ganz andere
geometrische Axiome als der Erfahrung entgegenkommend, erschliefen ).

Derjenige Zweig der Geometrie, der sich mit nichteuklidischen
3-dimensionalen oder n-dimensionalen R4umen und ihren Gesetzen be-
schaitigt, heifst Metageometrie. Die nichteuklidischen 3- oder n-dimen-
sionalen Rdume und ihre Figuren sind ebenso wie der Euklidische Raum
und seine Figuren unanschaulich. Sie koénnen alle nur durch rdumliche
Erfahrungen angeregt, ideell (abstrakt, logisch) geschaut werden. An-
schaulich ist nur der perspektivische, sozusagen ,verzerrte* Raum3).

) Als ausgezeichnete Einfilhrung in die nichteuklidische Geometrie kann ein
kleines Biichlein bestens empfohlen werden: W. Dieck, Nichteuklidische Geometrie in
der Kugelebene, mathematisch-physikalische Bibliothek, Bd. 31, Leipzig und Berlin,
B. G. Teubner 1918. Ferner die schtnen Aufsitze von W. Dieck, Die Grundlagen der
Geometrie als schulgemiBe Einfiihrung in die Erkenntnistheorie, Unterrichtsblatter fiir
Mathematik und Naturwissenschaften 24, 25 (1918) und W. Dieck, Von den Grundlagen
der Geometrie zur Entdeckung Lobatschefskys und Bolyais, ib. 25, 31 (1919).

*) Man darf nun aber ja nicht in den Fehler der Pragmatisten verfallen und
etwa meinen, dafy jedes denkende Wesen willkiirlich diejenige Geometrie festhilt, welche
es filr die praktischeste erachtet, daB z. B. der Mensch die Euklidische Geometrie
unter allen Bedingungen festhalt, weil sie ihm am praktischesten erscheint. Dies heifst
iibersehen, dafy in den Dingen quasi-raumliche Beziehungen liegen, welche sicherlich
nicht die Anwendung jeder Geometrie, welche der menschliche Geist intuitiv (ideell)
erschaut, praktisch gestatten. Eine, wie mir scheint, pragmatistische Auffassung vertritt
H. Dingler in seinen sehr lesenswerten Biichern: Die Grundlagen der angewandten
Geometrie, Leipzig, Akad. Verlagsges. 1911 und die Grundlagen der Physik, Berlin und
Leipzig, Vereinigung wissenschafllicher Verleger 1919. Es konnte doch sein, daf uns
die quasi-raumlichen Beziehungen der Dinge bei sehr genauen geoditischen oder astro-
nomischen Messungen zwingen wiirden, eine nichteuklidische Geomectrie wenigstens
fiir Rdume, die grofier als unser MilchstraBensystem sind, zugrunde zu legen. Dies ist
die Ansicht von Midnnern wie Gaufs, Riemann und Helmholtz.

3) In diesem anschaulichen Gesichtsraume stehen die drei Raumachsen aufeinander
nicht senkrecht, sondern scheinen sich unter spitzem Winkel zu schneiden. Aus den
sinnlich anschaulichen Gesichts- und Tastriumen kann erst auf ideellen, logischen,
abstrakten Wegen der Euklidische Raum, der in der Anschauung nie gegeben ist, ge-
wonnen werden.
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Aber dem 3-dimensionalen Raum kommt unsere Erfahrung am besten
entgegen.

Auch fiber die landl4ufige naive Raumanschauung'’) mufy man all-
méahlich durch Uebung hinauswachsen, was betrichtlich leichter als bei
der Zeitanschauung gelingt.

Es seien die Resultate unserer Betrachtungen tiber den Raum zu-
sammengestellt:

Eine Unendlichkeit des Raumes gibt es nicht, da ein Raum ilber-
haupt nicht existiert®), es gibt nur Dinge mit rfumlichen, genauer gesagt,

') Es ist wichtig, sich folgendes vor Augen zu halten: Wenn man vor irgend-
einem Korper, z. B. einem Kegelstumpf steht und ihn betrachtet, kann man seine geome-
trische Gestalt nicht anschaulich erfassen. Man sieht ihn irgendwie perspektivisch ver-
zerrt. Durch Gesichtswahrnehmung und Tastwahrnehmungen angeregt, kann man erst
ideell, logisch, abstrakt die geometrische Gestalt unanschaulich aufbauen. Die Raum-
vorstellungen des Geometers sind also andere als die des Empirikers. In unserer sinn-
lichen Anschauung verandert sich die Gestalt jedes Korpers bei verschiedener Stellung
(Perspektive), wihrend die konstante geometrische Gestalt des Korpers nur denkmasig,
nicht anschaulich erfafst wird.

Es handelt sich also in der Geometrie um logisch (ideell), bzw. analytisch exakt
fafibare quantitative Begriffe. Das qualitativ anschauliche Moment des ,neben, das
unaufldsbar ist, kommt in der modernen Geometrie, die zu einem Kapitel der Ana-
lysis geworden ist (Riemann, Helmholtz, Dedekind, F. Klein), nicht vor. Analog
wie die moderne Physik das metaphysisch Wirkliche, das unserer unauflésbaren Farb-
empfindung ,griin* zugrunde liegt, als periodischen Vorgang bestimmter Schwingungs-
zahl im Aether erfafit, als einen periodischen Vorgang, dem das anschauliche Moment
»gtin® aber vollig fehlt, so fafit die moderne Geometrie den Raum als ein ganz be-
stimmtes, stetiges zahlenmaBiges Beziehungsgefilige zwischen allen physischen Dingen
auf, ein Zahlenkontinuum, dem nur in unserer sinnlichen Anschauung das
qualitative, unauflosliche Moment des ,neben“ zukommt. Die Auffassung der Geometrie
als eines Kapitels der Analysis ist erst durch die Erkenntnis Dedekinds (1858) ermog-
licht worden, daff die Stetigkeit arithmetisch mit Hilfe der irrationalen Zahlen definier-
bar ist. Wenn erst erkannt ist, daff die Stetigkeit nicht der Geometrie eigentiimlich
ist, dann steht nichts mehr im Wege, einen Punkt als ein System von n (im Spezial-
fall 3) geordneten Zahlen und den Inbegriff aller dieser Punkte als einen Raum von n
Dimensionen zu definieren. Man kann daan weiter die Entfernung zweler Punkte, dann
die Gerade usw. rein analytisch definieren. Vgl. hierzu insbesondere H. v. Helmholtz,
Vortrige und Reden, 5. Aufl., Bd. II, Ueber die Axiome der Geometrie, ferner tiber die
Tatsachen in der Wahrnehmung, Braunschweig, Fr. Vieweg u. Sohn 1903, sowie das sehr
interessante Buch von E. Study, Die realistische Weltansicht und die Lehre vom Raum,
Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 1914 u. A. Vofs, Ueber das Wesen der Mathematik,
2. Aufl., Berlin und Leipzig, B. G. Teubner 1916, sowie das ausgezeichnete Werk A. Vo8,
Uber dic mathematische Erkenntnis, Kultur der Gegenwart III, 1. Liefg. 3, Leipzig,
B. G. Teubner 1914. Weiter H. v. Mangoldt, Einfiihrung in die hohere Mathematik,
2. Aufl, 1. Bd., 5. Abschnitt, Irrationale Zahlen S. 125—160, Leipzig, S. Hirzel 1919.
Endlich sehe man noch K. Jellinek, Weltither und Relativitatstheorie.

) Wenn man sagt, es konne doch keine Grenzen des Raumes geben, es milsse
etwas sich noch jenseits Ausdehnendes geben, so lafit man sich von falscher Anschauung
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mit quasi-raumlichen Beziehungen. Es kénnte also nur die Frage sich
erheben, ob es unendlich viele Dinge mit rdumlichen Beziehungen gibt;
diese Frage ist offenbar sinnlos. Unendlich viele Dinge wilrde heifjen,
eine unbestimmte, alle Mafien tibersteigende Zahl von Dingen mit quasi-
raumlichen Beziehungen. Das gibt es offenbar nicht. Sondern es gibt nur
eine ganz bestimmte, wenn auch ungeheuer grofse Zahl von rdumlichen
Dingen, z. B. Atomen oder Elektronen. Es ist eben eine bestimmte Zahli
von rdumlichen Dingen gesetzt oder da?).

Als weiteres wichtiges Resultat sei nochmals die sehr befreiende
Erkenntnis hervorgehoben, daf der Raum nicht etwas alle Dinge Um-
fassendes ist. Wie kein Ereignis in der Zeit ist, da es ja keine Zeit gibl,
sondern ein Ereignis nur durch quasi-zeitliche Beziehungen mit anderen
verbunden ist, ebenso ist kein physisches Ding, kein Felsblodk im Raum.
Es gibt ja keinen Raum, sondern ein physisches Ding zeigt nur quasi-
rdumliche Beziehungen zu anderen physischen Dingen. Der Felsblodk ist
soundso weit von diesem Haus entfernt, er ist soundso vielmal grofer als
das Haus usw.

Wir miissen also sagen! Weder alle Dinge, nodh iiberhaupt irgend-
ein Ding ist in Raum und Zeit. Sondern richtig ist nur das Folgende:
manche Dinge weisen quasi-rdumliche und quasi-zeitliche Beziehungen
auf. Diese Dinge, diese Stufe der Wirklichkeit nennen wir das Reich
des Physischen oder Materiellen. Manche Dinge weisen keine
quasi-rdumlichen Beziehungen, wohl aber quasi-zeitliche Beziehungen auf.
Diese Dinge, diese Stufe der Wirklichkeil nennen wir das Reich des
Seelisch-Geistigen. Endlich gibt es noch Stufen der Wirklichkeit,
die jenseits eines quasi-rdumlichen und quasi-zeitlichen Beziehungs-
gefiiges liegen, dies ist das Reich des Ueberseelischen, der Freiheit, des
Ueberbewuften, das Reich der Wahrheit, der hochsten Gottheit?).

verleiten. Auch der Euklidische Raum 14fit sich wie jeder andere, nur abstrakt, ideell,
logisch, nicht durch Anschauung fassen; er stellt sich dann lediglich als Beziehungs-
gefiige zwischen physischen Dingen heraus. — Man wird dann auch nicht sagen kénnen,
daB die Strahlung von der Sonne ins Unendliche forteile, sondern wird fiir grofie Strecken
nach nichteuklidischen Vorstellungen erwarten, daB die Strahlung auf geschlossenen
Bahnen verl4uft.

") Der Hinweis darauf, daf es in der Mathematik ein vollendetes Unendlich gebe,
z. B. cine geschlossene Kreislinie, die aus unendlich vielen Punkien besteht, scheint
mir die obigen Ueberlegungen nicht zu entkrdften. Eine physisch verwirklichte Kreis-
linie besteht eben aus einer endlichen Zahl von Atomen. Auch die Ueberlegungen
der nichteuklidischen Geometrie machen die Endlichkeit des physischen Weltalls wahr-
scheinlich, wie Gauf;, Riemann und Helmholtz gezeigt haben. Schliellich sprechen auch
physikalische Griinde fiir die Endlichkeit des physischen Weltalls (Einstein).

%) Wir sagen also nicht im Kantschen Sinn: Der Mensch ist nicht in Zeit und
Raum, sondern Zeit und Raum sind als Anschauungen im Menschen, sondern wir sagen
richtiger: Ein Teil des Menschen, das ist sein Organismus, steht innerhalb des quasi-
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Wer sich idber die Erscheinungswell, nicht Scheinwelt, des Raumes
und der Zeit erhebt, schldgt den Schleier der Maja zuriick und steigt
zur Wahrheit, zur Freiheit auf. Wer die Stufen des quasi-rdumlichen und
quasi-zeitlichen Beziehurigsgefiiges verldft, wer die dariberliegende Stufe
der Wirklichkeit betritt, in dem wird gleichzeitig die Spaltung in Subjekt
und Objekt, in Bewupftes und Unbewufites aufgehoben, der wird erlst.

Die metaphysische Hypothese von der zahlenmiéfigen
Mefsbarkeit des Physischen.

Zahlen sind Zeichen fiir die ordnende Tatigkeit des menschlichen
Geistes. Sie werden nach bestimmten allgemeinen Regeln, welche eben
der ordnenden Tatigkeit des menschlichen Geistes entspringen, unter-
einander verkntipft. Die Wissenschaft von den Zahlen ist die reine
Mathematik. Die ganzen Zahlen im besonderen sind synthetische
Zusammenfassungen von Vielheiten (der verschiedensten vorgestellten oder
physisch existierenden Dinge) durch das Ich. Wir kdnnen hier nicht
erkenntniskritisch auf die verschiedenen Sorten von Zahlen, auf die ganzen
und gebrochenen Zahlen, die positiven und die negativen Zahlen, die
rationalen und irrationalen Zahlen, die komplexen Zahlen und die Quater-
nionen eingehen. Auch die Stetigkeit, die dem Zahlensystem durch
die irrationalen Zahlen verliehen wird (R. Dedekind'), kann hier nicht
erortert werden. Das gleiche gilt fiir den Begriff des Grenzwertes und
der Funktion?).

Wir wollen hier nur darauf hinweisen, daf§ unseren Zahlbegriffen in
dem jenseits unseres Bewuftseins liegenden Wirklichen etwas entgegen-
kommt, und daff deshalb unsere Zahlbegriffe erfolgreiche Anwendung
finden konnen. Wir erfassen mit ihnen eine gewisse Seite der Wirklichkeit®).

zeitlichen und quasi-rdumlichen Beziehungsgefiiges; ein anderer Teil (Seele) nur inner-
halb des quasi-zeitlichen Beziehungsgefiiges und ein dritter Teil auch auflerhalb des
letzteren.

') R. Dedekind, Stetigkeit und irrationale Zahlen. 2. Aufl., Braunschweig, Fr. Vie-
weg u. Sohn 1892.

*) Vgl. hierzu A. Voss, Das Wesen der Mathematik. 2. Aufl, Leipzig u. Berlin,
B. G. Teubner, weiter die ausgezeichneten Abhandlungen in der Kultur der Gegenwart,
Leipzig, B. G. Teubner, namlich A. Vo8, Ueber die mathematische Erkenntnis 1lI, 1. Liefg.
3 (1914); A. Vo8, Die Beziehungen der Mathematik zur allgemeinen Kultur 1, 1. Liefg.
2 (1914); und H. E. Timerding, Die Verbreitung mathematischen Wissens und mathe-
matischer Auffassung IIl, 1. Liefg. 2 (1914). Ferner W. Mendelsohn, Einfilhrung in die
Mathematik. Leipzig und Berlin, B. G. Teubner, 1918 (A. N. u. G.); W. Dieck, Mathe-
matisches Lesebuch, Sterkrade, W. Osterkamp 1920.

%) Vgl. hierzu H. v. Helmholtz, Ziahlen und Messen, Wissensch. Abhdlg., Bd. llI,
S. 356. Leipzig, J. A. Barth 1895.



Die metaphysische Hypothese von »meinem Korper«.

213

Man denke z. B. nur an die Begriffe Geschwindigkeit und Beschleu-
nigung, an die Erfassung der Naturvorgidnge mit Hilfe des Funktions-
begriffes, der Differential- und Integralrechnung und an die beinahe
vollige Auflosung der Geometrie in die Zahlenlehre (Descartes, Dedekind,
Riemann, Helmholtz, F. Klein). Die Naturwissenschaften und die Tech-
nik basieren weitgehend auf Mathematik.

Die Frage, ob auch gewisse psychische Dinge, namlich die Emp-
findungen zahlenmifiig exakt mit anderen Empfindungen in bezug auf
ihre Intensitat verglichen werden konnen, wiirde eine genaue Diskussion
der psychophysischen Mefimethoden erfordern’).

Die metaphysische Hypothese von ,meinem Kdérper“.
a) Abhingigkeit seiner Bewegungen von der Seele.

Wir kommen nunmehr zu der metaphysischen Hypothese meines
Korpers. Im Reich des Physisch-Wirklichen, im Reiche der Natur hebt
sich ein Physisches besonders heraus, ein Physisches, das ich als meinen
Korper bezeichne. Ich habe ndmlich sehr oft und durch lange Zeit gewisse
optische Erlebnisse, optische Wahrnehmungen von etwas, das durch die
" Leibeshaut gegen die Umgebung abgegrenzt erscheint. Ferner habe ich
gewisse haptische Erlebnisse bestimmter ausgezeichneter Art. Beim Be-
tasten mancher Korper erhalte ich Tastnachrichten von den Fingern,
beim Betasten des eigenen Korpers aber sowohl von den Fingern als
von den getasteten Korperstellen, die ich als gedriickt empfinde. Ich
mache nun die kithne metaphysische Hypothese, daf da
ein Naturwirkliches oder Physisch-Wirkliches ist, welches
mir die genannten optischen und haptischen Erlebnisse
schickt, aber auch, wenn ich diese Erlebnisse nicht habe,
dauernd existiert. Mein Korper ist auf Grund gewisser Bewuft-
seinserlebnisse erschlossen, und zwar werden beim Erschliefen meines
Koérpers manche mehr oder minder unsicleren Hypothesen gemacht. Ich
kann z. B. nicht samtliche Oberflachenteile meines Kdrpers direkt sehen,
z. B. nicht meine Riickseite, wohl aber meine Vorderseite. Wenn ich
andere Menschen mit dhnlicher Vorderseite sehe, so schliefe ich aus
der direkt gesehenen Riickseite dieser Menschen, dafy ich auch eine Riick-
seite habe und daf auch meine Rickseite dhnlich sein wird. Man sieht,
wie mein Korper von mir erschlossen wird. Oder ich vertraue auf die
Mitteilungen meiner Mitmenschen betreffend meine Riickseite oder ich
kombiniere optische Wahrnehmungen mit Hilfe eines Spiegels mit meinen

'} Vgl. hierzu St. Witasek, Grundlinien der Psychologie, S. 106f., sowie F. Exner,
Vorlesungen iiber die physikalischen Grundlagen der Naturwissenschaften, S. 115, Wien,

F. Deuticke 1919.
Jellinek, Das Weltengeheimnis. 18
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direkten optischen Wahrnehmungen, oder ich erschlieffe aus meinen Tast-
wahrnehmungen ungefdhr meine Riickseite usw. Man sieht also, auf
wievielen Erfahrungen und Schliissen die metaphysische
Hypothese von meinem Koérper aufgebaut ist.

Insbesondere ist noch wichtig, dafy das Naturwirkliche, welches ich
als meinen Korper bezeichne, besonders leicht in verdnderte raumliche
Relationen zu seiner Umgebung gebracht werden kann. Auf bestimmte
Willenserlebnisse hin folgen bestimmte optische Erlebnisse und bestimmte
Bewegungsempfindungen; das Physisch-Wirkliche, welches ich als meinen
Korper bezeichne, ist leichter durch meinen Willen beeinflufibar als manche
anderen Korper. Mein seelisches Geschehen (Willenserlebnisse) ist mit
physischem Geschehen (Korperbewegungen) verknfipft.

So komme ich zu dem merkwiirdigen Ergebnis, daf
mein Sclbst mit einem Kérper,denes bewegen kann, innig
verbunden ist; ein Ergebnis, das mich, wenn ich Philosoph
bin, mit Staunen und Verwundern erfillt.

B) Abhiangigkeit meiner Wahrnehmungen vom Korper.

Wir machen weiter ganz merkwiirdige Erfahrungen. Wir erkennen,
daf unsere Wahrnehmungen von unserem Korper abhangig sind. Wenn
ich die Augen schliefe, d. h. zunichst ein bestimmtes auf meinen Korper
beziigliches Willenserlebnis und gewisse Bewegungsempfindungen der
Augenmuskeln habe, so verschwinden alle meine optischen Wahrneh-
mungen. Beim Oeffnen der Augen sind alle optischen Wahrnehmungen
sofort wieder ohne meinen Willen da. Ich sage, es ist ein dauernd auf
mich Wirkendes da, ein Naturwirkliches da, welches durch das Schliefien
meiner Augen nicht zum Verschwinden zu bringen ist. Diese meta-
physische Hypothese der Unabhéngigkeit der Naturwirklichkeit von dem
Schliefen meiner Augen bewihrt sich; ich kann auf Grund dieser meta-
physischen Hypothese richtige Voraussagen machen usw. Ich sage also,
durch das Schliegen meiner Augen, d. h. durch eine bestimmte Verande-
rung meines Korpers wird nicht das Naturwirkliche verdndert, sondern
nur meine Bewufitseinserscheinungen werden anders, die Nachrichten,
die mir die Dinge zusenden, werden veridndert. Die Auffendinge wirken
erst durch meinen Korper hindurch auf mein Bewufitsein.

Wennich michum 180°drehe und wieder zuriickwende (Willenserlebnis,
Bewegungsempfindung), so erlebe ich ein Verschwinden und Auftreten
von Gesichtswahrnehmungen in der einen und dann in der umgekehrten
Reihenfolge ohne meinen Willen. Auch hier sage ich, das Naturwirkliche,
welches meinen Gesichtswahrnehmungen zugrunde liegt, wird durch
meine Koérpervorgiange nicht gedndert, sondern nur meine Bewuftseins-
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erscheinungen werden gedndert. Die merkwiirdigen Verdnderungen der
Gesichtswahrnehmungen sind auf Aenderungen meines Korpers zuriick-
zufithren.  Meine Bewufitseinserscheinungen werden durch den Korper
beeinflufst, die Nachrichten, welche die Auffendinge mir zusenden, gehen
durch meinen Korper hindurch und sind auch von ihm abhidngig. Es
ist ein Zusammenhang zwischen meinem seelischen Geschehen (Wahr-
nehmungen) und dem physischen Geschehen in meinem Korper (Ge-
schehen im Nervensystem) vorhanden. Ich konstatiere die erschiit-
ternde Tatsache, daff ich einen Leib habe und die Dinge
mir erst durch diesen Leib hindurch Nachrichten geben.
Wir werden jedoch sehen, dafy unser Selbst nicht allein auf diesem Wege
Nachrichten von aufser ihm liegenden Dingen oder Wesen bekommen kann.

Aufserdem konstatiere ich bald die erschiitternde Tatsache, dafs ich
nicht nur einen Leib habe und an ihn gebunden bin, sondern auch, daf§
dieser Leib nicht immer normal funktioniert, sondern Krankheiten aus-
gesetzt ist. Auf dieses Problem des Uebels sei schon jetzt hingewiesen.

7) Psychophysische Verkntipfung in erkenntniskritischer
Beleuchtung.

Wir wollen nun noch kurz die Verkniipfung meiner Seele mit meinem
Leib erkenntniskritisch betrachten. Wir haben sowohl durch genaue Be-
trachtung unserer Sinnesempfindungen und Sinneswahrnehmungen, also
aus der Sinnespsychologie, als auch durch die naturwissenschaftliche
Analyse unserer in das Physische hineinwirkenden Handlungen erkannt,
dafy meine Seele meinem Korper selbstindig gegenfibersteht. Wie ist die
Verbindung beider zu denken?

Was kann ich beobachten, wenn ich mit meinem Willen meinen
Arm oder meine Hand bewege? Ich habe zunichst in meinem Bewufit-
sein ein Willenserlebnis: Ich will meine Hand bewegen und habe nachher
in meinem Bewuftsein verschiedene Wahrnehmungen, optische Wahrneh-
mungen der Handbewegungen, Bewegungsempfindungen in dem Arm
und den Handmuskeln usw. Dafy mein bewufites Willenserlebnis irgendwie
die anschliefenden Handbewegungen herbeifithrt, tiberhaupt irgendetwas
Tiatiges, Wirkendes sehe ich in meinem Bewuftsein nicht; sondern erst ist
da ein Willenserlebnis und dann ist da (und zwar génzlich unvermittelt) als
fertiges Resultat die Wahrnehmung der Handbewegung (H. Driesch). Daf
irgendwie mein bewuftes Willenserlebnis auf die kleinsten Teilchen des
motorischen Handzentrums im Gehirn wirkt, davon kann ich in meinem Be-
wufitsein nichts merken. Nun erlebe ich aber die regelmafyige Verkniipfung
von Willenserlebnis und Wahrnehmung der Handbewegung. Ich mache
nun die metaphysische Hypothese, daf§ diese Verkniipfung auch eine not-
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wendige ist. Ich sage, wenn in meinem Bewufitsein das Willenserlebnis:
ich will meine Hand bewegen, ist, so findet in meiner Seele, dem jen-
seits meines Bewufitseins liegenden Geschehensreich (Kriftereich), eine
Kraftdufjerung statt. Es ibt jetzt meine Seele vermdége einer ihr zu-
kommenden Fahigkeit, eine lenkende Kraft auf die Bewegung der kleinsten
Gehirnteilchen im motorischen Handzentrum aus, der Impuls pflanzt sich
im Handnerven fort und fithrt die Bewegung der Hand, die ich optisch
wahrnehme, herbei. Ich schreibe also meiner Seele, nicht meinem Be-
wufitsein, Handlungsfahigkeit oder Wirkungskraft zu.

Wie arbeitet nun weiter die psychophysische Verkntipfung zwischen
meiner Seele und meinem Leibe bei einer Empfindung? Durch genaue
Beobachtung kann ich nur konstatieren, daf§ ich eine Empfindung habe,
von irgend jemand, der dabei etwas tut, insbesondere von Bewegung
von Gehirnteilchen in sensorischen Zentren des Gehirns merke ich dabei
nichts. Ich mache nun die sich bewahrende metaphysische Hypothese,
daf§ jenseits meines Bewufitseins im Reich des Physisch-Wirklichen, der
Natur, ein Vorgang, ein Reiz vorhanden ist, der meine Sinnesorgane
bzw. Nerven und sensorische Zentren des Gehirns beeinflufit und daf
nun die Gehirnteilchen des sensorischen Zentrums auf meine Seele ein-
wirken, Krifte auf sie ausilben. Ich schreibe meiner Seele, nicht meinem
Bewufitsein, Empfindungsfihigkeit zu. Infolge der Verdnderung in meiner
Seele steigt in meinem Bewufitsein die Empfindung auf.

Das Verhiltnis zwischen Korper und Seele ist also das folgende:
Die Seele benutzt den Korper als Werkzeug, um von der physischen
Welt Wirkungen zu empfangen, bzw. an die physische Welt Wirkungen
abzugeben. Alles seelische Leben, Empfinden, Wahrnehmen, Denken,
Erinnern, Fithlen, Wollen hat mit dem Korper. nichts zu tun, verlduft
rein im Seelischen.

Es ist nun ohne weiteres zuzugeben, daff man nicht anschaulich
restlos genau erfafit, wie es die Seele anstellt, auf den Kérper zu wirken,
bzw. wie es der Korper anstellt, auf die Seele zu wirken! Jedoch ist
dies weiter nicht verwunderlich! Es ist ja eines der ersten erkenntnis-
kritischen Resultate, dafy alle Krifte jenseits des Bewufitseins liegen, dafy
alles Wirken sich jenscits des Bewufitseins abspielt. In der Wirklich-
keit, jenseits unseres Bewufitseins, spielt alles Wirken. Wir kénnen daher
nie mit unserer Anschauung das Wirken einer Kraft erfassen. Das gilt
ebenso fir das Wirken der Naturkrdfte. Wir kdnnen niemals anschaulich
erfassen, wie es eine Billardkugel anfingt, eine zweite zu stofien, oder
wie es die Erde anfingt, einen Stein anzuziehen oder wie ein Magnet
das Eisen anzieht. Wir kénnen nur die Wirksamkeit der Krifte und ihre
Gesetzmifiigkeiten konstatieren, das Wirken ist nicht durch Anschauung
zu erfassen, aber auch durch Denken nie restlos auszuschopfen.
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Auch die Frage nach dem Sitz der Seele im Ko6rper oder sonst
im Raum erledigt sich leicht. Auch hier handelt es sich darum, etwas,
statt durch falsche Anschauung, durch denkende Abstraktion zu fassen.
Es gibt kein Ding, dem das Wort Raum entspricht. Weder der Korper
noch die Seele sind im Raume. Sondern man kann nur sagen, fiir eine
gewisse Stufe der Wirklichkeit, fir gewisse Dinge gelten rdumliche oder
genauer quasi-riumliche Relationen, ndmlich fiir Physisches. Zwischen
den physischen Dingen gibt es aber auch andere Relationen, z. B. Krifte-
verkniipfungen usw. Es gibt aber auch Dinge, zwischen denen keine
rdumlichen Relationen Geltung haben, das sind seelische Dinge, zwischen
diesen gelten z. B. Zeitrelationen, Kraftrelationen, logische Relationen usw.
Zwischen der Welt des Seelischen und der Welt des Physischen gibt es
nun Kraftrelationen. Die Seele bt Krafte auf das Gehirn und Nerven-
system aus (Handlungen) und umgekehrt iben Gehirn und Nervensystein
Krafte auf die Seele aus (Empfindungen). Die Stufe der Wirklichkeit,
welche man Seelenwelt nennt, iibt auf die Stufe der Wirklichkeit, welche
quasi-rdumliche Relationen aufweist, Krifte aus und umgekehrt. Hier
darf man nur mit denkender Abstraktion, nicht mit Anschauung arbeiten.
Die Seele ist ebensowenig wie der Koérper im Raum.

11.Vorlesung.

3. Weitere Betrachtungen zum Reich der leblosen Materie,
des lebendigen Leibes und der Seele und Durchgang durch
die Erkenntniskritik.

Nachdem wir in der letzten Vorlesung erkenntniskritische Betrach-
tungen itber Seele und Koérper und ihre Verkntipfung, sowie tiber Zeit
und Raum angestellt haben, ist es noch noétig, unsere Resultate aus den
drei Reichen der leblosen Materie, des lebendigen Leibes und der Seele,
erkenntniskritisch zu beleuchten.

Dieleblose Materie in erkenntniskritischer
Beleuchtung.

Auch bei physischen Prozessen, d. h. bei Vorgidngen an der leblosen
Materie werden regelmifsige Verkntipfungen, ebenso wie bei psychischen
Vorgangen (Nachdenken z. B.) beobachtet. Sowie wir nun behaupten,
dafy die Bewufitseinserscheinungen z. B. beim Nachdenken notwendig mit-
einander verkniipft sind, d. h. eine in der Seele wirkende Krafit, der Ver-
stand, sie als Resultate ins Bewufitsein sendet, so meinen wir auch, dafy
in der Natur analoge Krifte, Naturkrifte, vorhanden sind, welche die
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regelmifiige Verkniipfung der Naturerscheinungen in notwendiger Weise
besorgen, sich in dieser Verkntipfung betétigen?).

Wenn z. B. zu einem bestimmten Zeitmoment t zwei gleich schwere
Massen eine ganz bestimmte Entfernung r voneinander haben, so erteilen
sie sich stets eine ganz bestimmte, gegen ihren Massenmittelpunkt ge-
richtete Beschleunigung. Bei jeder neu angestellten Beobachtung kon-
statiere ich, dafs, wenn die beiden Massen wieder die gleiche Entfernung
wie vorhin voneinander haben, sie sich wieder die gleich grofie Be-
schleunigung erteilen. Es ist also die Entfernung der beiden Massen
mit der Grofie der erteilten Beschleunigung regelmafiig verkniipft. Ich
meine aber, daf§ diese Verkniipfung nicht nur eine regelméafige, sondern
eine notwendige ist, wenn ich sage, da ist eine Kraft, welche sich durch
Verkniipfung der beiden Erscheinungen (Entfernung und Beschleunigung)
betitigt, eine Kraft, die ich als Gravitationskraft bezeichne. Die bestimmt
grofie Beschleunigung der beiden Massen, bei bestimmt grofier Entfernung,
ist eine Aeufierung der Gravitationskraft.

Manche Naturforscher, z. B. E. Mach, wollen den Kraftbegriff aus
der Naturwissenschaft entfernen und lediglich beschreibend vorgehen;
wer auf diesem Standpunkt steht, kann z. B. nur sagen: Wenn ich auch
zwanzigmal beobachtet habe, dafy zwei gleiche Massen in der Entfernungr
sich die gleiche Beschleunigung g erteilen, so weify ich doch nicht, was
das einundzwanzigstemal passiert. Dieser Naturforscher verharrt lediglich
auf dem Standpunkt der Beschreibung. Sowie er von der Beschreibung
zum Naturgesetz fortschreitet und eine notwendige Verkniipfung
der Entfernung r der beiden gleichen Massen und der Beschleunigung g
behauptet, behauptet er die Gravitationskraft. Mit dieser ist ja
nichts anderes als eine tiber die Beschreibung hinausgehende notwendige
Verkntipfung der Gravitationserscheinungen gemeint.

Die Begriffe Kraft und Ursache sind nicht zu verwechseln. Das
Fortschieben eines Brettes, auf dem ein Stein ruhte, ist die Ursache
dafiir, daf er zur Erde fiel. Die Ursache geht der Wirkung zeitlich voraus.
Die Ursache ist nichts anderes als eine Bedingung, die erfiillt sein muf,
damit eine Aeufierung der Kraft, eine Wirkung, einsetzen kann.

Die Naturwissenschaft sucht die in den Naturerscheinungen sich aus-
sprechenden, aber selbst niemals in die Erscheinung tretenden Kréite, die
aufierhalb des quasi-rdumlichen Beziehungsgefiiges stehen, jedoch in dieses
quasi-rdumliche Beziehungsgefiige hin einwirken, bzw. die Gesetze, an

') Dieses Verfahren ist vollstandig berechtigt, da es ein Schlieffen vom Bekannten
auf Unbekanntes darstellt. Ls heifit dogmatisch vorgehen, wenn man von vorneherein
bestreitet, dafl Analogien zwischen Seelischem und Physischem mdglich sind; diese
sind sehr wohl méglich, da beides in einer und derselben umfassenden Wirklichkeit
verankert ist.
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welche das Wirken der Krafte gekniipft ist, zu erforschen. Die Natur-
krafte zeigen also mit den seelischen Kriften die Analogie, daf beide
notwendige Verkntipfungen bedingen, die ersten im Reich des Physischen,
der Natur, die zweiten im Reich des Psychischen, der Seele.

Wahrscheinlich werden sich alle bekannten Naturkrifte, die Gravi-
tationskraft, die Molekularkrifte, die chemischen Kréfte auf elektrische und
magnetische Krifte zuriickfiihren lassen. Fir die Molekularkrifte und die
chemischen Krifte') ist dies sehr wahrscheinlich, vielleicht wird es auch
bei der Gravitationskraft®) bald der Fall sein.

Die Naturwissenschaft hat nun, wie wir bereits wissen, (siehe
S. 241.) des weiteren erkundet, daff im Physischen nicht nur grofie aus-
gedehnte Korper (ausgedehnte grofie Raumbezirke), vorhanden sind,
von denen Kraftwirkungen ausgehen (z. B. beim Betasten abstofiende
Krafte), sondern dafy vielmehr die grofien ausgedehnten Koérper sich aus
Molekiilen, diese wieder aus Atomen der chemischen Elemente und diese
wieder aus sehr kleinen positiven und negativen Elektrizitatsatomen zu-
sammensetzen. Ob aufierdem noch Aetheratome existieren, ist, wie wir
schon erwihnten, unsicher, jedoch nach Ansicht des Verfassers wahr-

scheinlich. Das gleiche gilt fiir die Atome des das ganze Weltall durch-
" ziehenden Raumgittergeriistes (S. 71).

Die Molekiile, Atome und Elektronen sind nicht direkt sichtbar,
sie sind durch denkende Bearbeitung der Erfahrung, z. B. durch Be-
trachtung des Losungsvorganges (siehe S. 24) erschlossen. Sie stellen eine
metaphysische Hypothese dar, welche denselben Sicherheitsgrad wie die
metaphysische Hypothese von der Existenz meines eigenen Korpers hat;
Molekiile, Atome und Elektronen konnen direkt gezdhlt werden. Die
Aether- und Raumgitteratome besitzen diesen Sicherheitsgrad noch nicht.

Die leblose Materie stellt sich also der heutigen Naturwissenschaft und
auch der erkenntniskritischen Bearbeitung unserer Sinneswahrnehmungen
dar als eine ungeheuer grofie, aber doch bestimmte Anzahl mehrerer
Sorten durch leere Rdume getrennter Elementarbausteine, zwischen
denen anziehende und abstofiende Krifte nach bestimmten Entfernungs-
gesetzen wirken. Die leblose Materie ist also dynamisch aufzufassen.
Es gibt eine ungeheuer grofie, aber bestimmte Anzahl ausgezeichneter
Raumstellen, von denen anziehende und abstoffende Kriite ausgehen.

Im Laufe der Entwicklung der exakten Naturwissenschaften ist be-
reits mehreremal der Fall eingetreten, dafy scheinbar kontinuierlich aus-
gefiilite homogene Raumbezirke, von denen Krifte ausgehen, als dis-

1y Siehe z. B. W. Kossel, Die physikalische Natur der Valenzkrifte, Die Natur-
wissenschaften, 7, 339, 360, 1919.

! Siehe Ph. Lenard, Ueber Relativitatsprinzip, Aether, Gravitation, Leipzig,
S. Hirzel 1920.
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kontinuierlich erfdllt, als inhomogen erkannt wurden. So wurden die
sinnfilligen Korper als aus Molekillen, die Molekiile als aus Atomen der
chemischen Elemente und letztere wieder aus Elektrizitdtsatomen zu-
sammengesetzt erkannt. Die Elektrizitdtsatome werden ihrerseits wieder
wahrscheinlich aus Aetheratomen, d. h. aus den Atomen des einen Ur-
stoffes aufgebaut, erkannt werden. Die Aetheratome werden jedenfalls
aufierordentlich klein bzw. nahezu punktuell sein. Es ergibt sich dann
also, daf§ die leblose Materie nichts anderes ist als eine ungeheuer grofse,
aber doch bestimmte Zahl von mehr oder minder entfernten, unteilbaren
Punkten, den Aetheratomen, von denen anziehende (lenkende) und fiir
sehr kleine Entfernungen auch abstofiende Kraftwirkungen ausgehen.
. Die Zahl der Kraftknotenpunkte (Aetheratome) diirfte in der Natur
we